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Abstract  
The new Decree 130/2019 incorporates the relevant EU legislation and defines the 
criteria under which the recovered asphalt mixture can be considered as a by-product 
or ceases to be waste. The purpose of this regulation is to provide a legal framework 
to increase level of recycling. The paper also introduces a comprehensive solution in 
the field of testing of polyaromatic hydrocarbons required by this Decree and real 
experience with sample processing along with the results of real sample testing.  
 

�Ò�Y�R�G 

 �2�G���������������������Y�V�W�R�X�S�L�O�D���Y���~�þ�L�Q�Q�R�V�W���9�\�K�O�i�ã�N�D���þ. 130/2019 Sb. o �N�U�L�W�p�U�L�t�F�K�����S���L���M�H�M�L�F�K�å��
spln���Q�t���M�H���D�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���Y�H�G�O�H�M�ã�t�P���S�U�R�G�X�N�W�H�P���Q�H�E�R���S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�����-�H�G�Q�i���V�H��
o p���H�G�S�L�V�����M�H�å���Y�]�Q�L�N�O���Y�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�����0�ä�3�����D���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D��
pr�$�P�\�V�O�X���D���R�E�F�K�R�G�X�����0�3�2�������3�U�R�Y�i�G�t���]�i�N�R�Q���þ. 185/2001 Sb., o odpadech a o zm��n�� 
n���N�W�H�U�ê�F�K���G�D�O�ã�t�F�K���]�i�N�R�Q�$, ve zn���Q�t���]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6�E�����D���]�i�N�R�Q�D���þ. 169/2013 Sb., 
���G�i�O�H���M�H�Q���Ä�=�i�N�R�Q�³�������6�R�X�þasn�� �]�D�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i���6�P���U�Q�L�F�L���(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R���S�D�U�O�D�P�H�Q�W�X���D���5�D�G�\��
(ES) �þ���������������������]�H���G�Q�H�����������O�L�V�W�R�S�D�G�X�������������R���R�G�S�D�G�H�F�K���D���R���]�U�X�ã�H�Q�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K��sm��rnic 
a Sm���U�Q�L�F�L���(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�X�� �D�� �5�D�G�\�� ���(�8���� ������������������ �]�H�� �G�Q�H�� �������� �N�Y��tna 2018, 
kterou se m���Q�t���V�P��rnice 2008/98/ES o odpadech. 

 

�&�t�O�H���Y�\�K�O�i�ã�N�\������������������ 

 P��edm���W�Q�ê�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t�� �S���H�G�S�L�V�� �P�i�� �]�D�� �F�t�O�����H�ã�H�Q�t�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V�� �D�V�I�D�O�W�H�P���P�L�P�R�� �U�H�å�L�P��
odpad�$, pravidla r�H�F�\�N�O�D�F�H�� �D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P��si. Inspiraci pro 
�]�i�P��r a zn���Q�t���Y�\�K�O�i�ã�N�\���O�]�H���K�O�H�G�D�W���Q�D�S���tklad v legislativ�� �5�D�N�R�X�V�N�D�����N�G�H���V�H���S�R�G�R�E�Q�ê�P��
zp�$sobem, ���H�ã�t���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����R�G�S�D�G�\�����Y�]�Q�L�N�O�ê�P�L���S��i demoli�þ�Q�t�F�K���þinnostech. 
�'�R���Y�\�G�i�Q�t���Y�\�K�O�i�ã�N�\���������������������V�S�D�G�D�O���D�V�I�D�O�W���P�H�]�L���E���å�Q�p���R�G�S�D�G�\���G�O�H���=�i�N�R�Q�D���D���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t��
�V���Q�t�P���V�H�����t�G�L�O�R���Y�\�K�O�i�ã�N�R�X���������������������R���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���X�N�O�i�G�i�Q�t���R�G�S�D�G�$ �Q�D���V�N�O�i�G�N�\���D���M�H�M�L�F�K��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�U�p�Q�X�� �D�� �]�P��n�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ. 383/2001 Sb., o podrobnostech 
�Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���R�G�S�D�G�\�����3���tpadn�� �V�H���Y�\�X�å�L�W�t���D�V�I�D�O�W�X���S�R�G���L�]�R�Y�D�O�R���7�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P���S�R�G�P�t�Q�N�i�P��
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D�� �G�R�S�U�D�Y�\�� �������� ���7�3�� ���������� �]�H�� �G�Q�H�� ���������������������� �V�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �R�G�� ����������������������
ur�þ�X�M�t�F�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���]�i�V�D�G�\���S���t�S�U�D�Y�\���D���S�U�R�Y�i�G���Q�t���S�U�D�F�t���~�G�U�å�E�\���D���R�S�U�D�Y���Y�R�]�R�Y�H�N���3�.�����M�H�å��
v n���N�W�H�U�p�� �]�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y �R�E�V�D�K�X�M�t�� �G�H�K�W�R�Y�i�� �Q�H�E�R�� �D�V�I�D�O�W�R�G�H�K�W�R�Y�i�� �S�R�M�L�Y�D����
�=�i�P���U�H�P�� �7�3�� �������� �E�\�O�R�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �G�R�S�D�G�$ �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t����
Up��ednostn���Q�\���M�L�å���Y���W�R�P�W�R���S��edpisu byly p���L�W�R�P���W�D�N�R�Y�p���S�R�V�W�X�S�\�����S���L���N�W�H�U�ê�F�K���V�H���P�D�W�H�U�L�i�O��
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t���G�H�K�H�W���Q�H�V�W�i�Y�i���R�G�S�D�G�H�P�����1�L�F�P�p�Q�� se ve staveb�Q�t���S�U�D�[�L���Y�\�V�N�\�W�X�M�t���S���tpady, 
�N�G�\���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�R���P�D�W�H�U�L�i�O���V���R�E�V�D�K�H�P���G�H�K�W�X���S�R�X�å�t�W���S���t�P�R���Q�D���P�t�V�W�� d���t�Y�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K��
konstruk�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �3�.�� ���F�R�å�� �S��edpis TP 150 up��ednost��oval a popisoval 
�P�R�å�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H������ �3�D�N�� �O�]�H�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�W�� �E�X��  vytvo���H�Q�t�P�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �S�U�R�� �M�H�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t��
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�Y�K�R�G�Q�R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �Q�D�� �W�p�å�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�N�F�L���� �Q�H�E�R�� �M�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �M�H�K�R��
likvidaci jako nebezpe�þ�Q�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�H�� �]�i�N�R�Q�H�P���þ. 185/2001 Sb. a 
�V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t�P�L���Y�\�K�O�i�ã�N�D�P�L���0�ä�3�� 

 �1�R�Y�i���Y�\�K�O�i�ã�N�D���������������������N�R�P�S�O�H�[�Q��ji a specificky ���H�ã�t���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���D�V�I�D�O�W�H�P���W�D�N�����D�E�\��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���E�\�O�D���Y�H�G�O�H�M�ã�t�P���S�U�R�G�X�N�W�H�P���Q�H�E�R���S���H�V�W�D�O�D���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�����9�\�X�å�t�Y�i���S��itom 
�X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���†�������R�G�V�W���������]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6�E�������R���R�G�S�D�G�H�F�K�����N�G�\���0�ä�3���Y�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V��
MPO m�$�å�H�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�� �Y�\�K�O�i�ã�N�R�X�� �N�U�L�W�p�U�L�D�� �X�S��es���X�M�t�F�t���� �N�G�\���P�R�Y�L�W�i�� �Y��c m�$�å�H�� �E�ê�W��
�S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D���]�D���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W���D���Q�L�N�R�O�L���R�G�S�D�G���D���N�G�\���R�G�S�D�G���S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�� 

 

�=�i�N�O�D�G�Q�t���X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���Y�\�K�O�i�ã�N�\������������������ 

 �=�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i���D�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���tdy ZAS-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4 
�M�H�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�P�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �Q�H�E�R�� �S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W�� �R�G�S�D�G�H�P���� �S�R�N�X�G�� �V�S�O���X�M�H�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��
up��es���X�M�t�F�t���N�U�L�W�p�U�L�D�� 

 a) �Q�H�Q�t�� �]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�D�� �M�L�Q�ê�P�L�� �O�i�W�N�D�P�L�� �Q�H�å�� �W���P�L���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �N�� �M�H�M�t�� �Y�ê�U�R�E��, 
�S�R�N�O�i�G�F�H���� �Q�H�E�R�� �S��i b���å�Q�p�P�� �S�U�R�Y�R�]�X���� �W�R�W�R�� �]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�� �M�H�� �S���t�S�X�V�W�Q�p���� �S�R�N�X�G��
�Q�H�R�K�U�R�å�X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W���Y�\�X�å�L�W�t���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si zp�$�V�R�E�H�P�����N�W�H�U�ê���M�H���Y��
�V�R�X�O�D�G�X���V���W�R�X�W�R���Y�\�K�O�i�ã�N�R�X�� 

 b) �S�R�X�å�L�M�H���V�H���Y�ê�K�U�D�G�Q�� zp�$�V�R�E�H�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�P���S�U�R���S���t�V�O�X�ã�Q�R�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���tdu, 

 c) �S�U�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���]�S�$�V�R�E���S�R�X�å�L�W�t���F�H�O�N�R�Y�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$ ve 
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P��si nep���H�V�i�K�Q�H�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �S�U�R��
p���t�V�O�X�ã�Q�R�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���t�G�X���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si v tabulce �þ. 1 p���tlohy 
�þ���������N���W�p�W�R���Y�\�K�O�i�ã�F�H�� 

 d) spln���Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$ �Q�D�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �R�E�V�D�K�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$ je 
�S�U�R�N�i�]�i�Q�R�� �Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�P�� �D�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�P���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �†�� ������
�S�R�N�X�G���W�D�W�R���Y�\�K�O�i�ã�N�D���Q�H�V�W�D�Q�R�Y�t���M�L�Q�D�N�����D 

 e) �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �V�� �Y�ê�M�L�P�N�R�X�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P��si 
�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���Q�D���P�t�V�W�� �M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�D���D���G�R�S�U�R�Y�i�]�H�Q�D���~�G�D�M�L��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�P�L���Y���S���tloze �þ. 2. 

 �.���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�p�P�X���E�R�G�X���G�����V�W�D�Q�R�Y�t���Y�\�K�O�i�ã�N�D���P�R�å�Q�R�V�W���Y�\�X�å�t�W���R�G�V�W�D�Y�F�H�������Y���†���������N�G�\��
v p���tpad�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si z konstruk�þ�Q�t���Y�U�V�W�Y�\�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���S�U�R�N�D�]�D�W�H�O�Q�� 
�Y�\�E�X�G�R�Y�i�Q�D���S�R���������O�H�G�Q�X���������������Q�H�P�X�V�t���E�ê�W���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���D���]�N�R�X�ã�H�Q�t�����1�L�F�P�p�Q�� 
�Y�� �W�D�N�R�Y�p�P�� �S���tpad�� �M�H�� �W�D�W�R�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �W�p�W�R�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\��
�S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D���]�D���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�R�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���V�P���V���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���tdy ZAS-�7�������F�R�å���G�R���X�U�þ�L�W�p��
�P�t�U�\�� �P�$�å�H�� �]�Q�H�V�Q�D�G�Q�L�W�� �M�H�M�t�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �=�i�O�H�å�t�� �W�H�G�\�� �Y�å�G�\�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �D��
�P�R�å�Q�R�V�W�H�F�K���S�U�R���G�D�O�ã�t���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�R�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���V�P���V�t�� 

 �3�R�N�X�G���V�H���Q�H�M�H�G�Q�i���R���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���Y�U�V�W�Y�\�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���S�U�R�N�D�]�D�W�H�O�Q�� �Y�\�E�X�G�R�Y�i�Q�\���S�R��������
lednu 2000 a neprob���K�Q�H���]�N�R�X�ã�H�Q�t���G�O�H���S�R�å�D�G�D�Y�N�$ �Y�\�K�O�i�ã�N�\�����Q�D�V�W�i�Y�i���V�L�W�X�D�F�H�����N�G�\���M�H��
�W�D�N�R�Y�i�W�R�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �W�p�W�R�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D�� �]�D�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�R�X��
asfaltovou sm���V�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �W���tdy ZAS-T4, �þ�L�O�L�� �Q�H�M�K�R�U�ã�t�� �P�R�å�Q�R�X�� �]�� �S�R�K�O�H�G�X�� �R�E�V�D�K�X��
�S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$���� �7�H�Q�W�R�� �I�D�N�W���Q�i�V�O�H�G�Q�� �M�L�å�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�L���R�P�H�]�X�M�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p��
�Y�\�X�å�L�W�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si nap���t�N�O�D�G���Y���R�E�D�O�R�Y�Q�i�F�K�� 

 �3�R�N�X�G�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �Y�\�E�R�X�U�i�Q�\�� �R�G�G��len��, za��azuje se 
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i���D�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���G�R���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���t�G�\���S�R�G�O�H���Y�U�V�W�Y�\���V���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�P���R�E�V�D�K�H�P��
�S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$ ze spole�þn�� odstra���R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y�����,���]���W�R�K�R�W�R���G�$vodu je 
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�Y�K�R�G�Q�p�� �]�Y�i�å�L�W�� �S���H�G�� �Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�Q�t�P�� �D�� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�P�� �S�U�D�F�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�� �G�R�S�D�G��
p���t�S�D�G�Q�p�K�R�� �Y�\�E�R�X�U�i�Y�i�Q�t�� �Y�t�F�H�� �Y�U�V�W�H�Y�� �V�S�R�O�H�þn��. Nem���O�R�� �E�\�� �W�R�� �Y�ã�D�N�� �E�ê�W�� �S���t�O�L�ã�� �V�O�R�å�L�W�p����
�M�H�O�L�N�R�å���G�D�O�ã�t���X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���M�D�V�Q�� �G�H�I�L�Q�X�M�H�����å�H���D�E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���S�R�Y�D�å�R�Y�D�W���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�R�X��
asfaltovou sm���V���]�D���Y�H�G�O�H�M�ã�t �S�U�R�G�X�N�W�����P�X�V�t���E�ê�W���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���D���]�N�R�X�ã�H�Q�t���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S��ed 
�]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t���� �2�G�E��r vzork�$ p���H�G�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �V�H��
�S�U�R�Y�i�G�t���I�R�U�P�R�X���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���Y�ê�Y�U�W�$ �W�D�N�����D�E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���S�R�V�R�X�G�L�W���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�� �N�D�å�G�R�X��
asfaltovou vrstvu, kt�H�U�i���P�i���E�ê�W���Y���U�i�P�F�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���S�U�D�F�t���R�G�V�W�U�D�Q���Q�D�����-�H���W�H�G�\���M�L�å���S��ed 
�Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �E�R�X�U�D�F�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �]�Q�i�P�R�� �N�W�H�U�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �O�]�H�� �S���tpadn�� odstra��ovat 
spole�þn�� �E�H�]���P�R�å�Q�p�K�R���]�K�R�U�ã�H�Q�t���W���tdy za���D�]�H�Q�t�� 

 

�'�D�O�ã�t���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�R�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���V�P���V�t��

 �9�\�K�O�i�ã�N�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q���� �G�H�I�L�Q�X�M�H���� �M�D�N�i�� �M�V�R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�i�� �N�U�L�W�p�U�L�D�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t��
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K���W���t�G�����7�D�[�D�W�L�Y�Q�����Y�\�M�P�H�Q�R�Y�i�Y�i��
�S�R�Y�R�O�H�Q�p�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P�L�� �V�P���V�P�L�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W���t�G�\�� �D�� �S���t�S�D�G�Q�i�� �R�P�H�]�H�Q�t��
�S�R�X�å�L�W�t�����0�H�]�L���Q�����S�D�W���t���] �K�O�H�G�L�V�N�D���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

a) �]�i�N�D�]�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �W���t�G�\�� �=�$�6-T2 v 
�Q�H�V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�D�F�t�F�K�� �S���L�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �Y�� �R�F�K�U�D�Q�Q�p�P�� �S�i�V�P�X��
�Y�R�G�Q�t�K�R���]�G�U�R�M�H 

b) �]�i�N�D�]�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�W�� �Y�� �R�E�D�O�R�Y�Q���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �Y�V�W�X�S�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���W���t�G�\���=�$�6-T4. 

 �.�U�R�P�����G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y�\�X�å�L�W�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���Q�D���P�t�V�W�����V�W�D�Y�E�\���M�H���G�D�O�ã�t��
�P�R�å�Q�R�V�W�t���S���H�G�D�W���W�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�����S�R�N�X�G���V�H���M�H�G�Q�i���R���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���W���t�G��
ZAS-�7�����D�å���=�$�6-�7�������R�E�D�O�R�Y�Q�����D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����N�W�H�U�i���M�H���]�D���t�]�H�Q�t�P���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�Q�ê�P���Q�D��
�]�i�N�O�D�G�����V�R�X�K�O�D�V�X���S�R�G�O�H���†���������R�G�V�W���������=�i�N�R�Q�D�����3�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�t���R�E�D�O�R�Y�Q�\���M�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����]�D�M�L�V�W�L�W����
�D�E�\�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �R�E�V�D�K�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�� �Y�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L��
�Q�H�S���H�N�U�R�þ�L�O���K�R�G�Q�R�W�X���������P�J���N�J���Y �V�X�ã�L�Q���� 
 

�9�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t 

�9�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�� �V�H �S�U�R�Y�i�G�t�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �þ�H�V�N�R�X�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X�� �Q�R�U�P�R�X�� �ý�6�1�� �(�1�� ������������
�&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�H���R�G�S�D�G�$��- �9�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�$��- �=�i�V�D�G�\���S���t�S�U�D�Y�\���S�U�R�J�U�D�P�X���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t��
�D�� �M�H�K�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �]�H�� �G�Q�H�� ������ �þ�H�U�Y�H�Q�F�H�� ������������ �9 �W�H�[�W�X�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �V�D�P�R�W�Q�p�� �Q�H�Q�t�� �H�[�S�O�L�F�L�W�Q�t��
�S�R�å�D�G�D�Y�H�N���Q�D���D�N�U�H�G�L�W�D�F�L���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�����Q�L�F�P�p�Q�����Q�R�U�P�D���ý�6�1���(�1���������������V�D�P�D��
�S���H�G�H�S�L�V�X�M�H���Q�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L���D���S�R�W���H�E�Q�R�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���S�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���R�G�E���U�X���Y�]�R�U�N�$�� 

 �9�\�K�O�i�ã�N�D���S���L�W�R�P���V�W�D�Q�R�Y�t���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$, a to: 

 a) v p���tloze �þ. 3, tabulce �þ���������Y�H���Y�]�W�D�K�X���N���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�ê�P���S�U�$zkumem po�V�X�]�R�Y�D�Q�p����
�R�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p���þ�L���R�E�Q�R�Y�R�Y�D�Q�p���S�O�R�ã�H���V�W�D�Y�E�\ 

 b) v p���tloze �þ. 3, tabulce �þ���������P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$ �]���M�L�å���Y�\�E�R�X�U�D�Q�p��
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si 

 �1�D�ã�H���G�R�V�D�Y�D�G�Q�t���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W���M�H���S���L�W�R�P���W�D�N�R�Y�i�����å�H���]�D�G�D�Y�D�W�H�O�p���]�N�R�X�ã�H�Q�t���X�S��ednost���X�M�t��
�S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$ �Y�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �G�t�O�þ�tch 
�Y�]�R�U�F�t�F�K�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K, a�þ �Y�\�K�O�i�ã�N�D�� �X�P�R�å��uje reprezentovat 
sm���V�Q�ê�P�� �Y�]�R�U�N�H�P�� �P�Q�R�K�H�P�� �Y���W�ã�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �Q�H�å�O�L�� �S�R�P�R�F�t�� �G�t�O�þ�tch 
vzork�$���� �9�\�F�K�i�]�t�� �W�R�� �]�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p�� �~�Y�D�K�\���� �N�G�\�� �G�t�O�þ�t vzorek 
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �D�å�� ���� �������� �P2���� �F�R�å�� �V�D�P�R�� �R�� �V�R�E�� p���L�� �Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �Y�\�E�R�X�U�i�Y�i�Q�t�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H��
�V�W�R�Y�N�\���W�X�Q���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����9���S���tpad�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���V�P���V�Q�p�K�R���Y�]�R�U�N�X���]�����G�t�O�þ�tch vzork�$ nar�$�V�W�i��
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�U�L�]�L�N�R�����å�H���V�P���V�Q�ê���Y�]�R�U�H�N�����N�W�H�U�ê���E�\���S���tpadn�� p��ekro�þ�L�O���O�L�P�L�W���S�U�R���Ä�O�H�S�ã�t�³���W���t�G�X���S�R�W�p���P�$�åe 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�� �S�U�R�G�U�D�å�L�W���Q�i�V�O�H�G�Q�p���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���Y�H�O�N�ê�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X���� 

�2�E�U�i�]�H�N���������3�U�R�Y�i�G���Q�t���Y�ê�Y�U�W�X 

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���Y�]�R�U�N�$���G�O�H���S���t�O�R�K�\���þ�����������W�D�E�X�O�N�\���þ������ 

Typ vzorku  �9�]�W�D�å�Q�i���S�O�R�F�K�D�����P2)* �0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���Y�]�R�U�N�$ 

�6�P���V�Q�ê���Y�]�R�U�H�N�
�
 20 000 1 

�'�t�O�þ�t���Y�]�R�U�H�N 5 000 1 

�
�9�]�W�D�å�Q�i���S�O�R�F�K�D���M�H���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���S�O�R�F�K�D�����N�W�H�U�R�X���P�$�å�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���M�H�G�H�Q���Y�]�R�U�H�N�� 

�
�
�6�P���V�Q�ê�� �Y�]�R�U�H�N�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �V�P�t�ã�H�Q�t�P�� �]�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �Y�]�R�U�N�$���� �]�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �M�H�� �S�R��
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L���D���]�P�H�Q�ã�H�Q�t���N�Y�D�U�W�D�F�t���R�G�H�E�t�U�i�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���Y�]�R�U�H�N�����S���L�þ�H�P�å���G�t�O�þ�t���Y�]�R�U�H�N��
�P�$�å�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���S�O�R�F�K�X���Q�H�M�Y�ê�ã�H�������������P2. 

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���Y�]�R�U�N�$���G�O�H���S���t�O�R�K�\���þ�����������W�D�E�X�O�N�\���þ������ 

Typ vzorku  �0�Q�R�å�V�W�Y�t�����W���
�
�
 �0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���Y�]�R�U�N�$ 

�6�P���V�Q�ê���Y�]�R�U�H�N�
�
�
�
 20 000 1 

�'�t�O�þ�t���Y�]�R�U�H�N 3 000 1 

�
�
�
�0�Q�R�å�V�W�Y�t���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���Y���W�X�Q�i�F�K�����N�W�H�U�p���P�$�å�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���M�H�G�H�Q��
vzorek. 

�
�
�
�
�6�P���V�Q�ê�� �Y�]�R�U�H�N�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �V�P�t�ã�H�Q�t�P�� �]�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �Y�]�R�U�N�$���� �]�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �M�H�� �S�R��
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L���D���]�P�H�Q�ã�H�Q�t���N�Y�D�U�W�D�F�t���R�G�H�E�t�U�i�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���Y�]�R�U�H�N�����S���L�þ�H�P�å���G�t�O�þ�t���Y�]�R�U�H�N��
�P�$�å�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���Q�H�M�Y�ê�ã�H�������������W���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���� 

 

�=�N�R�X�ã�H�Q�t 

 �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G���M�t�� �Y�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t�F�K�� �Q�H�E�R��
�D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�t�F�K���� �7�R�W�R�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �W�H�G�\�� �M�D�V�Q���� ���R�S�U�R�W�L��
�Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���� �G�H�N�O�D�U�X�M�H�� �Q�X�W�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�p�V�W �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$��
�D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�P�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���P�� �D�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �V�H��
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�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�M�t�� �V �O�L�P�L�W�\�� �S�U�R�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �R�E�V�D�K�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y��
�W�D�E�X�O�F�H�� �þ���� ���� �S���t�O�R�K�\�� �þ���� ���� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� ���N�G�H�� �Ä�[�³�� �M�H�� �F�H�O�N�R�Y�i�� �V�X�P�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K�� �3�$�8��
�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�\�K�O�i�ã�N�R�X���� 

 �/�L�P�L�W�\�� �S�U�R�� �V�X�P�X�� �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�� �M�V�R�X�� �Y�]�W�D�å�H�Q�\�� �Q�D�� �V�X�ã�L�Q�X����
�8�S�R�]�R�U���X�M�H�P�H���D�O�H���Q�D���S�R�]�Q�i�P�N�X���R�E�V�D�å�H�Q�R�X���Y�H���Y�\�K�O�i�ã�F�H�����N�W�H�U�i���V�H���]�D�E�ê�Y�i���V�L�W�X�D�F�t�����N�G�\��
�V�H�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �V�� �R�E�V�D�K�H�P�� �E�H�Q�]�R���D���S�\�U�H�Q�X�� �•�� ������ �P�J/kg 
�Q�H�S�R�X�å�L�M�H���]�S�$�V�R�E�H�P�����N�W�H�U�ê���M�H���Y���V�R�X�O�D�G�X���V���X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�P�L���W�p�W�R���Y�\�K�O�i�ã�N�\���± �S�R�W�R�P���V�H���M�H�G�Q�i��
�R���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê���R�G�S�D�G���]�D���D�]�H�Q�ê���G�O�H���.�D�W�D�O�R�J�X���R�G�S�D�G�$���M�D�N�R�������������������
���$�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L��
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t���G�H�K�H�W�����-�D�N���M�H���] �S���H�G�F�K�R�]�t���Y���W�\���]���H�M�P�����M�H���O�L�P�L�W���S�U�R���E�H�Q�]�R���D���S�\�U�H�Q���D���S���t�S�D�G�Q�p��
z�D���D�]�H�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�X�� �M�D�N�R�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Y�]�W�D�å�H�Q�� �Q�D�� �N�J�� �Y�]�R�U�N�X���� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �Q�D�� �N�J��
�V�X�ã�L�Q�\�� 
 

�&�H�O�N�R�Y�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$���S�U�R���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���t�G�\���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���=�$�6-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4.. 

�&�H�O�N�R�Y�p���R�E�V�D�K�\��
parametru  

Jednotka  
�.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���W���t�G�D 

ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4 

�&�H�O�N�R�Y�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�����3�$�8�� 

�P�J���N�J���V�X�ã�� �”���� �������[�”����  �������[�”������  >300 

 

 �3���L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�N�i�F�K�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �G�R�G�U�å�H�Q�� �U�R�]�V�D�K�� �V�W�D�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y���W�D�E�X�O�F�H���þ���������S���t�O�R�K�\���þ���������N���Y�\�K�O�i�ã�F�H�����-�H�G�Q�i��
�V�H�� �R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K�� ������ �S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$���� �M�D�N�� �M�V�R�X�� �S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�\�� �L�� �M�L�Q�ê�P�L��
�Y�\�K�O�i�ã�N�D�P�L���] �R�E�O�D�V�W�L���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

 �9�O�D�V�W�Q�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �Y�]�R�U�N�$�� �V�H�V�W�i�Y�i�� �] �G�U�F�H�Q�t�� �Q�D�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �S�U�R�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��
extrakci a homogenizace vzorku. Vzhledem k �S�R�Y�D�]�H���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���V�H���] hlediska 
�G�R�V�D�å�H�Q�t�� �S�R�W���H�E�Q�p�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��
�Q�D�S���t�N�O�D�G�� �V �E���å�Q�ê�P�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� ���F�L�K�O�\���� �E�H�W�R�Q�\�«������ �(�[�W�U�D�N�F�H�� �S�U�R�E�t�K�i�� �G�R��
�Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �R�U�J�D�Q�L�F�N�p�K�R�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���G�O�D�� �Y�H�� �G�Y�R�X�� �V�W�X�S�Q�t�F�K�� �V�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P�� �S���H�þ�L�ã�W���Q�t�P��
�H�[�W�U�D�N�W�X�� �D�� �M�H�K�R�� �R�S���W�R�Y�Q�ê�P�� �]�D�N�R�Q�F�H�Q�W�U�R�Y�i�Q�t�P���� �9�O�D�V�W�Q�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �*�&���0�6��
technikou s kvantifik�D�F�t���P�H�W�R�G�R�X���Y�Q���M�ã�t�K�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�X���V �Q�i�V�O�H�G�Q�R�X���N�R�U�H�N�F�t���Q�D���Y�ê�W���å�Q�R�V�W��
�L�Q�W�H�U�Q�t�K�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�X��  

�2�E�U�i�]�H�N�������9�i�O�F�R�Y�p���Y�ê�Y�U�W�\���S���H�G���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�t�� 
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�5�R�]�V�D�K���V�W�D�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�O�\�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$ 

�1�i�]�H�Y 

Naftalen Benzo(a)antracen (BaA) 

Acenaftylen Chrysen 

Acenaften Benzo(b)fluoranten (BpFA) 

Fluoren Benzo(k)fluoranten 

Fenanthren Benzo(a)pyren (BaP) 

Anthracen lndeno[1,2,3-cd]pyren 

Fluoranthen Benzo(g,h,i)perylen 

Pyren 
Dibenzo(a,h)antracen 

(DBahA) 

�,�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �D�� �]�i�]�Q�D�P�\�� �] �R�G�E���U�X�� �Y�]�R�U�N�$�� �D�� �]���S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�� �S�R�W�p�� �W�Y�R���t�� �V�S�R�O�X�� �V��
�R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �~�G�D�M�L�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �Y �S���t�O�R�]�H�� �þ���� ���� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �S�R�W���H�E�R�X�� �S�U�R��
�S�U�R�N�i�]�i�Q�t�� �V�S�O�Q���Q�t�� �N�U�L�W�p�U�L�t���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �M�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�P�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P��
�Q�H�E�R���S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�� 

 

�=�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y �O�D�E�R�U�D�W�R���t�F�K ALS Czech Republic, s.r.o.  

 �=�N�R�X�ã�H�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�$�� �Q�D�� �R�E�V�D�K�� �3�$�8�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H�� �$�/�6�� �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� �M�L�å��
�G�O�R�X�K�R�G�R�E������ �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �W���F�K�W�R�� �W�H�V�W�$�� �M�H�� �S�U�R�Y�i�G���Q�R�� �S�U�R�� �ã�Y�p�G�V�N�p�� �N�O�L�H�Q�W�\���� �2�G��
�G�R�E�\���S�O�D�W�Q�R�V�W�L���Y�\�K�O�i�ã�N�\���������������������V�H���Y�H�O�P�L���]�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�O�R���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���L���S�U�R���þ�H�V�N�ê���W�U�K�����N�G�H��
v �P�L�Q�X�O�R�V�W�L���V�H���W�H�Q�W�R���W�\�S���D�Q�D�O�ê�]���S�U�R�Y�i�G���O���Y �U�i�P�F�L���7�3�������������$�E�\���E�\�O�\���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p���O�D�E�R�U�D�W�R���H��
�V�F�K�R�S�Q�\�� �G�R�G�i�Y�D�W���V�O�X�å�E�X���Y �N�Y�D�O�L�W�����D���þ�D�V�H���� �N�W�H�U�ê���M�H���W�U�K�H�P���R�þ�H�N�i�Y�i�Q���M�H���W���H�E�D���U�R�E�X�V�W�Q�t����
�R�Y�����H�Q�i���D���Y�\�V�R�F�H���N�D�S�D�F�L�W�Q�t���P�H�W�R�G�D�����9�\�Y�L�Q�X�O�L���M�V�P�H���W�H�G�\���V�S�H�F�L�i�O�Q�t���E�D�O�t�þ�H�N���S�U�R���]�i�N�D�]�Q�t�N�\��
�]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t�� �S�R�W���H�E�Q�R�X�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�� �Y�]�R�U�N�X�� �D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �V�S�R�O�X�� �V �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�P��
�S�U�R�W�R�N�R�O�H�P���X�Y�i�G���M�t�F�t�P���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���O�L�P�L�W�\���S�U�R���W���t�G�\���=�$�6-�7�����D�å���=�$�6-�7�������6�R�X�þ�D�V�Q�����M�V�P�H��
�S���L�S�U�D�Y�H�Q�L���Q�D���S�R�å�D�G�D�Y�H�N���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�W���L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���V�P���V�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���] �G�R�G�D�Q�ê�F�K���G�t�O�þ�t�F�K��
�Y�]�R�U�N�$���G�O�H���Y�\�K�O�i�ã�N�\�� 



 

 

- 23 - 
 

 
�2�E�U�i�]�H�N���������/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�U�R�W�R�N�R�O���V���Y�ê�V�O�H�G�N�\���D�Q�D�O�ê�]  

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���U�H�i�O�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���D�V�I�D�O�W�$ 

�/�D�E�R�U�D�W�R���H���$�/�6���&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F���V���U���R����disponuj�t���]�D���R�E�G�R�E�t���S�O�D�W�Q�R�V�W�L���Y�\�K�O�i�ã�N�\��������������������
�Y�H�O�P�L���U�R�]�V�i�K�O�ê�P���V�R�X�E�R�U�H�P���G�D�W���W�L�V�t�F�$���Y�ê�V�O�H�G�N�$���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����= jejich 
�]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���]�K�U�X�E�D���þ�W�\���L���S���W�L�Q�\���Y�]�R�U�N�$���V�S�O���X�M�t���O�L�P�L�W���S�U�R���=�$�6-T2, 
�N�W�H�U�ê�� �W�Y�R���t�� �K�U�D�Q�L�F�L�� �P�H�]�L�� �ã�L�U�R�N�ê�P�L�� �P�R�å�Q�R�V�W�P�L�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �D�� �Q�X�W�Q�R�V�W�t��
zpracovat ji recyklac�t �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �Q�D�� �P�t�V�W�� �]�D�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �G�O�H��130/2016���� �S�R�S���t�S�D�G���� �M�L��
zpracovat �Y���R�E�D�O�R�Y�Q�������V���S�R�Y�R�O�H�Q�t�P���S�R�G�O�H���†���������R�G�V�W���������]�i�N�R�Q�D�����7�p�P�������W���L���þ�W�Y�U�W�L�Q�\���Y�]�R�U�N�$��
�S���L�W�R�P�� �Y�\�K�R�Y�t�� �L�� �Q�H�S���t�V�Q���M�ã�t�P�X�� �O�L�P�L�W�X�� �W���t�G�\�� �=�$�6-T1. �8�Y�H�G�H�Q�i�� �G�D�W�D�� �M�V�R�X�� �V�K�U�Q�X�W�D�� �Q�D��
v �J�U�D�I�L�F�N�p�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���Q�t�å�H�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��4: �3�R�G�t�O���Y�ê�V�O�H�G�N�$���6�X�P�D���������3�$�8���Y�]�R�U�N�$���D�V�I�D�O�W�$���G�O�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�t���=�$�6-
�7�����D�å���=�$�6-T4 
 

�6�K�U�Q�X�W�t 
�'�t�N�\�� �9�\�K�O�i�ã�F�H�� �þ���� ������������������ �6�E���� �R�� �N�U�L�W�p�U�L�t�F�K���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �M�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V��

�Y�H�G�O�H�M�ã�t�P���S�U�R�G�X�N�W�H�P���Q�H�E�R���S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�����]�t�V�N�D�O�\���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�����Y �U�i�P�F�L���M�H�M�L�F�K�å��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �W�H�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �Y�]�Q�L�N�i���� �M�D�V�Q�ê�� �U�i�P�H�F�� �S�U�R�� �O�H�J�i�O�Q�t�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�p�� �D�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p��
�Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �W�t�P�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�����6�R�X�þ�D�V�Q�����V�H���Q�D�S�O���X�M�H���]�i�P���U���=�i�N�R�Q�D���R���R�G�S�D�G�H�F�K�����N�W�H�U�ê��
�Q�D���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �V�W�X�S�Q���� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�H���N�O�D�G�H���R�S���W�R�Y�Q�p���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���S�U�R���M�H�M�L�F�K���S�$�Y�R�G�Q�t��
�~�þ�H�O�����'�R�F�K�i�]�t���W�D�N�p���N�H���V�Q�t�å�H�Q�t���V�S�R�W���H�E�\���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$�� 
�3�R�W���H�E�Q�p�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �M�V�R�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t���� �Q�L�F�P�p�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �Y�ê�Y�U�W�$, 
�M�H�M�L�F�K�� �U�R�]�G���O�H�Q�t�� �S�R�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K �D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�H�� �Y�]�R�U�N�$�� �Y �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �Y�\�å�D�G�X�M�H��
�Y�K�R�G�Q�p�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t���� �S�R�V�W�X�S�\�� �D�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���� �6�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �$�/�6�� �&�]�H�F�K�� �5�H�Sublic, s.r.o. 
�G�L�V�S�R�Q�X�M�H�� �Q���N�R�O�L�N�D�O�H�W�R�X�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�t�P�� �E�D�O�t�þ�N�H�P�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�O�X�å�H�E�� �S�U�R��
�V�Q�D�G�Q�p���Q�D�S�O�Q���Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�$���Y�\�K�O�i�ã�N�\�������������������� 
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Abstract  
The paper summarizes the results of two interlaboratory testings aimed at verifying 
the conformity of the classification of recovered asphalt mixtures according to Decree 
No.130 / 2019 Coll. based on results of the polycyclic aromatic hydrocarbons in 
asphalt samples determined in crucial testing laboratories from the Czech Republic.  
 

1. �Ò�Y�R�G 

Spole�þnost Forsapi, s.r.o. spole�þn�� se spole�þ�Q�R�V�W�t���8�1�,�9�(�5�=�$-�6�R�3�����V���U���R�����]�D�M�L�ã�"�X�M�t��
vzd���O�i�Y�i�Q�t�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$ laborato���t a konzulta�þ�Q�t�F�K�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t�� �]�D�E�ê�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �V�H��
odb���U�H�P�� �D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �Y�]�R�U�N�$ odpad�$���� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �V�H�P�L�Q�i��e 
jsou v���Q�R�Y�i�Q�\���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���D���]�N�R�X�ã�H�Q�t���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���G�U�X�K�$ odpad�$. V pr�$b���K�X���V�H�P�L�Q�i���$ 
�M�V�R�X�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\�� �U�R�]�O�L�þ�Q�p�� �S�R�V�W�X�S�\�� �Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$ �D�� �Y�� �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Q�� �L�� �S�U�i�F�H��
laborato���t �V���F�t�O�H�P���S�R�V�W�X�S�Q�p���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���D���V�M�H�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t���P�H�W�R�G�L�N�\�� ���S�R�V�W�X�S�$) odb��ru 
vzork�$ �D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�H�� �]�Y�\�ã�R�Y�D�O�D�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �R��
vlastnostech odpad�$ pro kone�þ�Q�p���X�å�L�Y�D�W�H�O�H�� 

Dva �V�H�P�L�Q�i��e �P�D�Q�D�å�H�U�$�� �Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �E�\�O�\��zam����eny na problematiku 
�]�D���D�]�R�Y�i�Q�t���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���G�R���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K���W���t�G���S�Rdle �S�R�å�D�G�D�Y�N�$��
�Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ�������������������� �6�E������ �N�W�H�U�R�X�� �V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �N�U�L�W�p�U�L�D���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �M�H��
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�P�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �Q�H�E�R�� �S���H�V�W�i�Y�i�� �E�ê�W�� �R�G�S�D�G�H�P���� �D��
�N�U�L�W�p�U�L�D���� �S��i j�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �Y�\�U�R�E�H�Q�i�� �]�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P��si p���H�V�W�i�Y�i�� �E�ê�W�� �R�G�S�D�G�H�P����a �N�W�H�U�i�� �M�H�� �S�O�D�W�Q�i�� �R�G�� �������������������� �D�� �~�þ�L�Q�Q�i�� �R�G��
�������������������� �3�U�Y�Q�t�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �X�V�N�X�W�H�þ�Q�L�O�R�� �Y�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� ���������� �Y�� �+�D�Y�O�t�þkov�� Brod�� a 
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�D���E�\�O�D���G�H�S�R�Q�L�H���Y�\�E�R�X�U�D�Q�p���=�$�6���V���~�þ�D�V�W�t�������]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���O�D�E�R�U�D�W�R���t�����'�U�X�K�ê���W�H�V�W��
se uskute�þnil v listopadu 2019 a hodnoceny byly vzorky asfalt�$ �R�G�H�E�U�D�Q�p�� �Y�ê�Y�U�W�\�� �]��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�����W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���V�H���~�þastnilo 7 �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���O�D�E�R�U�D�W�R���t.  

 

2. �0�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �Y�\�E�R�X�U�D�Q�p�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L���± 
listopad 2018  

Ov����it spolehlivost za���D�]�H�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �G�R�� �M�D�N�R�V�W�Q�t�� �W���tdy p��i 
�U�R�]�V�D�K�X�� �Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�P�� �Y �G�R�E���� �N�R�Q�i�Q�t�� �V�H�P�L�Q�i���H�� �M�H�ã�W���� �Y���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p��
�Y�\�K�O�i�ã�F�H���E�\�O�R���M�H�G�Q�t�P���]���F�t�O�$ �S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R���S�U�R�F�Y�L�þ�R�Y�i�Q�t���~�þ�D�V�W�Q�t�N�$ ve vzorko�Y�i�Q�t�����2�G�E���U��
�Y�]�R�U�N�$ se uskute�þnil v provozovn�� spole�þ�Q�R�V�W�L���&�K�O�i�G�H�N���D���7�L�Q�W���U�D���+�D�Y�O�t�þk�$v Brod a.s. 
�± St��edisko recyklace. 

�Ò�þ�D�V�W���Q�D���S�U�D�N�W�L�F�N�p�P���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���O�D�E�R�U�D�W�R���t p��ijalo 6 laborato���t�����3���H�K�O�H�G���]�~�þ�D�V�W�Q���Q�ê�F�K��
�O�D�E�R�U�D�W�R���t���M�H���X�Y�H�G�H�Q���Y tabulce 1. 
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Tabulka 1: �W�Ž���Z�o�������Ì�·�����•�š�v�"�v�É���Z���o�����}�Œ���š�}�Ž�_���~�•���Ž���Ì���v�É���Z���������������v�"�• 

  

 �3�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t vybral spolupo��adatel (spole�þ�Q�R�V�W�� �&�K�O�i�G�H�N�� �D�� �7�L�Q�W��ra 
�+�D�Y�O�t�þk�$v Brod, �D���V������ �Y�K�R�G�Q�ê�� �Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�ê�� �V�R�X�E�R�U��- deponii �Y�\�E�R�X�U�D�Q�p�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P��si o p���L�E�O�L�å�Q�p�P�� �R�E�M�H�P�X�� ���������± 350 m3. Na �þ�H�O�Q�t�� �V�W�U�D�Q�� deponie 
�]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���E�\�O���Y�\�P�H�]�H�Q���Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�ê���V�R�X�E�R�U�����R���S���L�E�O�L�å�Q�p���S�O�R�ã�H�������[������
m2������ �]�H�� �N�W�H�U�p�K�R�� �V�L���þ�O�H�Q�R�Y�p�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�R�Y�D�F�t�F�K�� �W�ê�P�$ laborato���t odebr�D�O�L�� ���� �G�t�O�þ�t 
�Y�]�R�U�N�\�� ���N�D�å�G�ê�� �R�� �S���L�E�O�L�å�Q�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �������� �D�å�� �������� �N�J���� �D�� �S�R�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�� �D�� �]�P�H�Q�ã�H�Q�t��
sm���V�Q�p�K�R�� �W�H�U�p�Q�Q�t�K�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �S���L�S�U�D�Y�L�O�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �Y�]�R�U�H�N�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�ê�� �9�=�2�5�(�.�� �$����
Hmotnost takto p���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$ �V�H���S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D���P�H�]�L�������D�å�����������N�J�� 

�=�i�V�W�X�S�F�L���]�~�þastn���Q�ê�F�K��laborato���t si p���L�S�U�D�Y�H�Q�p���Y�]�R�U�N�\���R�G�H�E�U�D�O�L���D���G�R�U�X�þ�L�O�L���M�H���G�R���V�Y�ê�F�K��
laborato���t. 

 
�K���Œ���Ì���l��1�W���s�Ì�}�Œ�l�}�À���v�É���•�}�µ���}�Œ���i�����À�Ç�u���Ì���v�������Œ�À���v�}�µ���o�]�v�]�_�� 

N�D�� �]�i�N�O�D�G�� dotazu byly �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�Uovi �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H�P�L�� �S�R�V�N�\�W�Q�X�W�\���� �M�D�N�p 
postupy �M�V�R�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\��p���L�� �~�S�U�D�Y�� a p���tprav�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$ pro analytickou 
�]�N�R�X�ã�N�X�� �V�S�R�O�H�þn�� �V�� �X�Y�H�G�H�Q�t�P�� �S�R�X�å�L�W�p�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�� �P�H�W�R�G�\�� ���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Q�R�U�P�\������
Z �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�t���Y�\�S�O�\�Q�X�O�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���]�i�Y���U�\�� 

�x postupy p���t�S�U�D�Y�\�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�]�R�U�N�X���� �S�R�X�å�L�W�p�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�� �P�H�W�R�G�\ 
ne�P�D�M�t���O�D�E�R�U�D�W�R���H���L�G�H�Q�W�L�F�N�p�� 
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�x �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �S�R�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�� �Y�]�R�U�N�X�� �M�H�� �N�� �G�D�O�ã�t�� �S���tprav�� 
�D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�R�U�N�X���S�R�X�å�L�W�D�����������D�å���ò���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���Y�]�R�U�N�X���� 

�x �~�S�U�D�Y�D�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�L�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R vzorku byla 
<0,5 mm, nejv���W�ã�t�� �]�U�Q�L�W�R�V�W��u vzorku byla <4 mm. Nejb���ån���M�ã�t�� �U�R�]�S���W�t�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�L��
�D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�R�U�N�X���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���P�H�]�L�������D�å�������P�P���� 

�x extrak�þ�Q�t���þinidla: �Q�H�M�V�R�X�� �L�G�H�Q�W�L�F�N�i�� �þ�i�V�W�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t�� �S�R�X�å�t�Y�i��aceton , �G�i�O�H��sm��s 
aceton/n-hexan (pom��ry ve sm���V�L�� �Q�H�M�V�R�X�� �L�G�H�Q�W�L�F�N�p������resp. sm��s 
dichlormetan/metanol.  

�x zp�$sob extrakce: p���H�Y�O�i�G�D�M�t�F�t�P���S�R�V�W�X�S�H�P���M�H���V�R�Q�L�I�L�N�D�F�H���Y���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�p���O�i�]�Q�L�����G�R�E�\��
�H�[�W�U�D�N�F�H���V�H���O�L�ã�t���� 

�x �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�� �P�H�W�R�G�\��  �þ�i�V�W��laborato���t �S�R�X�å�t�Y�i metodu GC/MS, �þ�i�V�W�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t��
metodu HPLC. 

P���H�K�O�H�G���Y�ê�V�O�H�G�N�$ �]�N�R�X�ã�H�N���3�$�8���Y���R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�F�t�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si je uveden 
v tabulce 2 (VZOREK A) spole�þn�� s charakteristikami nam�����H�Q�ê�F�K�� �G�D�W�� (Laborato��e 
�M�V�R�X�� �Y�� �W�D�E�X�O�N�i�F�K�� �R�]�Q�D�þeny �þ�t�V�O�\�� �Y�� �Q�i�K�R�G�Q�p�P�� �S�R���D�G�t���� �9�H�� �Y�ã�H�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K��
�W�D�E�X�O�N�i�F�K���P�i���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���O�D�E�R�U�D�W�R�� �V�W�H�M�Q�p���Rzna�þ�H�Q�t��. 

 
Tabulka 2�W���W�Ž���Z�o�������À�É�•�o�����l�½���•�š���v�}�À���v�_���W���h���À �•�µ�“�]�v�"���À�Ì�}�Œ�l�µ���Ì�v�}�À�µ�Ì�_�•�l���v� �����•�(���o�š�}�À� ���•�u�"�•�]���t VZOREK A 

 

Vy�K�O�i�ã�N�D���þ�������������������� �6�E�� vymezuje v p���tloze �þ.1, v tabulce 1 �þty���L�� �M�D�N�R�V�W�Q�t�� �W���tdy 
�S�R�G�O�H�� �R�E�V�D�K�X�� �V�X�P�\�� ������ �S�R�O�\�F�\�N�O�L�F�N�ê�F�K�� �D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$. Rozd���O�H�Q�t�� �G�R��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���W���t�G���M�H���Y���V�R�X�O�D�G�X���V���Y�\�K�O�i�ã�Nou uvedeno v tabulce 3. 

 
�d�����µ�o�l�����ï�W�������o�l�}�À� ���u�v�}�Î�•�š�À�_���‰�}�o�Ç���Ç�l�o�]���l�É���Z�����Œ�}�u���š�]���l�É���Z���µ�Z�o�}�À�}���_�l�½���~�W���h�•���‰�Œ�}���i���l�}�•�š�v�_���š�Ž�_���Ç��

�Ì�v�}�À�µ�Ì�_�•�l���v�É���Z�����•�(���o�š�}�À�É���Z���•�u�"�•�_���•���^-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4 

 

Na �]�i�N�O�D�G�� nam�����H�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �S���L�� �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�P�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���M�H�� �P�R�å�Q�p��
�Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�ê���V�R�X�E�R�U���]�D���D�G�L�W�����G�R���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���M�D�N�R�V�W�Q�t�F�K���W���td �± viz. tabulka 4. 
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Tabulka 4 �W���•���Ž���Ì���v�_���À�Ì�}�Œ�l�}�À���v� �Z�}���•�}�µ���}�Œ�µ���Ì�v�}�À�µ�Ì�_�•�l���v� �����•�(���o�š�}�À� ���•�u�"�•�]�����}���i���l�}�•�š�v�_���Z���š�Ž�_�� 

 
�9�\�V�Y���W�O�L�Y�N�\����      �þ�H�U�Y�H�Q�����]�Y�ê�U�D�]�Q���Q�p���K�R�G�Q�R�W�\ �S���L�����]�D�K�U�Q�X�W�t���Q�H�M�L�V�W�R�W�\���P�����H�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�H�N���S���H�N�U�D�þ�X�M�H���Q�H�S���H�N�U�D�þ�X�M�H���G�R���M�L�Q�p��
�M�D�N�R�V�W�Q�t���W���t�G�\�� 

Z�t�V�N�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�R�X�E�R�U�X�� �X�P�R�å���X�M�t�� �]�D���D�G�L�W�� �F�H�O�ê��
�Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�ê���R�E�M�H�N�W���D�å��do t���t �M�D�N�R�V�W�Q�t�F�K���W���td �± ZAS-T1, ZAS-T2 a ZAS-T3 �]�D���S�R�G�P�t�Q�H�N��
�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K �Y�\�K�O�i�ã�N�R�X �þ���������������������6�E��. 

 

3. �0�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���D�V�I�D�O�W�$ �R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K���] komunikace  �± listopad 201 9 

�'�U�X�K�i�� �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t�� �]�N�R�X�ã�N�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �S�R�O�\�F�\�N�O�L�F�N�ê�F�K��
�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�����3�$�8�����Y asfaltech �V�O�H�G�R�Y�D�O�D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p���G�t�O�þ�t �F�t�O�H���� 

�x ov�����H�Q�t�� �V�K�R�G�\�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�H�W�R�G�� �S���L�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K��
sm���V�t�����=�$�6���� 

�x ov�����H�Q�t���V�K�R�G�\���~�S�U�D�Y�\���Y�]�R�U�N�X���=�$�6���D���S���t�S�U�D�Y�\���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�R�U�N�X�� 

�x �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �R�G�O�L�ã�Q�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�$ odb���U�X�� �Y�]�R�U�N�X�� �=�$�6�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�O�L�Y�X�� �Q�D�� �Y�êsledky 
�]�N�R�X�ã�H�N�� 

�Ò�þast v �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�P �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���O�D�E�R�U�D�W�R���t p��ijalo 7 laborato���t�����N�W�H�U�p���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�� 
�S�R�V�N�\�W�X�M�t�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�p�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�U�R�� �~�þely dot�þ�H�Q�p�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �Y���ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H 
(tabulka 5).  

Tabulka 5�W���W�Ž���Z�o�������Ì�·�����•�š�v�"�v�É���Z���o�����}�Œ���š�}�Ž�_���~�•���Ž���Ì���v�É���Z���������������v�"�• 

 
�9�ã�H�F�K�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�R���H���V�H���~�þ�D�V�W�Q�L�O�\���Y�ã�H�F�K���~�O�R�K���P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�����W�]�Q�������å�H��

realizovaly kroky pro spln���Q�t���Y�ã�H�F�K�������F�t�O�$ �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�����9�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
s b���å�Q�R�X�� �S�U�D�[�t�� �S���L�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �S�U�R�� �N�R�P�H�U�þ�Q�t�� �~�þely �S�U�R�Y�i�G��la 
v���W�ã�L�Q�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �~�þ�H�O�\�� �Y�t�F�H�Q�i�V�R�E�Q��, v�þetn�� extrakce a 
�D�Q�D�O�ê�]�\�� �H�[�W�U�D�N�W�X�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �V�G��lila jako pr�$m���U�Q�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�����H�Q�t����
�Q�H�E�R���S�R�V�N�\�W�O�D���Y�\�E�U�D�Q�ê���Y�ê�V�O�H�G�H�N���S�R�G�O�H���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���X�Y�i�å�H�Q�t���� 

Sou�þ�i�V�W�t�� �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �E�\�O�� �U�R�Y�Q���å �S�R�G�U�R�E�Q�ê�� �S�R�S�L�V�� �S���tpravy a 
�~�S�U�D�Y�\���Y�]�R�U�N�X���S���H�G���Y�O�D�V�W�Q�t���]�N�R�X�ã�N�R�X�����S�R�X�å�L�W�i���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�F�H���D���R�S�H�U�D�þ�Q�t���S�R�V�W�X�S�����U�H�V�S����
�W�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �Q�R�U�P�D���� �]�H�� �N�W�H�U�p�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�i�� �]�N�R�X�ã�N�D�� �Y�\�F�K�i�]�t�� Z �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �W���F�K�W�R��
�S�R�V�W�X�S�$�� �Y�\�S�O�\�Q�X�O�\�� �R�E�G�R�E�Q�p�� �]�i�Y���U�\�� �M�D�N�R�� �Y �S���t�S�D�G���� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���� �W�]�Q���� �S�R�V�W�X�S�\�� �S���t�S�U�D�Y�\���� �~�S�U�D�Y�\�� �Y�]�R�U�N�$���� �S�R�X�å�L�W�i�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�F�H�� �D�� �S�R�X�å�L�W�p��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Q�R�U�P�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���Q�H�M�V�R�X���P�H�]�L���O�D�E�R�U�D�W�R���H�P�L���M�H�G�Q�R�W�Q�p�� 
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P�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t �Y�\�E�U�D�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R���L�� �F�F�D�� ���� �P�� �G�O�R�X�K�ê�� �~�V�H�N�� �V�L�O�Q�L�F�H�� �,�,����
t���tdy �þ���������������5�X�G�R�O�I�R�Y�V�N�i���W���tda) �ý�H�V�N�p���%�X�G��jovice - �5�X�G�R�O�I�R�Y���Y���R�E�F�L���1�R�Y�p���9�U�i�W�R���M�D�N�R��
�Y�]�R�U�N�R�Y�D�Q�ê�� �V�R�X�E�R�U���� �Q�D�� �N�W�H�U�p�P�� �V�S�R�O�H�þnost TPA �ý�5�� �V���U���R���� �S�U�R�Y�i�G��la diagnostiku 
komunikace spojenou s odb��ry vzork�$ �S�U�R���~�þ�H�O�\���Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ. 130/2019 Sb.  

�1�D�� �~�V�H�N�X�� �F�F�D������ �P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���þ���� �������� �]�� �9�U�i�W�D���Q�D���ý�H�V�N�p�� �%�X�G��jovice byl vrta�þkou 
pro po���L�]�R�Y�i�Q�t�� �M�i�G�U�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�Y�U�W�$ proveden odb��r 12 vzork�$ ���Y�ê�Y�U�W�$) o pr�$m��ru 100 
�P�P�� �D�� �V�� �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �G�p�O�N�R�X�� �]�t�V�N�D�Q�p�K�R�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�t�K�R�� �M�i�G�U�D�� �S���L�E�O�L�å�Q�� 250 mm. Vzorky 
�S�R�V�W�L�K�X�M�t�� �F�H�O�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�X�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�R�X�� �D�V�I�D�O�W�H�P�� ���þi asfaltodehtem). 
�9�ê�Y�U�W�\���E�\�O�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P �Y�U�W�i�Q�t�P���V���Y�ê�S�O�D�F�K�H�P���Y�R�G�R�X.  

�'�U�X�K�R�X�� �S�R�X�å�L�W�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X�� �R�G�E��ru vzorku byl odb���U�� �Y�]�R�U�N�X�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P���Y�U�W�i�Q�t��
p���tklepovou vrta�þ�N�R�X���� �9�H�� ���� �E�R�G�H�F�K�� �Y�� �V�R�X�V�H�G�V�W�Y�t�� �M�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �Y�U�W�i�Q�t�� �E�\�O�\�� �Y�\�Y�U�W�i�Q�\�� ����
�R�W�Y�R�U�\���G�R���K�O�R�X�E�N�\�������F�P�����X�Y�H�G�H�Q�i���K�O�R�X�E�N�D���Y�U�W�X���S��edstavuje vrstvu komunikace obrus 
�D�� �K�O�R�X�E�N�D�� �Y�U�W�i�Q�t�� �E�\�O�D�� �X�U�þena podle vzhledu vrstev komunikace z���H�W�H�O�Q�ê�F�K�� �Q�D��
�M�i�G�U�R�Y�ê�F�K�� �Y�]�R�U�F�t�F�K��- �Y�ê�Y�U�W�H�F�K���� �2�G�H�E�U�D�Q�ê�� �Y�]�R�U�H�N�� �P���O�� �S�U�D�F�K�R�Y�L�W�R�X�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�� �$�Q�D�O�ê�]�D��
�Y�]�R�U�N�X�� �9�=�2�5�(�.�� ���� �V�O�R�X�å�L�O�D�� �N�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �R�G�O�L�ã�Q�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�$ odb��ru vzorku ZAS a 
�M�H�M�L�F�K���Y�O�L�Y�X���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�H�N�� 

�2�G�H�E�U�D�Q�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �Y�H�� �I�R�U�P�� �Y�U�W�Q�ê�F�K�� �M�D�G�H�U�� ���Y�ê�Y�U�W�\���� �E�\�O�\�� �S��evezeny do Silni�þ�Q�t��
laborato���H���)�D�N�X�O�W�\���V�W�D�Y�H�E�Q�t���ý�9�8�7���Y���3�U�D�]�H�����=�G�H���E�\�O�\���Y�ê�Y�U�W�\���S���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���W�H�S�O�R�W�� a v 
temnu 3 dny uskladn��ny.  

�1�i�V�O�H�G�Q�� �E�\�O�� �N�D�å�G�ê�� �Y�]�R�U�H�N�� ���Y�ê�Y�U�W���� �X�S�U�D�Y�H�Q�� �G���O�H�Q�t�P�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �N�R�W�R�X�þ�R�Y�p�� �S�L�O�\��
�G�L�D�P�D�Q�W�R�Y�ê�P�����H�]�Q�ê�P�� �N�R�W�R�X�þem. �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�i�V�W�L�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�t�K�R�� �M�i�G�U�D�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\��
k �S���t�S�U�D�Y�����Y�]�R�U�N�$�����R�]�Q�D�þ�H�Q�ê�F�K���6�7�$�1�'�$�5�'�����2�%�5�8�6���D���3�2�'�.�/�$�'�� 

�9�]�R�U�H�N���6�7�$�1�'�$�5�'���E�\�O���S���L�S�U�D�Y�H�Q��od���tznut�t�P obrusn�p vrstvy �V���P�H�Q�ã�t�P���G�t�O�H�P���O�R�å�Q�t��
�Y�U�V�W�Y�\���W�D�N�����D�E�\���F�H�O�N�R�Y�i���þ�ist od���t�]�Q�X�W�p�K�R���Y�ê�Y�U�W�X���E�\�O�D���S���L�E�O�L�å�Q�� 7 cm (od���t�]�Q�X�W�t�������F�P���R�G��
�K�R�U�Q�t���K�U�D�Q�\���Y�ê�Y�U�W�X���± povrchu vozovky). Dva takto p���L�S�U�D�Y�H�Q�p���Y�]�R�U�N�\���E�\�O�\���S���H�G�i�Q�\���G�R��
laborato���H���$�/�6���&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F���V���U���R�������N�W�H�U�i���]�D�M�L�V�W�L�O�D���G�D�O�ã�t���~�S�U�D�Y�X���Y�]�R�U�N�X. 

�9�]�R�U�H�N�� �R�E�U�X�V�Q�p���þ�i�V�W�L�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� ���G�Y�D�� ���� �F�P�� �Y�ê�Y�U�W�\�� �R�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �������� �N�J���� �E�\�O��
�]�P�U�D�å�H�Q���N�D�S�D�O�Q�ê�P���G�X�V�t�N�H�P���D���S�R�W�p���E�\�O���S�R�G�U�F�H�Q���Q�D���þelis�"�R�Y�p�P���G�U�W�L�þi firmy Retsch na 
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�� ������ �P�P���� �1�i�V�O�H�G�Q�� �E�\�O�� �Y�]�R�U�H�N�� �S�U�R�P�t�F�K�i�Q�� ���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�i�Q������
�N�Y�D�U�W�R�Y�i�Q���D���Y�]�Q�L�N�O�p���S�R�G�t�O�\���X�P�t�V�W��ny do sklen���Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�R�Y�Q�L�F�����'�R���N�D�å�G�p���Y�]�R�U�N�R�Y�Q�L�F�H��
�E�\�O�R�� �X�P�t�V�W��no cca 100 g �X�S�U�D�Y�H�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �G�U�W�L���� �&�H�O�N�H�P�� �E�\�O�R�� �Q�D�S�O�Q��no 26 
�Y�]�R�U�N�R�Y�Q�L�F���� �=�� �W�p�W�R�� �V�D�G�\�� �Y�]�R�U�N�R�Y�Q�L�F�� �E�\�O�R�� �R�G�H�E�U�i�Q�R�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�P�� �Y�ê�E��rem 7 vzorkovnic 
pro ov�����H�Q�t�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�W�\�� �W�D�N�W�R�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$. �$�Q�D�O�ê�]�R�X�� �U�R�]�S�W�\�O�X�� �E�\�O�R��
�S�U�R�N�i�]�i�Q�R���� �å�H�� �Ä�E�H�W�Z�H�H�Q-�E�R�W�W�O�H�³�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�D�� �M�H�� �Q�H�Y�ê�]�Q�D�P�Q�i�� ���S�U�R�� �K�O�D�G�L�Q�X�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�V�W�L��
������������ �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �O�]�H�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �G�R�V�W�D�W�H�þn�� �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�� ���S���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Q�D�Y�i�å�N�\��
alespo�� 5 g). V�]�R�U�N�\�� �Q�H�S�R�X�å�L�W�p�� �N�� �R�Y�����H�Q�t�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�W�\��byly doru�þ�H�Q�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P��
laborato���tm. �$�Q�D�O�ê�]�D�� �Y�]�R�U�N�X�� �6�7�$�1�'�$�5�'�� �V�O�R�X�å�L�O�D�� �N �R�Y�����H�Q�t���P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �V�K�R�G�\��
�D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K���P�H�W�R�G���S���L���]�N�R�X�ã�H�Q�t���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����=�$�6��. 

�9�]�R�U�N�\�� �2�%�5�8�6���D���3�2�'�.�/�$�'�� �E�\�O�\�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�\�� �] �L�G�H�Q�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�ê�Y�U�W�$���R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K�� �] 3 
�P���~�V�H�N�X��komunikace �þ. 634 �U�R�]�G���O�H�Q�t�P���N�R�P�S�D�N�W�Q�t�K�R���M�i�G�U�D���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���N�R�W�R�X�þ�R�Y�p���S�L�O�\��
s diam�D�Q�W�R�Y�ê�P�����H�]�Q�ê�P�� �N�R�W�R�X�þem �Q�D�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L��Silni�þ�Q�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H�� �)�D�N�X�O�W�\�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�ýVUT v Praze. 

P���L���W�p�W�R���I�i�]�L���E�\�O�D���Q�H�M�S�U�Y�H���R�G���t�]�Q�X�W�D���R�E�U�X�V�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���V���P�H�Q�ã�t�P���G�t�O�H�P���O�R�å�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���W�D�N����
�D�E�\�� �F�H�O�N�R�Y�i���þ�ist od���t�]�Q�X�W�p�K�R�� �Y�ê�Y�U�W�X�� �E�\�O�D�� �S���L�E�O�L�å�Q�� 7 cm (od���t�]�Q�X�W�t�� ���� �F�P�� �R�G�� �K�R�U�Q�t��
�K�U�D�Q�\�� �Y�ê�Y�U�W�X���± �S�R�Y�U�F�K�X�� �Y�R�]�R�Y�N�\���� �7�D�N�W�R�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �X�O�R�å�H�Q�\�� �Q�D�� ���� �G�Q�\�� �S�U�R��
�Y�\�V�X�ã�H�Q�t���S���L���S�R�N�R�M�R�Y�p���W�H�S�O�R�W�������7�\�W�R���Y�]�R�U�N�\���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���S�U�R���Y�]�R�U�N�\���R�]�Q�D�þ�H�Q�p���2�%�5�8�6�� 
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�2�E�G�R�E�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���E�\�O�R���]�H���V�S�R�G�Q�t���K�U�D�Q�\���Y�ê�Y�U�W�X���R�G���tznuto 12-14 cm. Tato �þ�ist 
vzorku p��edstavuje nejspodn���M�ã�t���þ�i�V�W�� �G�H�K�W�H�P���D�V�I�D�O�W�R�G�H�K�W�H�P�� �V�W�P�H�O�H�Q�p�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t��
vrstvy vozovky. P���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �G�H�K�W�X�� �Y�� �W�p�W�R�� �Y�U�V�W�Y�� �E�\�O�D�� �]�M�H�Y�Q�i�� �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�F�N�\��- �þichem 
byl identifikovateln�ê �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �]�i�S�D�F�K���� �,�� �W�\�W�R�� �Y�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �X�O�R�å�H�Q�\�� �Q�D�� ���� �G�Q�\�� �S��i 
pokojov�p���W�H�S�O�R�W�������7�\�W�R���Y�]�R�U�N�\���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���S�U�R���Y�]�R�U�N�\���R�]�Q�D�þ�H�Q�p���3�2�'�.�/�$�'�� 

�9���G�D�O�ã�t���I�i�]�L���E�\�O�\���R�G�G���O�H�Q�p���þ�i�V�W�L���Y�ê�Y�U�W�$ ���Y�]�R�U�N�\���2�%�5�8�6���D���3�2�'�.�/�$�'�����W�H�P�S�H�U�R�Y�i�Q�\��
p��i teplot�� 70-�����ƒ�&�� �S�R�� �G�R�E�X�� ����-������ �P�L�Q�X�W�� �Y�� �V�X�ã�i�U�Q�� �V�� �Q�X�F�H�Q�R�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�t�� �Y�]�G�X�F�K�X����
�7�t�P�W�R�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� �M�H�� �S��i b���å�Q�p�� �S�U�D�[�L�� �]�D�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�R���� �D�E�\�� �E�\�O�� �Y�]�R�U�H�N�� �G�R�E��e 
�G�H�]�L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i�� �P�H�Q�ã�t���þi v���W�ã�t�� �]�U�Q�D�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �R�E�D�O�H�Q�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�H�P����
�9�å�G�\�� �V�H�� �V�R�X�E���ån�� nah���ily a dezintegrovaly 8 vzork�$ �V�W�H�M�Q�p�K�R�� �G�U�X�K�X���� �7�\�� �E�\�O�\��
�Q�i�V�O�H�G�Q�� ���S�R�� �Y�\�F�K�O�D�G�Q�X�W�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�� �S�R�N�R�M�R�Y�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X�� �D�� �S�U�R�E���K�O�p�� �Gezintegraci) 
�S�U�R�P�t�V�H�Q�\���D���W�D�N�W�R���Y�]�Q�L�N�O�ê���Y�]�R�U�H�N���E�\�O���N�Y�D�U�W�D�F�t���U�R�]�G��len op��t na 8 vzork�$ pro obrusnou 
�Y�U�V�W�Y�X�� ���2�%�5�8�6���� �L�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�X�� ���3�2�'�.�/�$�'������ �� �&�H�O�N�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�K�R��
vzorku OBRUS byla p���L�E�O�L�å�Q�� ���������N�J�����N�D�å�G�ê���Y�]�R�U�H�N���3�2�'�.�/�$�'���P��l hmotnost 2,5-3 kg. 
Takto p���L�S�U�D�Y�H�Q�p���Y�]�R�U�N�\���E�\�O�\���X�P�t�V�W���Q�p���G�R���L�J�H�O�L�W�R�Y�p�K�R���S�\�W�O�t�N�X�����N�W�H�U�ê���E�\�O���X�]�D�Y��en. 

Takto p���L�S�U�D�Y�H�Q�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �S���H�G�i�Q�\�� �G�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]�~�þastn���Q�ê�F�K�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�F�K��
laborato���t. �$�Q�D�O�ê�]�D�� �Y�]�R�U�N�$�� �2�%�5�8�6�� �D�� �3�2�'�.�/�$�'�� �V�O�R�X�å�L�O�D�� �N �R�Y�����H�Q�t�� �P�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t��
�V�K�R�G�\���~�S�U�D�Y�\��vzorku ZAS a p���t�S�U�D�Y�\���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�R�U�N�X. 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Y �W�D�E�X�O�N�i�F�K �Q�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K��
�V�W�U�i�Q�N�i�F�K. �3�U�R�W�R�å�H�� �Y���W�ã�L�Q�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t �S�U�R�Y�i�G���O�D�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �Y�t�F�H�Q�i�V�R�E�Q��, v�þetn�� 
�H�[�W�U�D�N�F�H�� �D�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �H�[�W�U�D�N�W�X���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�V�R�X�G�L�W���X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �M�H�M�L�F�K��
heterogenitu a preciznost p���t�S�U�D�Y�\�� �Y�]�R�U�N�X�� �D�� �M�H�K�R�� �D�Q�D�O�ê�]�\����(Laborato��e jsou v 
�W�D�E�X�O�N�i�F�K�� �R�]�Q�D�þeny �þ�t�V�O�\�� �Y�� �Q�i�K�R�G�Q�p�P�� �S�R���D�G�t���� �9�H�� �Y�ã�H�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K�� �W�D�E�X�O�N�i�F�K�� �M�H��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���O�D�E�R�U�D�W�R�� ozna�þ�H�Q�D���Y�å�G�\���V�W�H�M�Q�ê�P���þ�tslem). 

 

4. �=�i�Y���U 

�0�H�]�L�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �E�\�O�R�� �]�H�� �V�W�U�D�Q�\�� �]�~�þastn���Q�ê�F�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t 
v���Q�R�Y�i�Q�R�� �P�L�P�R���i�G�Q�p�� �~�V�L�O�t���� �9���W�ã�L�Q�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R���t �S�U�R�Y�i�G���O�D�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�� v�þetn�� 
p���tpravy extrakt�$���� �S�R�X�å�L�W�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �H�[�W�U�D�N�þ�Q�t�F�K�� �V�P���V�t���� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�\�O�\�� �Y���W�ã�L�Q�R�X��
�U�H�S�R�U�W�R�Y�i�Q�\���M�D�N�R���D�U�L�W�P�H�W�L�F�N�p���S�U�$m���U�\�������D�å�������P�����H�Q�t�����7�D�W�R���S�U�D�[�H���Q�H�Q�t���S��i komer�þ�Q�t�P��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�����S�U�R�W�R���O�]�H���G�R�V�D�å�H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�R�Y�D�å�R�Y�D�W���]�D���Q�H�M�O�p�S�H���G�R�V�D�å�L�W�H�O�Q�p��
na trhu v �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���� 

�=���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���O�L�P�L�W�\���S�R�G�O�H���~�þ�L�Q�Q�p���Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ. 130/2019 Sb. 
�P�D�M�t�� �K�U�D�Q�L�F�H�� �P�H�]�L�� �W���t�G�D�P�L�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �=�$�6-T1, ZAS-T2 a ZAS-T3 
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\�� �Q�H�U�H�i�O�Q�� �E�O�t�]�N�R�� �V�H�E�H�� �D�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�� �V�K�R�G�\�� ���R�E�M�H�N�W�L�Y�L�W�\���� �S��i 
za���D�]�R�Y�i�Q�t���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���G�R���W���td ZAS-T1, ZAS-T2 a ZAS-T3  je 
�]�D�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�� �S�U�i�Y�Q�t�� �V�L�W�X�D�F�H�� �Y�H�O�P�L�� �R�E�W�t�å�Q�ê�� �~�N�R�O���� �M�H�K�R�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �M�H�� �]�i�Y�L�V�O�p�� �Q�D����ad�� 
�R�N�R�O�Q�R�V�W�t���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�� �M�D�N�R�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t�� �D�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �Y�� �G�D�Q�p�� �V�L�W�X�D�F�L��
vylou�þit podez���H�Q�t�����å�H���L���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� 
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KEESTRACK HYBRID DRIVE OF RECYCLING MACHINES  
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KEESTRACK �G�U�W�L�þ�H���W���t�G�L�þ�H��s.r.o., dan.bures@kees.cz 
 
Abstract  
Introducing whole portfolio of Keestrack crushers, screeners and stackers with hybrid 
drives 
 

�8�F�H�O�H�Q�i���N�R�Q�F�H�S�F�H���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�tch �V�W�U�R�M�$���.�H�H�V�W�U�D�F�N 

 �3���H�G�Q�t�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �G�U�W�L�þ�$�� �D�� �W���t�G�L�þ�$�� �S�U�R�� �G�H�P�R�O�L�F�H���� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �D�� �O�R�P�R�Y�ê�� �S�U�$�P�\�V�O, 
�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N �G�U�W�L�þ�H���W���t�G�L�þ�H�� �V���U���R�� �R�I�L�F�L�i�O�Q�t�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�R�U�� �V�W�U�R�M�$ Keestrack pro 
�ý�H�V�N�R�X���D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�R�X���U�H�S�X�E�O�L�N�X�����S���H�G�V�W�D�Y�Xj�H���X�F�H�O�H�Q�R�X���N�R�Q�F�H�S�F�L���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���V�W�U�R�M�$���D��
�V�W�U�R�M�$�� �S�U�R�� �O�R�P�R�Y�ê�� �S�U�$�P�\�V�O�� �ý�W�\���L�� �P�R�G�H�O�\�� �þ�H�O�L�V�"�R�Y�ê�F�K�� �G�U�W�L�þ�$���� �W���L�� �P�R�G�H�O�R�Y�p�� ���D�G�\��
�R�G�U�D�]�R�Y�ê�F�K���G�U�W�L�þ�$�����G�Y�������D�G�\���N�X�å�H�O�R�Y�ê�F�K���G�U�W�L�þ�$�����S���W���P�R�G�H�O�$���K�U�X�E�R�W���t�G�L�þ�$�����þ�W�\���L���P�R�G�H�O�\��
�N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K�� �W���t�G�L�þ�$���� �G�Y���� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �P�R�E�L�O�Q�t�F�K�� �K�D�O�G�R�Ya�F�t�F�K�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�$�� �Q�D�� �S�i�V�R�Y�p�P��
podvozku a v �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê���]�N�U�i�S���F�t���V�\�V�W�p�P���S�U�R �U�H�G�X�N�F�L���S�U�D�ã�Q�R�V�W�L�����W�R��
je portfo�O�L�R���V�W�U�R�M�$���.�H�H�V�W�U�D�F�N�����N�W�H�U�p���V�H���Y�\�U�i�E���M�t���Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���Y�H���P���V�W�����â�W�H�U�Q�E�H�U�N����
�9�ê�U�R�E�D�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �K�L�V�W�R�U�L�F�N�\�� �~�V�S���ã�Q�p�� �þ�H�V�N�p�� �V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�p �Y�ê�U�R�E���� �Y�H�� �â�W�H�U�Q�E�H�U�N�X�� 
�+�L�V�W�R�U�L�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N�� �V�D�K�i�� �G�R�� �U�R�N�X�� ������������ �N�G�\�� �]�D�þ�D�O�D�� �Y�� �%�H�O�J�L�L�� �V�� �Y�ê�U�R�E�R�X��
�P�R�E�L�O�Q�t�F�K���W���t�G�L�þ�$���D���G�U�W�L�þ�$�����6�W�U�R�M�H���V�H���S�R�G���W�R�X�W�R���]�Q�D�þ�N�R�X���M�L�å���W�p�P���������� �O�H�W���Y�\�U�i�E�t���Y���ý�H�V�N�p��
�U�H�S�X�E�O�L�F�H�����%���K�H�P���W�p�W�R���G�R�E�\���S�U�R�ã�H�O���Y�ê�U�R�E�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�����D�G�R�X���]�P���Q�����N�W�Hr�p���U�H�D�J�R�Y�D�O�\���Q�D��
�S�R�W���H�E�\���W�U�K�X���D���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���]�i�N�D�]�Q�t�N�$�����'�t�N�\���U�R�]�ã�L���L�W�H�O�Q�R�V�W�L���R���S���t�G�D�Y�Q�p���S�U�Y�N�\���D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W����
�M�V�R�X�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �W���t�G���Q�t�� �D�� �G�U�F�H�Q�t�� �W�p�P������ �Q�H�R�P�H�]�H�Q�p���� �6�R�X�þ�D�V�Q�ê �W�U�H�Q�G�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�K�R��
�S�U�$�P�\�V�O�X���Y �K�\�E�U�L�G�Q�t�F�K���S�R�K�R�Q�H�F�K���Q�H�P�L�Q�X�O���D�Q�L���V�W�U�R�M�H���.�H�H�V�W�U�D�F�N�����S�U�R�W�R���M�H���Y���W�ãi�Q�D���V�W�U�R�M�$��
�G�R�G�i�Y�i�Q�D i ve verzi pohonu diesel-elektro s �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Q�D�S�R�M�H�Q�t�� �Q�D�� �H�[�W�H�U�Q�t�� �]�G�U�R�M��
�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���H�Q�H�U�J�L�H�����'�i�O�H���M�H���P�R�å�Q�p��stroje �S�U�R�S�R�M�L�W���D���Y�\�X�å�t�Y�D�W���W�D�N���N pohonu pouze jednu 
�S�R�K�R�Q�Q�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�N�X���� �7�\�W�R�� �V�\�V�W�p�P�\�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �ã�H�W���t�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �S�U�R�Y�R�]�� �Q�H�M�H�Q�� �Y �~�V�S�R���H��
po�K�R�Q�Q�ê�F�K�� �K�P�R�W���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �Q�L�å�ã�t�P�L�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�� �R�O�H�M���� �I�L�O�W�U�\�� �D�� �V�H�U�Y�L�V�Q�t��
intervaly �G�L�H�V�H�O�R�Y�ê�F�K �D�J�U�H�J�i�W�$�� 

 
�ý�H�O�L�V�"�R�Y�p���G�U�W�L�þ�H���.�H�H�V�W�U�D�F�N 

�.�R�P�S�D�N�W�Q�t, �D�O�H�� �U�R�E�X�V�W�Q�t�� �þ�H�O�L�V�"�R�Y�p�� �G�U�W�L�þ�H�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N�� �D��jejich �S�R�N�U�R�þ�L�O�i��technologie 
�X�P�R�å���X�M�H �Q�H�S���H�W�U�å�L�W�ê���S�U�R�Y�R�]���� �1�R�Q�V�Wo�S�� �V�\�V�W�p�P�� �F�K�U�i�Q�t�� �G�U�W�L�þ�� �S�U�R�W�L���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�� �Y �S���t�S�D�G����
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vniknu�W�t�� �Q�H�G�U�W�L�W�H�O�Q�ê�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�$. P�R�P�R�F�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �U�R�]�H�Y�t�U�i�Q�t�� �þ�H�O�L�V�W�t a 
�R�N�D�P�å�L�W�p�K�R���Y�U�i�F�H�Q�t���þ�H�O�L�V�W�t �G�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �S�R�O�R�K�\���� �X�P�R�å���X�M�H�� �W�H�Q�W�R�� �S�D�W�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P��
�W�p�P�������Q�H�S���H�W�U�å�L�W�ê���S�U�R�Y�R�]�����3�O�Q�����D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Ya�Q�ê���S�O�Q�t�F�t �V�\�V�W�p�P���Q�D�S�O���X�M�H���N�R�P�R�U�X���G�U�W�L�þ�H��
�Q�D���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�F�K������-80 % �S�U�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���Y�ê�N�R�Q�$�� 

Motory s �Q�t�]�N�ê�P�L �H�P�L�V�Q�t�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L���Y���N�R�P�E�L�Q�D�F�L���V���K�\�G�U�D�X�O�L�N�R�X���V���G�L�P�H�Q�]�D�F�t���Y�ê�N�R�Q�X��
�]�D�U�X�þ�X�M�H�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �G�R�S�D�G�\�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �ã�H�W���H�Q�t�� �S�R�K�R�Q�Q�ê�F�K�� �K�P�R�W. 
�0�R�å�Q�R�V�W�� �G�R�G�i�Y�N�\�� �þ�H�O�L�V�"�R�Y�ê�F�K�� �G�U�W�L�þ�$�� �V �K�\�E�U�L�G�Q�t�P�� �S�R�K�R�Q�H�P�� �G�L�H�V�H�O-elektro s �P�R�å�Q�R�V�W�t��
�S���L�S�R�M�H�Q�t�� �Q�D�� �H�[�W�H�U�Q�t�� �]�G�U�R�M�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �D�� �G�i�O�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Q�D�S�i�M�H�Q�t�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �V�W�U�R�M�$��
s �Y�\�X�å�L�W�tm jedin�p���S�R�K�R�Q�Q�p���M�H�G�Q�R�W�N�\���G���O�i���] �þ�H�O�L�V�"�R�Y�ê�F�K���G�U�W�L�þ�$���.�H�H�V�W�U�D�F�N���Q�H�M�~�V�S�R�U�Q���M�ã�t��
stro�M�H�� �Y�H�� �V�Y�p�� �W���t�G���� �2�Y�O�i�G�D�F�t�� �S�D�Q�H�O�� �5�H�O�\�W�H�F�� �X�O�H�K�þ�X�M�H�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �D�� �~�G�U�å�E�X���� �3�R�P�R�F�t��
�G�i�O�N�R�Y�p�K�R���R�Y�O�i�G�i�Q�t���M�H���P�R�å�Q�p���þ�H�O�L�V�"�R�Y�p �G�U�W�L�þe �R�Y�O�i�G�D�W i z bagru. �'�Y�R�X�V�t�W�Q�ê���Q�H�]�i�Y�L�V�O�H��
�S�R�K�i�Q���Q�ê���S���H�G�W���t�G�L�þ���]�D�U�X�þ�X�M�H���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���U�R�]�W���t�G���Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X �S���H�G���Y�V�W�X�S�H�P��
�G�R���G�U�W�t�F�t�� �No�P�R�U�\���� �â�L�U�R�N�i�� �ã�N�i�O�D���Y�R�O�L�W�H�O�Q�p�K�R���S���t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�t�� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t���E�R�þ�Q�t���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N���D��
�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�� �V�H�S�D�U�i�W�R�U�� �G���O�i�� �] �þ�H�O�L�V�"�R�Y�ê�F�K�� �G�U�W�L�þ�$�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N�� �V�N�Y���O�p stroje �X�U�þ�H�Q�p�� �S�U�R��
�U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �8�F�H�O�H�Q�i�� ���D�G�D�� �þ�H�O�L�V�"�R�Y�ê�F�K�� �G�U�W�L�þ�$�� �V �K�P�R�W�Q�R�V�W�t�� �R�G��30 t 
do 55 t �S�O�Q���� �X�V�S�R�N�R�M�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �]�i�N�D�]�Q�t�N�$�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�L�W�X�� �V�S�R�M�H�Q�R�X�� �V �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�P 
�Y�ê�N�R�Q�H�P�� �ý�H�O�L�V�"�R�Y�p�� �G�U�W�L�þ�H�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�E�D�Y�L�W�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�t�W�Q�ê�P�� �]�D�Y���ã�H�Q�ê�P��
�W���t�G�L�þ�H�P�� �V �Y�U�D�W�Q�ê�P���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�H�P�� �S�U�R�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�� �R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�X�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X�� �I�U�D�N�F�L��
�Y�\�U�i�E���Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X�� 

 
�2�G�U�D�]�R�Y�p �G�U�W�L�þe Keestrack  

�2�G�U�D�]�R�Y�p�� �G�U�W�L�þ�H�� �Y�\�Q�L�N�D�M�t�� �U�R�N�\�� �R�V�Y���G�þ�H�Q�R�X�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�X�� �D�� �X�Q�L�N�i�W�Q�t�� �J�H�R�P�H�W�U�L�t��
�G�U�W�t�F�t�F�K���S�O�R�F�K���D���U�R�W�R�U�X���V���Y�ê�U�D�]�Q�����Y�\�ã�ã�t���S�R�O�R�K�R�X���U�R�W�R�U�X�����F�R�å���X�P�R�å���X�M�H���G�U�W�L�W���Y�H�O�N�p���N�X�V�\��
�Y�V�W�X�S�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D��tedy lze �G�U�W�L�þ �Y�\�X�å�t�W���M�D�N�R���S�U�L�P�i�U�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�X���V���Y�\�V�R�N�R�X���N�Y�Dlitou 
�Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����0�R�å�Q�R�V�W���Y�\�E�D�Y�H�Q�t���R�G�U�D�]�R�Y�ê�F�K���G�U�W�L�þ�$���S���t�G�D�Y�Q�ê�P 
�]�D�Y���ã�H�Q�ê�P���M�H�G�Q�R�V�t�W�Q�ê�P�� �Q�H�E�R �G�Y�R�X�V�t�W�Q�ê�P�� �W���t�G�L�þ�H�P��s �Y�U�D�W�N�R�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �]�S���W�� �G�R��
�Q�i�V�\�S�N�\�� �G�U�W�L�þ�H���� �X�P�R�å���X�M�H�� �S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W���S�U�Y�R�W���t�G�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O��s �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �N���L�Y�N�R�X��
zrnitosti a perf�H�N�W�Q���� �R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�X�� �I�U�D�N�F�t���� �7�D�N�p�� �X�� �R�G�U�D�]�R�Y�ê�F�K�� �G�U�W�L�þ�$�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N je 
�P�R�å�Q�R�V�W�� �G�R�G�i�Y�N�\�� �K�\�E�U�L�G�Q�t�K�R pohonu diesel-elektro s �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Q�D�S�R�M�H�Q�t�� �Q�D�� �H�[�W�H�U�Q�t��
�]�G�U�R�M�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H��a s �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�� �V �G�D�O�ã�t�P�L�� �W���t�G�L�þ�L�� �Q�H�E�R�� �K�D�O�G�R�Y�D�F�t�P�L��
�G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\���� �6�D�P�R�]���H�M�P�R�V�W�t�� �M�H �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �R�G�K�O�L���R�Y�D�F�t�P�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�H�P�� �D��
�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�P���V�H�S�D�U�i�W�R�U�H�P�� 
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�.�X�å�H�O�R�Y�p �G�U�W�L�þ�H���.�H�H�V�W�U�D�F�N 

�.�X�å�H�O�R�Y�p�� �G�U�W�L�þ�H��Keestrack �Y�\�Q�L�N�D�M�t�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�t�P�L�� �U�R�]�P���U�\�� �S���L�� �Y�\�V�R�N�p�P�� �Y�ê�N�R�Q�X����
�.�R�Q�F�H�S�F�H�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �� �Ä�� �D�O�O�� �L�Q�� �Ä�� �N�W�H�U�i�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Q�D�V�D�]�H�Q�t�� �Q�D�� �Q�H�M�ã�L�U�ã�t��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �N�Y�D�O�L�W�R�X�� �G�U�F�H�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �7�t�P�� �V�H�� �G�R�F�t�O�L�O�R��
�Y�ê�U�D�]�Q�p�K�R�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �U�\�F�K�O�H�� �R�S�R�W���H�E�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�t�� �D���W�t�P�� �V�Q�t�å�L�W nutnost 
�S���H�G�W���t�G���Q�t�� �.�X�å�H�O�R�Y�p�� �G�U�W�L�þ�H�� �.�H�H�V�W�U�D�F�N�� �M�V�R�X�� �N dispozici v �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �G�L�H�V�H�O-elektro a 
tedy �Q�D�E�t�]�t�� �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�X�� �W�X�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P��
�Y�ê�N�R�Q�H�P�� �-�D�N�R�� �M�H�G�L�Q�ê�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �Q�D�� �V�Y���W���� �Q�D�E�t�]�t��Keestrack �W���t�V�t�W�Q�ê�� �]�D�Y���ã�H�Q�ê�� �W���t�G�L�þ 
s �Y�U�D�W�Q�ê�P���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�H�P�� 

 
�7���t�G�L�þ�H���D���K�U�X�E�R�W���t�G�L�þ�H Keestrack  

�3�R�N�U�R�þ�L�O�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �W���t�G�L�þ�$�� �D�� �K�U�X�E�R�W���t�G�L�þ�$�� �.�H�H�Vtrack �]�Q�D�P�H�Q�i �R�E�U�R�Y�V�N�R�X�� �~�V�S�R�U�X��
�S�R�K�R�Q�Q�ê�F�K�� �K�P�R�W���� �0�R�W�R�U �V�� �Q�t�]�N�ê�P�L�� �H�P�L�V�Q�t�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �V��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P �V�\�V�W�p�P�H�P�� �V�� �G�L�P�H�Q�]�D�F�t�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�X�M�H�� �G�R�S�D�G�\ �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �P�D�[�L�P�D�O�L�]�X�M�H�� �~�V�S�R�U�X �S�R�K�R�Q�Q�ê�F�K�� �K�P�R�W�� �+�\�G�U�D�X�O�L�N�D�� �V�� �G�L�P�H�Q�]�D�F�t��
�Y�ê�N�R�Q�X�� �X�P�R�å���X�M�H�� �X�ã�H�W���L�W�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �O�L�W�U�$�� �Q�D�I�W�\�� �]�D�� �K�R�G�L�Q�X���� �3���L�� ���������� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K��
�K�R�G�L�Q�i�F�K�� �]�D�� �U�R�N�� �P�$�å�H�W�H�� �X�ã�H�W���L�W�� �N�R�O�H�P�� ���������� �O�L�W�U�$�� �Q�D�I�W�\�� �2�Y�O�i�G�D�F�t�� �S�D�Q�H�O�� �5�H�O�\�W�H�F��
�X�V�Q�D�G���X�M�H�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �D���~�G�U�å�E�X���� �9�R�O�L�W�H�O�Q�p �G�i�O�N�R�Y�p�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �W���t�G�L�þ�$ �X�P�R�å���X�M�H �R�Y�O�i�G�D�W��
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�W���t�G�L�þ �Q�D�S������ �]�� �E�D�J�U�X�� �+�U�X�E�R�W���t�G�L�þ�H�� �D�� �W���t�G�L�þ�H�� �]�Y�O�i�G�Q�R�X �W�p�P������ �N�D�å�G�ê�� �~�N�R�O�� �G�t�N�\�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�Y�R�O�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �S���t�G�D�Y�Q�ê�F�K�� �P�R�G�X�O�$�� V �Q�D�E�t�G�F�H�� �K�U�X�E�R�W���t�G�L�þ�$�� �D�� �W���t�G�L�þ�$�� �Q�D�O�H�]�Q�H�W�H�� �Y�H�O�N�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�D�U�L�D�Q�W���S�R�K�R�Q�X�����2�G���N�O�D�V�L�F�N�p�K�R���S�R�K�R�Q�X���G�L�H�V�H�O-�K�\�G�U�D�X�O�L�N�D�����S���H�V���S�R�K�R�Q���G�L�H�V�H�O��
�H�O�H�N�W�U�R���D�å���S�R �P�R�å�Q�R�V�W���S���L�S�R�M�L�W���V�W�U�R�M���Q�D���S���t�P�ê �]�G�U�R�M���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���H�Q�H�U�J�L�H���D���S�R�K�i�Q���W���S�R�X�]�H��
�S���H�V���U�R�]�Y�R�G�Q�R�X���V�t�"�����7�\�W�R���V�W�U�R�M�H�����V�H���V�Y�R�X���W���t�G�t�F�t���S�O�R�F�K�R�X�����M�V�R�X���Y�å�G�\���Q�H�M�Y�ê�N�R�Q�Q���M�ã�t�P�L���Y�H��
�V�Y�p���W���t�G���� 

 
�+�D�O�G�R�Y�D�F�t���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\ Keestrack  

V �S���t�S�D�G���� �S�R�å�D�G�D�Y�N�X�� �Q�D�� �Y�\�V�R�N�R�N�D�S�D�F�L�W�Q�t�� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�� �Q�D�E�t�]�t�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W��Keestrack 
�G�Y�D�� �W�\�S�\�� �P�R�E�L�O�Q�t�F�K�� �K�D�O�G�R�Y�D�F�t�F�K�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�$�� �Q�D�� �S�D�V�R�Y�p�P�� �S�R�G�Y�R�]ku s �Y�O�D�V�W�Q�t��
�G�L�H�V�H�O�R�Y�ê�P�� �S�R�K�R�Q�H�P�� �Q�H�E�R�� �K�\�E�U�L�G�Q�t�P�� �S�R�K�R�Q�H�P�� �G�L�H�V�H�O-elektro s �P�R�å�Q�R�V�W�t���S���L�S�R�M�H�Q�t��
na exter�Q�t�� �]�G�U�R�M�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �6�N�O�D�G�R�Y�D�F�t�� �N�D�S�D�F�L�W�D�� �W���F�K�W�R �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�X�� �V�H�� �P�$�å�H��
�Y�\�ã�S�O�K�D�W�� �D�å�� �Q�D�� ������000 t �E�H�]�� �Q�X�W�Q�R�V�W�L�� �P���Q�L�W�� �S�R�]�L�F�L�� �9�\�V�R�N�i�� �~�V�S�R�U�D�� �K�D�O�G�R�Y�D�F�t�F�K��
�Q�i�N�O�D�G�$���R�S�U�R�W�L���Q�D�S�������N�R�O�R�Y�ê�P���Q�D�N�O�D�G�D�þ�$�P���M�H���W�p�P���� �W���H�W�L�Q�R�Y�i�� 
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ENVIRONMENTAL IMPACTS OF CONSTRUCTION PRODUCTS CONTAING 
SECONDARY RAW MATERIALS  

�,�Q�J�����-�D�Q���3�H�ã�W�D1,2�����,�Q�J�����7�H�U�H�]�D���3�D�Y�O�$�����3�K���'��1 

1�8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�t���F�H�Q�W�U�X�P���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K���E�X�G�R�Y���ý�9�8�7���Y Praze, 
(jan.pesta@cvut.cz, tereza.pavlu@cvut.cz) 2�)�D�N�X�O�W�D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���R�F�K�U�D�Q�\���S�U�R�V�W���H�G�t����
�9�â�&�+�7���Y���3�U�D�]�H 
 
Abstract  
Recycled agreggates (RA), as secondary material for concrete, affect the properties of 
pruducts and their possibilty to use. Therefore, it is hard to consider their final function, 
which is crucial for the environmental assessment. Using the Life Cycle Assessment 
method, we compared environmental impacts of recycled brick and concrete 
aggregates, foundation structures and reuseable concrete blocks containg RA. The 
results confirmed that utilization of RA reduces the environmental impacts of products. 
 

1. �Ò�Y�R�G 

 �3���L���K�O�H�G�i�Q�t���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�K�R�����H�ã�H�Q�t���M�H���S�R�W���H�E�D���Y�\�Y�D�å�R�Y�D�W���N�Y�D�O�L�W�\���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�K�R���Y�ê�U�R�E�N�X��
�Q�H�E�R���V�O�X�å�E�\���V �R�K�O�H�G�H�P���Q�D���Y�ã�H�F�K�Q�\���W���L���S�L�O�t���H���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�K�R���U�R�]�Y�R�M�H�����H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�����V�R�F�L�i�O�Q�t����
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���S�L�O�t�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �K�O�H�G�L�V�N�R�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� �] �I�D�N�W�X���� �å�H��
v �R�P�H�]�H�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X���Q�D�ã�t���S�O�D�Q�H�W�\���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�ê���Q�H�R�P�H�]�H�Q�ê���U�$�V�W�����2�G���W�R�K�R���V�H���S�D�N���R�G�Y�t�M�t��
�L���K�R�G�Q�R�W�D���H�N�R�V�\�V�W�p�P�X���S�O�D�Q�H�W�\���D���M�H�K�R���V�O�X�å�H�E�����N�W�H�U�p���Q�H�P�R�K�R�X���E�ê�W �Q�H�R�P�H�]�H�Q�p���� 

 �1�H�R�P�H�]�H�Q�i���Q�H�P�$�å�H���E�ê�W���D�Q�L �S�U�R�G�X�N�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K��
�V�X�U�R�Y�L�Q�����7�H�Q�W�R���S���t�V�S���Y�H�N���V�H���Y���Q�X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W�H�P���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���G�R�S�D�G�$��
�]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�F�K���S�U�R�G�X�N�F�t���W���F�K�W�R���Y�ê�U�R�E�N�$�����'�i�O�H���M�V�R�X���Y �W�R�P�W�R���S���t�V�S���Y�N�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\ 
�S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y��
�]�i�N�O�D�G�H�F�K���E�X�G�R�Y�����D���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q. 

 �-�H�G�Q�t�P���] �S���t�V�W�X�S�$�����N�W�H�U�ê���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���N �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�O�L�Y�X���Y�ê�U�R�E�N�X���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t, 
�M�H���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���M�H�K�R���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�����9 oblasti recyklace �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�H���W�D�N�R�Y�ê��
�S���t�V�W�X�S���Q�D�S���t�N�O�D�G���D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�� �S���L�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Q�D��
�S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�U�p�Q�X���� �N�W�H�U�ê�� �Y�]�Q�L�N�O �~�S�U�D�Y�R�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$���� �3�R�G�U�R�E�Q�p��
�S�R�G�P�t�Q�N�\���W�p�W�R���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���X�S�U�D�Y�X�M�H���Y�\�K�O�i�ã�N�D���þ�����������������������6�E�����&�t�O�H�P���W�R�K�R�W�R���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
je zamezit toku �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K���O�i�W�H�N���G�R���M�L�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���D���]�D�E�U�i�Q�L�W���W�D�N��
�G�R�S�D�G�$�P���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �H�P�L�V�H�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K �O�i�W�H�N�� �P�R�K�O�\�� �]�S�$�V�R�E�L�W�� �7�H�Q�W�R�� �S���t�V�W�X�S�� �W�H�G�\��
�]�R�K�O�H�G���X�M�H �M�H�Q�� �H�P�L�V�H�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K���O�i�W�H�N�� �D�� �W�R�� �Q�D�Y�t�F�� �M�H�Q�� �Y �þ�i�V�W�L�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X��
�Y�ê�U�R�E�N�X���� �N�G�\�� �K�U�R�]�t���� �å�H�� �E�\�� �W�\�W�R�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �O�i�W�N�\�� �E�\�O�\�� �H�P�L�W�R�Y�i�Q�\�� �G�R�� �G�D�O�ã�t�� �V�O�R�å�N�\��
�å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

 �'�D�O�ã�t�P�� �] �S���t�V�W�X�S�$�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �3�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X�� ���]�� �D�Q�J�O���� �/�L�I�H�� �&�\�F�O�H��
�$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������7�D�W�R���P�H�W�R�G�D���V�O�R�X�å�t���N �S�R�V�R�X�]�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���I�i�]�t���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X���Y�ê�U�R�E�N�X���Q�H�E�R��
�V�O�X�å�E�\�� �R�G�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �M�H�M�L�F�K�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �Y�ê�U�R�E�N�X���� �S���H�V�� �I�i�]�L��
�X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�� �I�i�]�L�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �Y�ê�U�R�E�N�X���� �1�H�K�R�G�Q�R�W�t�� �M�H�Q�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �O�i�W�N�\���� �D�O�H�� �K�R�G�Q�R�W�t��
�Y�ã�H�F�K�Q�\�� �O�i�W�N�\���H�P�L�W�R�Y�D�Q�p���E���K�H�P���F�H�O�p�K�R���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X���� �N�W�H�U�p���P�D�M�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�$�V�R�E�L�W��
�G�R�S�D�G�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �0�H�]�L�� �W�D�N�R�Y�p�� �O�i�W�N�\�� �S�D�W���t�� �Q�D�S���t�N�O�D�G���R�[�L�G�� �X�K�O�L�þ�L�W�ê���� �N�W�H�U�ê�� �V�L�F�H��
�Q�H�Q�t���K�R�G�Q�R�F�H�Q���M�D�N�R���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�i���O�i�W�N�D���D���S���H�V�W�R���P�i���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�$�V�R�E�L�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t��
dopad v �N�D�W�H�J�R�U�L�L���.�O�L�P�D�W�L�F�N�i���]�P���Q�D�� 
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 �3�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�R�Y�i�Q�R�� �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�� �Q�R�U�P�R�X��
ISO 14 040:2006[1]���� �N�W�H�U�i�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �Q�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L��pro �S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X�� �Y�ã�H�F�K��
�Y�ê�U�R�E�N�$�� �D�� �V�O�X�å�H�E���� �9�ê�V�O�Hdky posuz�R�Y�i�Q�t�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �Y�\�X�å�L�W�\��pro �G�H�N�O�D�U�D�F�L�� �G�R�S�D�G�$��
�Y�ê�U�R�E�N�X���I�R�U�P�R�X���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R���S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t���R���S�U�R�G�X�N�W�X�����(�3�'�������1�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L���(�3�'���S�U�R��
�N�D�W�H�J�R�U�L�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���V�W�D�Q�R�Y�X�M�H���Q�R�U�P�D���ý�6�1���(�1������ 804 A2[2]. Pro EPD betonu 
�D���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���S�U�Y�N�$���M�V�R�X���S�U�D�Y�L�G�O�D���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���Q�R�U�P�R�X �ý�6�1���(�1 16 �����������ý�6�1��
EN 16 �������� �8�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�� �V�W�D�Y�H�E��- E�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t�� �R�� �S�U�R�G�X�N�W�X��- Pravidla 
�S�U�R�G�X�N�W�R�Y�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H���S�U�R���E�H�W�R�Q���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p���S�U�Y�N�\)[3]. 

 V �W�R�P�W�R���S���t�V�S���Y�N�X���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���P�H�W�R�G�D���/�&�$ �M�D�N�R���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê���Q�i�V�W�U�R�M���S�U�R �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t 
environ�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���G�R�S�D�G�$���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���V �R�K�O�H�G�H�P���Q�D���M�H�K�R���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t����
�1�H�M�S�U�Y�H�� �E�\�O�D�� �S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�H������ �W�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �D�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R��
kameniva. �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�� �U�R�]�ã�t���H�Q�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �W�D�N���� �D�E�\���E�\�O�D�� �]�R�K�O�H�G�Q���Q�D��
�S�R�W�H�Q�F�L�R�Q�i�O�Q�t�� �I�Xnkce kameniva �D�� �]�R�K�O�H�G�Q���Q�D jeho kvalita���� �N�W�H�U�i �R�Y�O�L�Y���X�M�H�� �M�H�K�R��
�S�R�W�H�Q�F�L�R�Q�i�O�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�t. Proto byly �G�i�O�H���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\�� �G�Y�D�� �V�\�V�W�p�P�\���� �Y�ê�U�R�E�D �E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�V�P���V�L�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�P�� �S�U�Y�N�X a stavba 1 m2 �V�W���Q�\ z �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�H�N��
s ob�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �2�E�D�� �W�\�W�R�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �E�\�O�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\ s �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�L��
konstrukcemi. 

�������0�D�W�H�U�L�i�O�\���D���Petod y 

2.1 �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p �E�H�W�R�Q�R�Y�p���D���F�L�K�H�O�Q�p kamenivo  

 �3�R���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t���G�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���Msou �F�L�K�H�O�Q�ê���D���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���V�W�D�Y�H�E�Q�t���R�G�S�D�G���Q�D�V�N�O�D�G�Q���Qy na 
�U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���F�H�Q�W�U�X�P�����N�G�H���Msou �Q�i�V�O�H�G�Q�� drceny �Y�H���G�Y�R�X���N�U�R�F�t�F�K�����W�D�N���D�E�\���V�H���F�L�K�H�O�Q�ê���D��
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���P�H�]�L���V�H�E�R�X���Q�H�P�t�V�L�O�\. V �S�U�Y�Q�t�P���N�U�Rku �M�H���R�G�S�D�G���G�U�F�H�Q���Q�D���W���L���I�U�D�N�F�H��
(frakce 0-16 mm, 16-63 mm a 63-120 mm) a z �R�G�S�D�G�X���M�H���Q�D���O�L�Q�F�H���R�G�V�H�S�D�U�R�Y�i�Q���å�H�O�H�]�Q�ê��
�ã�U�R�W. Frakce 0-16 mm a 16-�������P�P���M�V�R�X���Y�\�X�å�L�W�\���G�R���Q�i�V�\�S�$���D���S�R�G�V�\�S�$ a frakce 63-120 
�P�P�� �Y�V�W�X�S�X�M�H�� �G�R�� �G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�X�S�Q���� �G�U�F�H�Q�t���� �9 �W�R�P�W�R�� �G�U�X�K�p�P�� �G�U�F�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �I�U�D�N�F�H�� ��-4 
mm, 4-8 mm a 8-������ �P�P���� �)�U�D�N�F�H�� �]�H�� �G�U�X�K�p�� �I�i�]�H�� �M�V�R�X�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X����
�S�U�R�W�R�å�H�� �S�R�� �G�Y�R�X�V�W�X�S���R�Y�p�P�� �G�U�F�H�Q�t�� �M�H�� �X�� �Q�L�F�K�� �]�Q�D�þ�Q���� �V�Q�t�å�H�Q�� �R�E�V�D�K�� �M�t�O�R�Y�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�� 
�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���E�\�O�R���S�U�R���~�þ�H�O�\���V�W�X�G�L�t���]�t�V�N�i�Q�R���R�G���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���$�=�6 98, s.r.o.  

2.2 �%�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���S�U�R���S�R�X�å�L�W�t���Y �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�P���S�U�Y�N�X 

 �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �V�H�� �O�L�ã�t�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �]�H�� �N�W�H�U�p�K�R�� �M�H��
�U�H�F�\�N�O�i�W���Y�\�U�R�E�H�Q���� �3�U�R���F�H�O�N�R�Y�p���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��kameniva, �D���L���M�H�K�R���V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
s �S���t�U�R�G�Q�t�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���M�H���S�R�W���H�E�D���Q�D�M�t�W���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t�����N�W�H�U�p���G�R�N�i�å�H���]�R�K�O�H�G�Q�L�W���M�H�K�R��
�S�R�W�H�Q�F�L�R�Q�i�O�Q�t�� �I�X�Q�N�F�L�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�R�X�� �F�H�O�R�X�� ���D�G�R�X�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��kameniva, �D�� �W�H�G�\�� �L�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�V�P���V�L. �6�S�R�O�H�þ�Q�ê�P�� �Y�\�X�å�L�W�t�P���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�R �S���t�U�R�G�Q�t i �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���E�H�W�R�Q�R�Y�p 
�N�D�P�H�Q�L�Y�R�����M�H���Y�\�X�å�L�W�t���Y �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�P���S�U�Y�N�X���� 

 �3�U�R���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���G�R�S�D�G�$���E�\�O���]�Y�R�O�H�Q���]�i�N�O�D�G�R�Y�ê��prvek, �X���N�W�H�U�p�K�R��
�E�\�O�R�� �S�R�þ�t�W�i�Q�R�� �V �]�D�W���å�R�Y�D�F�t�� �V�L�O�R�X�� ���������� �N�1�� �D�� �~�Q�R�V�Q�R�V�W�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �������� �N�3�D���� �9�ã�H�F�K�Q�\��
�]�i�N�O�D�G�R�Y�p���S�U�Y�N�\���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���Q�D���V�W�H�M�Q�p���]�D�W�t�å�H�Q�t���D���E�\�O�R���X�Y�D�å�R�Y�i�Q�R���V�H���V�W�H�M�Q�ê�P���W�\�S�H�P��
�]�H�P�L�Q�\���� �=�i�U�R�Y�H���� �E�\�O�D�� �X�Y�D�å�R�Y�i�Q�D�� �V�W�H�M�Q�i�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �S�O�R�F�K�D�� �]�i�N�O�D�G�X���� �/�L�ã�L�O�D�� �V�H�� �Y�ê�ã�N�D 
�]�i�N�O�D�G�$�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �W���t�G���� �E�H�W�R�Q�X�� �D�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�R�P�� �V�H�� �S�U�R�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�� �V�P���V�L��
�P���Q�L�O���R�E�M�H�P���V�S�R�W���H�E�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �%�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���V �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P (R) �V�� �P�t�U�R�X�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t�� ������ ������ ������ ���� �D�� �������� ���� ���&�������� �&������ �D�� �&���������� �D�� �W�R��
s kamenivem z �S�U�Y�Q�t�K�R��kroku recyklace (J) i s �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �]�� �G�U�X�K�p�K�R�� �N�U�R�N�X�� ��D). 
�&�t�O�R�Y�ê�P�L�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�P�L�� �W���t�G�D�P�L�� �S�U�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� �] �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� ���1���� �E�\�O�D 
�S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���W���t�Ga C25/30 (I) a C30/37 (II). Z �E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L��REC 16/20 C100_V1 nebylo 
�P�R�å�Q�p�� �Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W�� �S�R�S�V�D�Q�ê�� �S�Uvek. �5�H�F�H�S�W�X�U�\�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t���� �M�H�M�L�F�K�� �]�D���D�]�H�Q�t�� �G�R��
�W���t�G�\���D���Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê���R�E�M�H�P���]�i�N�O�D�G�R�Y�p�K�R���S�U�Y�N�X���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y Tabulce 1. 



 

 

- 39 - 
 

Tabulka 1 �5�H�F�H�S�W�X�U�\���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���S�U�R���]�i�N�O�D�G�R�Y�ê���S�U�Y�H�N na 1 m 3 �E�H�W�R�Q�R�Y�p��
sm��si, �G�R�V�D�å�H�Q�i���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���W���t�G�D���V�P���V�t���D���R�E�M�H�P���]�i�N�O�D�G�R�Y�p�K�R���S�U�Y�N�X���]�H���V�P���V�L 

 N I R I C30 
J 

R I C30 
D 

R I 
C50 J 

R I 
C50 D 

R I 
C100 J 

R I 
C100 D 

Cement  
42.5 R 

260 260 260 260 260 260 260 

Voda 169 201 184 206 206 179 211 
NA (0-4 

mm) 
736 632 632 611 611 415 588 

NA (4-8 
mm) 

533 0 0 0 0 0 0 

NA (8-16 
mm) 

570 656 656 311 311 0 0 

RCA (4-8 
mm) 

0 485 485 506 506 239 526 

RCA (8-16 
mm) 

0 0 0 283 283 1134 538 

�9�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,65 0,77 0,71 0,79 0,79 0,69 0,81 

Effe �N�W�L�Y�Q�t��
�Y�R�G�Q�t��

�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 

Pevnost n�t��
�W���t�G�D 

C25/30 C12/15 C25/30 C16/20 C25/30 C8/10 C16/20 

Objem 
prvku  

3,96 5,06 3,96 4,62 3,96 - 4,62 

 N II R II 
C30 J 

R II 
C30 D 

R II 
C100 J 

R II 
C100 D 

Cement  42.5 R 300 300 300 300 300 
Voda 165 200 183 175 208 

NA (0-4 mm) 700 615 615 364 549 
NA (4-8 mm) 538 0 0 0 0 

NA (8-16 mm) 601 674 674 0 0 
RCA (4-8 mm) 0 485 485 225 533 

RCA (8-16 mm) 0 615 615 1198 564 
�9�R�G�Q�t��

�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 
0,55 0,67 0,65 0,58 0,69 

E�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 

Pevnost n�t���W���t�G�D C30/37 C16/20 C25/30 C16/20 C25/30   
Objem prvku  3,74 4,62 3,96 5,06 3,96   

�1�$���S���t�U�R�G�Q�t���N�D�P�H�Q�L�Y�R�����5�&�$���± �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���E�H�W�R�Q�R�Y�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R 

2.3 �6�W���Q�D �]���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q 

 �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �G�R�S�D�G�\�� �E�\�O�\�� �K�R�Gn�R�F�H�Q�\�� �W�D�N�p�� �S�U�R�� �W�Y�D�U�R�Y�N�\�� �V obsahem 
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �7�D�N�R�Y�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Q�H�M�H�Q�� �V�Q�L�å�X�M�H��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���V�S�R�W���H�E�R�Y�D�Q�p�K�R���S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����D�O�H���G�t�N�\���U�R�]�H�E�t�U�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H��
�P�$�å�H���E�ê�W���W�Y�D�U�R�Y�N�D���R�S���W�R�Y�Q�����S�R�X�å�L�W�D�����þ�t�P�å���V�H���ã�H�W���t���]�G�U�R�M�H i �M�L�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q[4].  
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 �7�Y�D�U�R�Y�N�\�� �Q�H�P�D�M�t�� �V�W�H�M�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �S�U�R�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�]�i�M�H�P�Q�p�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\��
konstrukce z�G���Q�ê�F�K���V�W���Q�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���V�H���V�W�H�M�Q�ê�P�L���W�H�S�H�O�Q�����L�]�R�O�D�þ�Q�t�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L����
�1�i�Y�U�K konstrukce z tvarovky s �F�L�K�H�O�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�����7�&�����D���Q�i�Y�U�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���] tvarovky 
s �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� ���7�%�� �E�\�O�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\�� �V �Q�i�Y�U�K�H�P konstrukce z tvarovky 
s �S���t�U�R�G�Q�t�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� ���7�3���� �D�� �V���Q�i�Y�U�K�H�P �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p �V�W���Qy s �S���t�U�R�G�Q�t�P��
kamenivem (BSP). �3�R�S�L�V���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K���Y�V�W�X�S�$���D���Y�ê�U�R�E�X���W�Y�D�U�R�Y�H�N���M�H���Y Tabulce 2. 

 

Tabulka 2 Popis �Q�i�Y�U�K�$���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���]���W�Y�D�U�R�Y�H�N���D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�W���Q�\ 

�0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���Y�V�W�X�S�\���Q�D 1 m2 (kg) 
�7�\�S�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t 

TC TB TP BSP 
Cement (I 42.5R) 96 96 84 84 

Kamenivo (�F�L�K�O�H�Q�p/�E�H�W�R�Q�R�Y�p/�S���t�U�R�G�Q�t) 446,7 418,2 551,4 551,4 
�0�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�D 4,8 4,8 5,2 5,2 

�'���H�Y���Q�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H 9,6 9,6 9,6 0 
�9�Q�L�W���Q�t���Y�i�S�H�Q�Q�i���R�P�t�W�N�D 24 24 24 24 

�9�Q���M�ã�t���R�P�t�W�N�D 6 6 6 6 
Voda 64,8 57,6 42 42 

�&�H�O�N�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 651,9 616,2 722,2 712,6 

 

2.4 Metod a �3�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X�����/�&�$�� 

 �3�U�R���D�Q�D�O�ê�]�X���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���G�D�W���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���P�H�W�R�G�D���/�&�$�����3�R�P�R�F�t���W�p�W�R���P�H�W�R�G�\��
�O�]�H�� �Y�\�þ�t�V�O�L�W�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �Y�ê�U�R�E�N�X�� �Q�H�E�R�� �V�O�X�å�E�\�� �S�$�V�R�E�L�W�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �W�R�� �L��
v �U�R�]�V�D�K�X�� �F�H�O�p�K�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X���� �$�Q�D�O�ê�]�D�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �G�R�S�D�G�$�� �S�U�R�E�t�K�i�� �Y�H��
�þ�W�\���H�F�K �L�W�H�U�D�þ�Q�t�F�K���N�U�R�F�t�F�K�����G�H�I�L�Q�L�F�H���F�t�O�H���D���U�R�]�V�D�K�X�����L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�H�����S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���G�R�S�D�G�$��
a interpretace[5]  

 V �N�U�R�N�X���G�H�I�L�Q�L�F�H���F�t�O�H���D���U�R�]�V�D�K�X���M�H���S�R�W���H�E�D���S�R�S�V�D�W���F�t�O���V�W�X�G�L�H�����G�H�I�L�Q�R�Y�D�W���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�R�X��
�I�X�Q�N�F�L�� �D�� �I�X�Q�N�þ�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�X���� �N�W�H�U�i�� �Y�\�M�i�G���t�� �P�t�U�X�� �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �I�X�Q�N�F�H���� �S�R�S�V�D�W��
�K�U�D�Q�L�F�H�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X���� �9 �N�U�R�N�X�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�H�� �M�V�R�X�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t���W�R�N�\���P�H�]�L���S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�ê�P���V�\�V�W�p�P�H�P���D���S�U�R�V�W���H�G�t�P�����7���H�W�t���N�U�R�N���M�H���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t��
�G�R�S�D�G�$���� �%���K�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �N�U�R�N�X�� �M�V�R�X�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t�� �W�R�N�\�� �N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�i�Q�\�� �D��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�\���� �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y �S���L���D�]�H�Q�t�� �W�R�N�X�� �G�R�� �M�H�G�Q�p�� �Q�H�E�R�� �Y�t�F�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t��
�G�R�S�D�G�X���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�����W�R�K�R�W�R���S���L���D�]�H�Q�t���M�V�R�X���W�R�N�\���Q�i�V�R�E�H�Q�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�þ�Q�t�P���I�D�N�W�R�U�H�P����
�N�W�H�U�ê�� �Y�\�M�D�G���X�M�H���� �M�D�N�� �Y�H�O�N�ê�� �G�R�S�D�G�� �W�R�N�� �S�$�V�R�E�t�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�t�P��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�P �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �O�i�W�N�\�� �S�U�R�� �G�D�Q�R�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� �G�R�S�D�G�X���� �6�R�X�þ�H�W�� �G�R�S�D�G�$�� �Y �N�D�å�G�p��
�N�D�W�H�J�R�U�L�L���M�H���S�D�N���S�R�X�å�L�W���S�U�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L���D���P�R�å�Q�p���S���H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���N�U�R�N�$�� 

 K�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H���W�R�N�$���D���M�H�M�L�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�H��byla provedena podle metodiky CML, verze 
leden 2016[6]. �9�\�E�U�D�Q�p�� �L�Q�G�L�N�i�W�R�U�\�� �S�U�R�� �Y�\�M�i�G���H�Q�t �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K �G�R�S�D�G�$�� �S�U�R��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H���M�V�R�X���S�R�S�V�i�Q�\ v Tabulce 3. �3�U�R���P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t���S�U�R�G�X�N�W�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�X��
�D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �G�D�W�� �E�\�O���S�R�X�å�L�W software Gabi[7]. �'�D�W�D�� �R�� �J�H�Q�H�U�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�V�H�F�K�� �E�\�O�D��
�S���H�Y�]�D�W�D���] �G�D�W�D�E�i�]�H��Ecoinvent[8].  

Tabulka 3 �3�R�S�L�V���L�Q�G�L�N�i�W�R�U�$���S�U�R���Y�\�E�U�D�Q�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H���G�R�S�D�G�X 

�,�Q�G�L�N�i�W�R�U (zkratka)  Jedn otka  Popis  
�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���~�E�\�W�N�X��
�]�G�U�R�M�$���V�X�U�R�Y�L�Q���S�U�R��

[kg Sb 
ekv.] 

�9�\�M�D�G���X�M�H�� �~�E�\�W�H�N�� �]�G�U�R�M�$�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�� �V�S�R�W���H�E�R�X��
�V�X�U�R�Y�L�Q���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V �~�E�\�W�N�H�P���D�Q�W�L�P�R�Q�X�����6�E���� 
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�,�Q�G�L�N�i�W�R�U (zkratka)  Jedn otka  Popis  
prvky (ADP 
elements)  
�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���~�E�\�W�N�X��
�]�G�U�R�M�$���V�X�U�R�Y�L�Q���S�U�R��
�I�R�V�L�O�Q�t���S�D�O�L�Y�D�����$�'�3��
fossil)  

[MJ] �3�R�S�L�V�X�M�H�� �V�S�R�W���H�E�X�� �I�R�V�L�O�Q�tch surovin vzhledem 
k �M�H�M�L�F�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�P�X�� �R�E�V�D�K�X�� ���Y�ê�K���H�Y�Q�R�V�W�L���� �D��
�Y�\�M�D�G���X�M�H���M�L���Y �M�H�G�Q�R�W�N�i�F�K���0�-���� 

�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���D�F�L�G�L�I�L�N�D�F�H��
�S�$�G�\���D���Y�R�G�\�����$�3���� 

[kg SO2 
ekv.] 

�9�\�M�D�G���X�M�H�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�� �R�N�\�V�H�O�R�Y�i�Q�t�� �S�$�G�� �S�R�P�R�F�t��
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �H�P�L�V�t�� �X�Y�R�O���R�Y�D�W�� �S�U�R�W�R�Q�� �++���� �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�O�i�W�N�R�X���M�H���6�22. 

�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���H�X�W�U�R�I�L�]�D�F�H��
(EP)  

[kg (PO4)3- 
ekv.] 

�9�\�M�D�G���X�M�H�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�G�P���U�Q�p�K�R�� �R�E�R�K�D�F�R�Y�i�Q�t��
�V�O�D�G�N�R�Y�R�G�Q�t�F�K�� �Y�R�G�� �Q�X�W�U�L�H�Q�W�\�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�P�L��
�E�L�R�G�R�V�W�X�S�Q�ê�� �I�R�V�I�R�U�� �D�� �G�X�V�t�N���� �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �O�i�W�N�R�X�� �M�H��
�I�R�V�I�R�U�H�þ�Q�D�Q�R�Y�ê���D�Q�L�R�Q�� 

�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���J�O�R�E�i�O�Q�t�K�R��
o�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t�����*�:�3��
100 years)  

[kg CO2 
ekv.] 

�3�U�R�� �H�P�L�V�H�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �Y�\�M�D�G���X�M�H��
�S�R�W�H�Q�F�L�R�Q�i�O�Q�t�� �G�R�S�D�G�� �Q�D��absorpci �W�H�S�H�O�Q�p�K�R���]�i���H�Q�t��
�Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V CO2. 

�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���~�E�\�W�N�X��
�V�W�U�D�W�R�V�I�p�U�L�F�N�p��
�R�]�R�Q�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\��
(ODP, steady state)  

[kg R11 
ekv.] 

�9�\�M�D�G���X�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�� �Gopad na rozklad 
�V�W�U�D�W�R�V�I�p�U�L�F�N�p�K�R�� �R�]�R�Q�X�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
�W�U�L�F�K�O�R�U�I�O�X�R�U�P�H�W�K�D�Q�����W�D�N�p���M�D�N�R���&�)�&-11). 

�3�R�W�H�Q�F�L�i�O���W�Y�R�U�E�\��
�I�R�W�R�F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K��
�R�[�L�G�D�Q�W�$���S���t�]�H�P�Q�t�K�R��
ozonu (POCP)  

[kg 
Ethene 
ekv.] 

�9�\�M�D�G���X�M�H�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�� �Q�i�U�$�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �R�]�y�Q�X��
v �W�U�R�S�R�V�I�p���H���� �3�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�� �G�R�S�D�G�� �W�Y�R�U�Ey 
�W�U�R�S�R�V�I�p�U�L�F�N�p�K�R�� �R�]�y�Q�X�� �M�H�� �Y�\�M�i�G���H�Q�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
s ethenem. 

 

2.5 �3�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p���V�\�V�W�p�P�\ 

 �.�D�å�G�ê���]�H���W���t���V�\�V�W�p�P�X���E�\�O���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q���]�Y�O�i�ã�"�����3�U�R���N�D�å�G�p���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�$���Y �V�\�V�W�p�P�X��
�E�\�O�R�� �S�R�W���H�E�D���G�H�I�L�Q�R�Y�D�W�� �I�X�Q�N�þ�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�X�� �D�� �K�U�D�Q�L�F�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� Pro �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���E�\�O�D���Y�\�X�å�L�W�D���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�i���M�H�G�Q�R�W�N�D���� t �N�D�P�H�Q�L�Y�D�����3�U�R�G�X�N�W�R�Y�ê��
�V�\�V�W�p�P�� �]�D�K�U�Q�R�Y�D�O�� �S�U�R�F�H�V�\�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�t�� �V odpadem v �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�P�� �F�H�Q�W�U�X����
�G�U�F�H�Q�t�� �D�� �W���t�G���Q�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �'�i�O�H�� �E�\�O�D�� �]�D�K�U�Q�X�W�D�� �L�� �V�H�S�D�U�D�F�H�� �å�H�O�H�]�Q�p�K�R��
odpadu ze �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t �G�R�S�D�G�\���E�\�O�\���D�O�R�N�R�Y�i�Q�\��
�Q�D�� �W�X�Q�X�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Y�\�V�W�X�S�X�M�t�F�t�� �] �G�U�X�K�p�K�R�� �N�U�R�N�X�� �G�U�F�H�Q�t �D�� �E�\�O�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\�� �V dopady 
�J�H�Q�H�U�L�F�N�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���S�U�R�G�X�N�F�H���ã�W���U�N�X�� 

 �%�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �E�\�O�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�P�� �S�U�Y�N�X a funk�þ�Q�t��
jednotka �E�\�O�D���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D���M�D�N�R���V�W�H�M�Q�� �ã�L�U�R�N�ê���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���]�i�N�O�D�G���S�U�R���E�X�G�R�Y�\�����Q�D�Y�U�å�H�Q�ê���V�H��
zat���å�R�Y�D�F�t�� �V�L�O�R�X�� ���������� �N�1�� �D�� �~�Q�R�V�Q�R�V�W�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �������� �N�3�D����Do hranic v tomto 
�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�p�P�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�D�� �Y�ê�U�R�E�D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �W���å�E�D�� �R�V�W�D�W�Q�t�F�K��
�S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����F�H�P�H�Q�W�����S�t�V�H�N�«�������M�H�M�L�F�K��doprava do recy�N�O�D�þ�Q�t�K�R���F�H�Q�W�U�D���D���P�t�F�K�i�Q�t��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �'�i�O�H�� �M�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�D�� �G�R�S�U�D�Y�D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �Q�D�� �V�W�D�Y�H�Q�L�ã�W����
s �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�R�X �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� ������ �N�P���� �'�R�� �K�U�D�Q�L�F�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�R�� �L�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t��
�]�i�N�O�D�G�X�����M�H�K�R���G�R�S�U�D�Y�D���Q�D���V�N�O�i�G�N�X���D���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X�� 

 �6�W���Q�D��z tvarove�N�� �E�\�O�D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�D�� �Y �S�U�R�G�X�N�W�R�Y�p�P�� �V�\�V�W�p�P�X�� �V��deklarovanou 
jednotku 1 m2 konstrukce. �'�R���W�R�K�R�W�R���V�\�V�W�p�P�X���E�\�O�D���]�D�K�U�Q�X�W�D���Y�ê�U�R�E�D���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����S���t�S�U�D�Y�D��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L���� �Y�ê�U�R�E�D�� �W�Y�D�U�R�Y�H�N�� �D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�H�� �V �W�Y�D�U�R�Y�N�D�P�L�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �Q�D��
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�V�W�D�Y�H�Q�L�ã�W�L����Zahrnuty byly i procesy dekon�V�W�U�X�N�F�H�� �D�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X��
spolu s �W���t�G���Q�t�P���D���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���G���H�Y�D���] konstrukce. 

 

3. �9�ê�V�O�H�G�N�\��a diskuze  

 V �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X�� �S�U�R�G�X�N�F�H���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �D�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���S�$�V�R�E�t���S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t���G�R�S�D�G�������W���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t dopady 
�D�O�R�N�R�Y�D�Q�p�� �Q�D�� ���� �W�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Y �7�D�E�X�O�F�H�� ������ �N�G�H�� �M�V�R�X�� �]�i�U�R�Y�H���� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\��
s �G�R�S�D�G�\�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�����N�W�H�U�p�� �E�\�O�\��vyhodnoceny �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �J�H�Q�H�U�L�F�N�p�K�R��
�S�U�R�F�H�V�X�����%�H�]���R�K�O�H�G�X���Q�D���G�U�X�K���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�V�R�X���R�E�D���W�\�S�\���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t���Q�H�å���S���t�U�R�G�Q�t��
kamenivo. �%�H�W�R�Q�R�Y�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �S�$�V�R�E�t�� �S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t�� �G�R�S�D�G�� �Y�H�� �Y�ã�H�F�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t�F�K��
s �Y�ê�M�L�P�N�R�X kategorie ODP. Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�H�� �~�E�\�W�N�X�� �I�R�V�L�O�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �S�U�R�G�Xkce 
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S���H�G�F�K�i�]�t���Y�ê�]�Q�D�P�Q�����Y���W�ã�t�P�X���G�R�S�D�G�X����-1370 MJ) �Q�H�å���S�U�R�G�X�N�F�H��
�F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� ��-634 MJ). �3�R�G�R�E�Q���� �L�� �X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�H�� �S�R�S�L�V�X�M�t�F�t�� �J�O�R�E�i�O�Q�t�� �R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t��
�S���H�G�F�K�i�]�t���E�H�W�R�Q�R�Y�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R����-155 kg CO2 ekv.) dopadu �Y�t�F�H���Q�H�å���N�D�P�H�Q�L�Y�R���F�L�K�H�O�Q�p��
(-70 kg CO2 ekv.).  

��
Tabulka 4 �9�ê�V�O�H�G�N�\���L�Q�G�L�N�i�W�R�U�$���G�R�S�D�G�$���S�U�R�������W���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���D��

�F�L�K�H�O�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D �D�������W���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D 

 �,�Q�G�L�N�i�W�R�U Beton. reckl. 
1 t 

Cihel. reckl. 
1 t 

�3���t�U�R�G�Q�t��kamenivo 
1 t  

ADP elements [kg Sb ekv.] -0,00259 -0,000949 7,18E-07 
ADP fossil [MJ] -1370 -634 32 
AP [kg SO2 ekv.] -0,253 -0,111 0,007 
EP [kg (PO4)3- ekv.] -0,00561 -0,00360 0,00125 
GWP 100 years [kg CO2 ekv.] -155 -70 3 
ODP, steady state [kg R11 ekv.] -2,86E-11 -2,89E-11 5,13E-14 
POCP [kg Ethene ekv.] -0,0530 -0,0119 -0,0006 

 �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �G�R�S�D�G�$�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��s ohledem 
na �M�H�K�R���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W v �E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���S�U�R���]�i�N�O�D�G�R�Y�ê���S�U�Y�H�N���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y Tabulce 5. 
�=�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�H���]�i�N�O�D�G�R�Y�ê�P��prvkem �V�H���V�P���V�t���M�H�Q���V �S���t�U�R�G�Q�t�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P (N I a N II) 
�M�H���]���H�M�P�p�����å�H���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�i�W�X���Q�H�Q�t���Y�å�G�\���]�i�U�X�N�R�X���Q�L�å�ã�t�F�K���G�R�S�D�G�$�����9 kategorii ADP fossil 
�P�i���]�i�N�O�D�G�R�Y�ê���S�U�Y�H�N���1���,���������������0�-�����Q�L�å�ã�t���G�R�S�D�G���Q�H�å���5���,���&�������-���������������0�-�������3�R�G�R�E�Q�����M�H��
�W�R�P�X���L���X���Y�\�ã�ã�t���W���t�G�\�����N�G�H���1���,�,���S�$�V�R�E�t���Q�L�å�ã�t���G�R�S�D�G���Q�H�å���5���,�,���&�������-�����1�D�R�S�D�N���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�i�W�X��
�Y�H���V�P���V�t�F�K���V �Y���W�ã�t���P�t�U�R�X���Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����5���,���&50 J, R II C100 J) vede 
k �S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t�P�� �G�R�S�D�G�$�P�� �Y kategorii �~�E�\�W�N�X�� �S�U�Y�N�$�� �1�D�Y�t�F���� �S�R�N�X�G�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�R�� �N�D�P�H�Q�L�Yo 
z �G�U�X�K�p�K�R���N�U�R�N�X���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����5���,���&�������'�����5���,���&���������'�����5���,�,���&���������'�������G�R�S�D�G���V�P���V�L���M�H���G�i�O�H��
�V�Q�t�å�H�Q�� 

 
Tabulka 5 �9�ê�V�O�H�G�N�\���L�Q�G�L�N�i�W�R�U�$���G�R�S�D�G�$���Y�ê�U�R�E�\���D���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���]�i�N�O�D�G�R�Y�p�K�R���S�U�Y�N�X��

�]���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���V���U�$�]�Q�R�X���P�t�U�R�X���Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Qiva 

�,�Q�G�L�N�i�W�R�U N I R I C30 J R I C30 D R I C50 J R I C50 D R I 
C100 D 

ADP elements 
[g Sb ekv.] 

1,53 0,923 -1,61 0,25 -3,58 -6,26 

ADP fossil [GJ] 7,80 9,05 5,82 7,75 4,64 4,11 
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�,�Q�G�L�N�i�W�R�U N I R I C30 J R I C30 D R I C50 J R I C50 D R I 
C100 D 

AP [kg SO2 
ekv.] 

3,02 3,65 2,62 3,18 2,36 2,46 

EP [kg (PO4)3- 
ekv.] 

0,491 0,588 0,454 0,508 0,429 0,471 

GWP 100 
years [kg CO2 
ekv.] 

1250 1510 1040 1330 915 931 

ODP, steady 
state [kg R11 
ekv.] 

1,23E-06 -1,02E-07 -7,99E-08 -1,14E-06 -9,76E-07 -2,08E-
06 

POCP [kg 
Ethene ekv.] 

-0,206 -0,286 -0,269 -0,269 -0,306 -0,395 

 �,�Q�G�L�N�i�W�R�U N II R II C30 J R II C30 D R II C100 
J 

R II C100 
D 

 

ADP elem. [g Sb ekv.] 1,65 -0,05 -5,34 -0,78 -5,36  
ADP fossil [GJ] 7,66 9,41 5,25 7,80 3,71  
AP [kg SO2 ekv.] 3,04 3,98 2,89 3,57 2,28  
EP [kg (PO4)3- ekv.] 0,487 0,654 0,549 0,562 0,425  
GWP 100 years [kg 
CO2 ekv.] 

1300 1570 1020 1530 915  

ODP, steady state [kg 
R11 ekv.] 

1,2E-06 -1,27E-06 -1,09E-06 -3,05E-06 -1,84E-06  

POCP [kg Ethene ekv.] -0,180 -0,394 -0,442 -0,330 -0,328  

 Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �V�\�V�W�p�P�X���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �E�\�O�\���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\�� �W�Y�D�U�R�Y�N�\�� �] kameniva z �U�$�]�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �V�H�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �Q�H�M�S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t�� �G�R�S�D�G�\�� �M�H�� �S�$�V�R�E�H�Q�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �V �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�����7�%�������7�Y�D�U�R�Y�N�\���V �F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�����7�&�����D���S���t�U�R�G�Q�t�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�����7�3����
�S�$�V�R�E�t���V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�ê���G�R�S�D�G�����.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���V �7�&���D�O�H���S�$�V�R�E�t���Q�L�å�ã�t���G�R�S�D�G���Y �N�D�W�H�J�R�U�L�L���~�E�\�W�N�X��
�I�R�V�L�O�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�������������0�-�����Q�H�å���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���V �S���t�U�R�G�Q�t�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�������������0�-���� V tomto 
�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X���M�H���Q�H�M�Y���W�ã�t���G�R�S�D�G���V�S�R�M�H�Q���Ve �V�W�D�Y�E�R�X���D���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�P���E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�V�W���Q�\�� �V �S���t�U�R�G�Q�t�P��kamenivem, �D�� �Q�D�R�S�D�N�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�� �S���t�Q�R�V���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
kameniva. 

 
Tabulka 6 �9�ê�V�O�H�G�N�\���L�Q�G�L�N�i�W�R�U�$���G�R�S�D�G�$���Y�ê�U�R�E�\���D���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�������P2 konstrukce 

�V�O�R�å�H�Q�p���] tvarovek s  �R�E�V�D�K�H�P���S���t�U�R�G�Q�t�K�R�����7�3�������F�L�K�H�O�Q�p�K�R�����7�&�����Q�H�E�R��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�����7�%�����N�D�P�H�Q�L�Y�D���D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�W���Q�\���] �S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D��

(BSP) 

 �,�Q�G�L�N�i�W�R�U TC TB TP BSP 
ADP elements [kg Sb ekv.] 0,000222 -0,000857 0,000220 0,000219 
ADP fossil [MJ] 519 -20 623 667 
AP [kg SO2 ekv.] 0,234 0,123 0,256 0,258 
EP [kg (PO4)3- ekv.] 0,0473 0,0419 0,0498 0,0473 
GWP 100 years [kg CO2 ekv.] 106 46 108 113 
ODP, steady state [kg R11 ekv.] 2,84E-08 2,84E-08 2,84E-08 3,90E-10 
POCP [kg Ethene ekv.] -0,0166 -0,0434 -0,0293 -0,0283 
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4. �=�i�Y���U 

 �3�R�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�� �Y�ê�U�R�E�N�X�� �S���t�]�Q�L�Y���� �R�Y�O�L�Y���X�M�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���G�R�S�D�G���V�S�R�M�H�Q�ê���V �S�U�R�G�X�N�F�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���Y�ê�U�R�E�N�X�����9�O�D�V�W�Q�t���S�U�R�F�H�V���G�U�F�H�Q�t��
�D�� �W���t�G���Q�t�� �M�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê���� �D�Y�ã�D�N�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �S�U�R�G�X�N�F�t�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�P�i��produkce recyklo�Y�D�Q�pho �F�L�K�H�O�Q�pho �L�� �E�H�W�R�Q�R�Y�pho kameniva �S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t��dopad na 
�S�U�R�V�W���H�G�t�����5�R�]�G�t�O�� �P�H�]�L�� �F�L�K�H�O�Q�ê�P�� �D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �V�H�� �S�U�R�M�H�Y�L�O�� �L�� �S���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�H��
�W�Y�D�U�R�Y�N�i�F�K�����N�G�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���V �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���P���O�L���Q�L�å�ã�t���G�R�S�D�G���Q�H�å���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H��
s �S���t�U�R�G�Q�t�P��anebo �F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�Hnivem.  

 V �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p�P�� �V�\�V�W�p�P�X�� �E�H�W�R�Q�$�� �G�R�� �]�i�N�O�D�G�X�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R���� �å�H�� �V�P���V�L�� �V �Y�\�ã�ã�t�P��
�R�E�V�D�K�H�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���P�D�M�t���Q�L�å�ã�t���G�R�S�D�G�\�����1�D�Y�t�F�����Q�H�M�S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t�F�K���G�R�S�D�G�$��
�G�R�V�i�K�O�\�� �V�P���V�L�� �V �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �] �G�Y�R�I�i�]�R�Y�p �U�H�F�\�N�O�D�F�H���� �N�W�H�U�p�� �G�t�N�\�� �O�H�S�ã�t�P�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�P��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �V�Q�t�å�L�O�L�� �S�R�W���H�E�Q�ê�� �R�E�M�H�P�� �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�K�R�� �S�U�Y�N�X, �D�� �W�D�N�� �Y�\�Y�i�å�L�O�\�� �Y�O�L�Y�� �G�R�S�D�G�X��
�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X���U�H�F�\�N�O�D�F�H��  

�������3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

Tento �Y�ê�]�N�X�P�� �M�H�� �I�L�Q�D�Q�F�R�Y�i�Q�� �]�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �0�3�2�� �7�5�,�2�� �)�9�� �������������²  RENCO, 
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�H�P�� �ã�N�R�O�V�W�Y�t���� �P�O�i�G�H�å�H�� �D�� �W���O�R�Y�ê�F�K�R�Y�\�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �1�i�U�R�G�Q�t�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X��
�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L���,�����S�U�R�M�H�N�W���þ. LO1605 �± �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�t���F�H�Q�W�U�X�P���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K���E�X�G�R�Y��
�± �)�i�]�H�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L a projektu �6�S�H�F�L�I�L�F�N�p�K�R�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X���± projekt 
A1_FTOP_2020_004. 
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Abstract  
This contribution deals with the verification of the production of recycled brick 
aggregate and concrete with recycled brick aggregate from construction and 
demolition waste, the production of which has been transferred from the laboratory 
environment to practice. Selected mixtures, which were manufactured in the 
laboratory, were subsequently verified during manufacturing in the concrete plant. 
The aim was to verify the technological process of manufacturing of the foundation 
element with 100% replacement of natural aggregate in the concrete mixture. 

1. �Ò�Y�R�G 

�7�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�� �R�Y�����H�Q�t�P���Y�ê�U�R�E�\�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
(RCK) a betonu s �Y�\�X�å�L�W�t�P��RCK �]�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� ���6�'�2������ �M�H�K�R�å��
�Y�ê�U�R�E�D���E�\�O�D���S���H�Q�H�V�H�Q�D���] �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���G�R���S�U�D�[�H�����9�\�E�U�D�Q�p���V�P���V�L�����N�W�H�U�p���E�\�O�\��
beton�R�Y�i�Q�\���Y �O�D�E�R�U�D�W�R���L�����E�\�O�\���Q�i�V�O�H�G�Q�����R�Y�����H�Q�\���S���L���E�H�W�R�Q�i�å�L���Y �E�H�W�R�Q�i�U�Qce �&�t�O�H�P���E�\�O�R��
�R�Y�����H�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�K�R�� �S�R�V�W�X�S�X�� �E�H�W�R�Q�i�å�H �D�� �E�H�W�R�Q�i�å�� �]�i�N�O�D�G�R�Y�p�K�R�� �S�U�Y�N�X�� �V�H�� �������� ����
�Q�i�K�U�D�G�R�X���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����3�.�����Y �E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L. 

Z �G�R�V�X�G�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�X�G�L�t�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W �K�U�X�E�p�� �I�U�D�N�F�H�� �5�&�.��
(4-8, 8-16 mm) se pohybuje mezi 1800 a 2700 kg/m3 a jemn�p��frakce (0-4 mm) 2000 
mezi 2500 kg/m3 [1�±7]�����1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���K�U�X�E�p���I�U�D�N�F�H���5�&�.���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���R�G�����������G�R����������
[4�±7] �D���M�H�P�Q�p���I�U�D�N�F�H���R�G�����������W�R����������[1, 4, 8]�����6���W���P�L�W�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L���M�H���W���H�E�D���S�R�þ�t�W�D�W���S���L��
�Q�i�Y�U�K�X���U�H�F�H�S�W�X�U�\�� 

Ze �V�W�X�G�L�t �E�H�W�R�Q�$�� �V�� �5�&�. [4�±6] �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �S���L�� �Q�i�K�U�D�G���� �3�.�� �G�R�� ������ ���� �Q�H�G�R�F�K�i�]�t�� �N�H��
�]�W�U�i�W���� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �W�\�� �E�\�O�\�� �S�D�W�U�Q�p�� �D�å���S���L�� �Q�i�K�U�D�G���� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å����������[5]���� �3���L��
�Q�i�K�U�D�G���� ���� % do�ã�O�R k poklesu pevnosti v �W�O�D�N�X�� �R�� ������ ���� �D�� �S���L�� �������� �Q�i�K�U�D�G���� �X�å�� �M�V�R�X��
vlastnosti na 50 % v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�H�P��[6]. Oproti tomu v �M�L�Q�p�� �V�W�X�G�L�t�F�K��
�E�\�O�D�� �P�t�U�D�� �Q�i�K�U�D�G�\�� ������ %, pro tyto vzorky byl �Q�D�P�����H�Q�� �S�R�N�O�H�V�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y tlaku 
v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�H�P�� �R�� ���� ���� �D�� �S�R�N�O�H�V�� �P�R�G�X�O�X�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �E�\�O�� ���� % [4]. 
�2�E�G�R�E�Q�i���V�W�X�G�L�H���X�N�i�]�D�O�D���S�R�N�O�H�V���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���S���L���������D�å�������������Q�i�K�U�D�G�����3�.���R������ �D�å��
40 �����D���S�R�N�O�H�V���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���R��50-60 % [9]�����9�ã�H�R�E�H�F�Q�����V�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�K�R�G�X�M�t�����å�H���X��
�P�R�G�X�O�X�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�X�� �U�R�]�G�t�O�X�� �P�H�]�L�� �E���å�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�H�P�� �D�� �E�H�W�R�Q�H�P��
s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� 

2. �2�Y�����H�Q�t���Y�ê�U�R�E�\���Y���S�U�D�[�L 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �]�M�L�ã�W���Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �5�&�.�� �E�\�O�\�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�\�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �V �U�$�]�Q�ê�P��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�P��cementu a �U�$�]�Q�ê�P�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�P���Y�R�G�Q�t�P�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P���� �9�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �Q�H�M�S�U�Y�H��
vyrobeny v �O�D�E�R�U�D�W�R���L���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�\�� �Y�\�E�U�i�Q�\�� �V�P���V�L�� �S�U�R�� �R�Y�����H�Q�t �E�H�W�R�Q�i�å�H�� �D��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �Y praxi. �%�H�W�R�Q�i�å�� �S�U�R�E���K�O�D, z �G�$�Y�R�G�X�� �R�G�O�D�G���Q�t�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �V ohledem na 
�]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�� �þ�H�U�V�W�Y�p�� �V�P���V�L. �Y�H�� �G�Y�R�X�� �H�W�D�S�i�F�K�� ���E�H�W�R�Q�i�å���,�� �D�� �E�H�W�R�Q�i�å�� �,�,������ �9�\�U�R�E�H�Q�p��
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�V�P���V�L�� �E�H�W�R�Q�X�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�\�� �Y�å�G�\�� �������� ����RCK �D�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R���� �W�D�N�� �Q�H�E�\�O�R�� �Y�$�E�H�F��
�S�R�X�å�L�W�R���� �)�\�]�L�N�i�O�Q�t���� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���� �G�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��a mrazuvzdornost byly 
�]�N�R�X�ã�H�Q�\���G�O�H���S�O�D�W�Q�ê�F�K���þ�H�V�N�ê�F�K���Q�R�U�H�P���Q�D���W�U�i�P�F�t�F�K���������î100�î400 mm a �Q�D���N�U�\�F�K�O�t�F�K��
150�î150�î150 mm (�2�E�U�i�]�H�N��1). 

   
�9�V�W�X�S�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �S�U�R�� �5�&�.���± �V�P���V�Q�ê 
�F�L�K�H�O�Q�ê �U�H�F�\�N�O�i�W�� 

�%�H�W�R�Q�i�å�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
�W���O�H�V�� 

�9�\�E�H�W�R�Q�R�Y�D�Q�i��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�D 

�2�E�U�i�]�H�N��1 �9�ê�U�R�E�D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V 

2.1 �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p �F�L�K�H�O�Q�p kamenivo  

�1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�� �D�� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �E�\�O�\�� �R�Y�����H�Q�\�� �S�\�N�Q�R�P�H�W�U�L�F�N�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X�� �S�R�G�O�H��
�ý�6�1�� �(�1�� ��������-6. O�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W �K�U�X�E�p�� �I�U�D�N�F�H�� �5�&�.��4-8 mm se pohybuje mezi 
1850 a 2050 kg/m3 a frakce 8-16 mm mezi 1950 a 2100 kg/m3. �1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W��RCK 
frakce 4-8 mm se pohybuje od 11,5 do 14,7 % a 8-16 mm se pohybuje od 9,9 do12,1 
%���� �=�W�U�i�W�D�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �S���L�� �]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t�� �D�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t�� �5�&�.�� �I�U�D�N�F�H�� ��-8 mm se 
�S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D���P�H�]�L���������������D�å���������������D���I�U�D�N�F�H����-16 mm od 8,3 % do 20,4 %. �1�D�P�����H�Q�p��
�K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �5CK �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�P�� �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �V�W�X�G�L�t [2�±13]. �9�\�ã�ã�t��
�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�� �R�Y�O�L�Y���X�M�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �P�t�F�K�i�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X���� �S�U�R�W�R�å�H�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R���� �M�H��
�W���H�E�D���S���H�G���V�D�P�R�W�Q�ê�P���S���L�P�t�F�K�i�Q�t�P���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���V�O�R�å�H�N���S���H�G�Q�D�V�i�N�Q�R�X�W�� 

�'�D�O�ã�t�P�L�� �R�Y�����R�Y�D�Q�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �E�\�O�� �R�E�V�D�K�� �M�H�P�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�� �Y �5�&�.���� �N�W�H�U�ê�� �V�H pro 
frakce 4-8 a 8-16 mm pohyboval mezi 0,5 % na 1,2 %, u frakce 0-4 mm je to pak 
5,0 %. 

V �U�i�P�F�L���R�Y�����H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���Y�]�R�U�N�$���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���L�Q-situ �E�\�O�\���W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���Y�]�R�U�N�\���E�H�W�R�Q�$��
s �Y�\�X�å�L�W�t�P��RCK���� �%�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �]�H�� �G�Y�R�X�� �W�\�S�$�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
kameniva (�2�E�U�i�]�H�N��2). V tabulce (Tabulka 1) jsou uveden�\�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R��
RCK. 

Tabulka 1 V�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���5�&�. �S�R�X�å�L�W�p�K�R���S�U�R���E�H�W�R�Q�i�å 

  

Obsah 
�M�H�P�Q�ê�F�K��
�þ�i�V�W�L�F���>���@ 

�2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 
[kg/m3] 

�1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W��
[%] 

Mrazuvzdornost 
[%] 

RCK 04/2019 
0-4 mm 5,10  - - - 
4-8 mm 1,20  2015 12,4 1,9 
8-16 mm 0,50  2020 11,0 8,3 

RCK 07/2019 
4-8 mm 1,20  2000 11,5 - 
8-16 mm 0,60  2110 9,9 - 
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RCK AZS frakce 0-4 mm RCK AZS frakce 4-8 mm RCK AZS frakce 8-16 mm 

�2�E�U�i�]�H�N��2 �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���F�L�K�H�O�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���S�R�X�å�L�W�p���S�U�R���E�H�W�R�Q�i�å���Y�]�R�U�N�$ 

2.2 Betony s  �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P 

V �S�U�D�[�L�� �E�\�O�D�� �R�Y�����H�Q�D�� �Y�ê�U�R�E�D�� �V�P���V�t�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �S�R�X�]�H�� �5�&�.�����6�P���V�L�� �E�\�O�\�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�\��
�G�O�H���ý�6�1���(�1�����������V�H���V�W�H�M�Q�ê�P���W�\�S�H�P���F�H�P�H�Q�W�X���&�(�0���,�������������5���D�O�H���U�$�]�Q�ê�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�P���D��
�U�$�]�Q�ê�P�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�P�� �Y�R�G�Q�t�P�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P���� �9�R�G�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O �E�\�O�� �Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�� �M�D�N�R�� �S�R�P���U��
�Y�R�G�\���D���F�H�P�H�Q�W�X�����N�G�\���S�U�R���V�P���V�L���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t���5�&�.���E�\�O�R���S�R�þ�t�W�i�Q�R���V �Y�R�G�R�X���S�R�W���H�E�Q�R�X���Q�D��
�S���H�G�Q�D�V�i�N�Q�X�W�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �S���L�G�i�Q�D�� �G�R�� �5�&�.�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Q�D�P�����H�Q�p��
�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L �D�� �E�\�O�R�� �S���L�K�O�p�G�Q�X�W�R�� �N�H�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�� �V�P���V�L�� �P�����H�Q�p�� �Y �S�U�$�E���K�X�� �P�t�F�K�i�Q�t����
�1�D�Y�U�å�H�Q�p���U�H�F�H�S�W�X�U�\���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���V�t���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y tabulce (Tabulka 2).  

Vzorky b�\�O�\���Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�i�Q�\���]�H���G�Y�R�X���U�$�]�Q�ê�F�K���W�\�S�$���5�&�.�����6�P���V�L���5�(�&�&�����������$�=�6����
RECC 320 AZS I, RECC 280 AZS a RECC 260 AZS byly vyrobeny s jednoho typu 
�5�&�.�����Y�\�U�R�E�H�Q�p���V�P���V�L���Y�ã�D�N���Q�H�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�\���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p���N�Y�D�O�L�W�\�����F�R�å���E�\�O�R��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����]�S�$�V�R�E�H�Q�R���N�Y�D�O�L�W�R�X���5�&�.�����3�U�R�W�R���E�\�O�R���S���L�V�W�R�X�S�H�Q�R���N �G�U�X�K�p���E�H�W�R�Q�i�å�L����
�N�G�\���E�\�O�R���S�R�X�å�L�W�R���M�L�Q�p���5�&�.���Y�\�ã�ã�t���N�Y�D�O�L�W�\���D���] �W�R�K�R�W�R���5�&�.���E�\�O�\���Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�i�Q�\���V�P���V�L��
RECC 320 AZS*, RECC 320 I AZS *, RECC 280 II AZS a RECC 260 I AZS. 
�9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���W���F�K�W�R���V�P���V�t���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y tabulce ( 

Tabulka 3) 

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t�� �5�(�&�&�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �V�P���V�L�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �F�L�K�H�O�Q�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R����
�þ�t�V�O�L�F�H�� �]�Q�D�þ�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y 1 m3 �V�P���V�L�� �D�� ���t�P�V�N�i �þ�t�V�O�L�F�H�� �R�G�O�L�ã�X�M�H�� �U�$�]�Q�p�� �Y�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H. 

Tabulka 2 �6�O�R�å�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���V�t���Y���>�N�J���P3]. 

�6�P���V 
RECC 
320* 

RECC 
320 I* 

RECC 
300 II 

RECC 
280 

RECC 
280 II 

RECC 
260 I 

RECC 
260 

Voda 228 225 243 253 234 234 316 
Cement 320 320 300 280 280 260 260 
RCK 0/4 738 977 697 772 717 736 792 
RCK 4/8 96 542 247 97 241 235 92 
RCK 8/16 720 - 609 678 596 583 664 
�(�I�H�N�W�L�Y�Q�t��
�Y�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,50 0,50 0,55 0,65 0,55 0,60 0,65 

�9�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,71 0,70 0,81 0,90 0,84 0,90 1,22 

*  �6�P���V�L���Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�D�Q�p dv�D�N�U�i�W 
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Tabulka 3 �6�R�X�K�U�Q�Q�i���W�D�E�X�O�N�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���]�N�R�X�ã�H�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 
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RECC 320 AZS* 2046 5,6 23,7 19,5 21,3 2,913 37 % 
RECC 320 I AZS* 1980 5,9 20,3 16,9 24,7 5,860 79 % 
RECC 320 AZS 1965 3,4 15,6 14,7 20,1 - 0 % 
RECC 320 I AZS 1867 3,2 11,6 12,4 16,6 - 0 % 
RECC 300 II AZS 1996 3,9 18,2 16,2 21,7 4,633 97 % 
RECC 280 II AZS 1960 4,6 17,8 15,4 23,1 1,187 0 % 
RECC 280 AZS 1904 2,6 11,7 13,8 19,4 1,547 0 % 
RECC 260 I AZS 1997 5,6 15,9 15,1 24,3 - 0 % 
RECC 260 AZS 1844 5,9 6,5 NE 17,2 - NE 

3. Bet�R�Q�i�å���S�U�Y�N�X���S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�i�N�O�D�G�$ 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �R�Y�����H�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D�� �V�P���V��
RECC 300 �,�,�� �$�=�6�� �V�H�� ���������� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �F�L�K�H�O�Q�ê�P��
�N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���� �������� �N�J�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �&�(�0�� �,�� ���������� �5�� �D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�P�� �Y�R�G�Q�t�P�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P�� ��������, 
�]�H�� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�� �S�U�Y�H�N�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�i�N�O�D�G�$�� �R�� �U�R�]�P���U�H�F�K�����������î�������î�������� �P�P . 
�%�H�W�R�Q�i�å�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �Y �E�H�W�R�Q�i�Uce AZS 98, s.ro. �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�P���V�t�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\��
v tabulce (Tabulka 4)���� �6�P���V�� �5�(�&�&�� �������� �,�,�� �M�H�� �V�P���V�� �E�H�W�R�Q�R�Y�D�Q�i�� �Y �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �D�� �V�P��s 
�5�(�&�&���������� �,�,�� �$�=�6�� �M�H���V�P���V���Y�\�U�R�E�H�Q�i v �E�H�W�R�Q�i�U�F�H���$�=�6�� �������� �V���U���R���� �= �Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i����
�å�H�� �S���L�� �E�H�W�R�Q�i�å�L�� �Y praxi dojde k poklesu pevnosti v �W�O�D�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H o 15 %. Naopak 
�V�P���V�� �E�H�W�R�Q�R�Y�D�Q�i�� �Y �S�U�D�[�L�� �P���O�D�� �Y�\�ã�ã�t�� �P�R�G�X�O�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �D�� �Q�L�å�ã�t�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W, �F�R�å�� �Y�H�G�O�R��
k�H���V�S�O�Q���Q�t��po�å�D�G�D�Y�N�X���Q�D���P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�� 

Tabulka 4 �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�P���V�t���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���S�U�Y�N�X���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�i�N�O�D�G�$ 
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�7
���

t�G
�D

���
E

�H
�W

�R
�Q

�X
 

RECC 300 
II 

1897 4,0 21,0 13,5 19,9 9,980 16,0 - LC16/18 

RECC 300 
II AZS 

1996 3,9 18,2 16,2 21,7 4,633 - 97 LC12/13 

Postup v�ê�U�R�E�\���M�H���X�N�i�]�i�Q���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���I�R�W�R�J�U�D�I�L�t�F�K (�2�E�U�i�]�H�N��3). 
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�9�i�å�H�Q�t���5�&�. �%�H�W�R�Q�R�Y�i���V�P���V���V RCK 
P�O�Q���Q�t���P�L�[�X���E�H�W�R�Q�R�Y�R�X��

�V�P���V�t 

   

Forma prvku 
�S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�i�N�O�D�G�$ 

P�O�Q���Q�t���I�R�U�P�\ a v�L�E�U�R�Y�i�Q�t��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���S�R�Q�R�U�Q�êm 

�Y�L�E�U�i�W�R�U�H�P 

Forma �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�]�i�N�O�D�G�$���] betonu s RCK �± 

�S�R���E�H�W�R�Q�i�å�L 

  

 

 
�3�U�Y�N�\���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��

�]�i�N�O�D�G�$���]���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
betonu �± na lomu 

�=�i�P�H�þ�N�\���D���P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t��
�~�F�K�\�W�\���S�U�Y�N�$��

�S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���]�i�N�O�D�G�$ 

P�U�Y�N�\���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�]�i�N�O�D�G�$���]���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
betonu �± �S�R���R�G�E�H�G�Q���Q�t 

�2�E�U�i�]�H�N��3 �9�ê�U�R�E�D���S�U�Y�N�X���S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���]�i�N�O�D�G�X 
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4. �=�i�Y���U�� 

�3���t�V�S���Y�H�N prezentuje �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���F�L�K�H�O�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D��z�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R��
�D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X���D���E�H�W�R�Q�$���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K v �E�H�W�R�Q�i�U�F�H���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���$�=�6����������s.r.o, a 
�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�� �V �E�H�W�R�Q�\�� �Y�\�U�i�E���Q�ê�P�L�� �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R���L���� �3�U�R�� �~�þ�H�O�� �Y�ê�E���U�X�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L��
k �E�H�W�R�Q�i�å�L�� �Y�]�R�U�N�X���S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�i�N�O�D�G�$���E�\�O�R�� �Y�\�E�U�i�Q�R�� �F�H�O�N�H�P�� ���� �V�P���V�t. Tyto 
�V�P���V�L��obsahovaly pouze RCK, cement a vodu a byla z �Q�L�F�K���Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�i�Q�D �]�N�X�ã�H�E�Q�t��
�W���O�H�V�D�� �W�D�N, aby se �R�Y�����L�O�D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�ê�U�R�E�D�� �Y praxi, �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �V�H�� �R�Y�����L�O�\�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
k �Y�ê�E���U�X�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�R�� �S�U�Y�H�N�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�i�N�O�D�G�$���� �-�D�N�R�� �X�U�þ�X�M�t�F�t��
betonov�i  �V�P���V�� �S�U�R�� �~�þ�H�O �Y�ê�U�R�E�\ vzork�$�� �D�� �S�U�Y�N�X�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �]�i�N�O�D�G�X byla 
�Y�\�E�U�i�Q�D�� �V�P���V �5�(�&�&�� �������� �,�,�� �$�=�6�� �V�H�� ���������� �Q�i�Kra�G�R�X�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �F�L�K�H�O�Q�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���� �������� �N�J�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �&�(�0�� �,�� ���������� �5�� �D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�P��
�Y�R�G�Q�t�P���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P������������ 

�2�Y�����H�Q�t�� �Y �S�U�D�[�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�� �W���F�K�W�R�� �V�P���V�t���� �D�O�H�� �M�H�ã�W���� �Y�t�F�H�� �N�O�D�G�H�� �G�$�U�D�]�� �Q�D��
�N�Y�D�O�L�W�X�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �'�i�O�H�� �E�\la �R�Y�����H�Q�D�� �G�$�O�H�å�L�W�R�V�W�� �P�����H�Q�t��
�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���� �N�W�H�U�i�� �Y�\�S�R�Y�t�G�i�� �R��
�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �Y�R�G���� �R�E�V�D�å�H�Q�p�� �Y tomto kamenivu v �G�R�E���� �E�H�W�R�Q�i�å�H����
�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�t�� �Q�L�å�ã�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�R�X�� �K�P�R�W�Q�R�V�W���� �Y���W�ã�L�Q�D�� �V�P���V�t�� �V�H���G�i�� �]�D���D�G�L�W�� �M�D�N�R�� �O�H�K�N�p��
betony LC D2,0. �9���W�ã�L�Q�D�� �V�P���V�t�� �S�D�N�� �X�N�i�]�D�O�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X�� �P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�� �D�� �W�H�G�\����
�å�H���P�X�V�t���E�ê�W���N�O�D�G�H�Q���G�$�U�D�]���Q�D���M�H�M�L�F�K���S�R�X�å�L�W�t���Y �S�U�R�V�W���H�G�t�����N�G�H��nebudou �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�p���P�U�D�]�X��
a vlhkosti. 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t�� 

�7�D�W�R���S�U�i�F�H���Y�]�Q�L�N�O�D���]�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t���S�R�G�S�R�U�\���0�â�0�7���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�J�U�D�P�X���1�3�8���,���þ�����/�2����������
�D���0�3�2���7�5�,�2���)�9�������������5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���E�H�W�R�Q���S�U�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t���N�R�Qstrukce. 
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USE OF RECYCLED BUILDING MATERIALS TO ROAD EMBANKMENTS  
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Abstract  
The use of mixed recyclates in layered embankments is currently a very current 
solution to the lack of suitable natural materials, especially in connection with the 
planned construction of the D35 motorway and other investment plans related to 
transport constructions. The alternation of suitable and conditionally suitable materials 
in the technological layers of the embankments brings some technological problems. 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �9�ê�]�N�X�P�Q�ê�� �S�U�R�M�H�N�W �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �D�J�H�Q�W�X�U�\�� �ý�H�V�N�p republiky TH04030342 
�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�� �V�W�D�Y�E�\�� �V�H�� �Y�H�� �G�U�X�K�p�P�� �U�R�F�H�� �]�D�E�ê�Y�i��
�Y�\�X�å�L�W�t�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q���� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �G�R���Q�i�V�\�S�X�� �D��konstrukce 
�Y�R�]�R�Y�N�\�� �~�þ�H�O�R�Y�ê�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �V�H�� �]�D�P�����H�Q�t�P�� �Q�D�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �Y�V�W�X�S�Q�t�F�K�� �Q�i�N�O�D�G�$�� �S���L��
zachov�i�Q�t���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���N�Y�D�O�L�W�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Q�t�]�N�R�Q�i�N�O�D�G�R�Y�ê�F�K���W�\�S�$���S�R�]�H�P�Q�t�F�K��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�����.�R�Q�N�U�p�W�Q�����V�H���M�H�G�Q�i���R���~�þ�H�O�R�Y�R�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���N �D�U�H�i�O�X���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�\�����N�W�H�U�i��
�P�i���]�D�E�H�]�S�H�þ�L�W���G�R�S�U�D�Y�X���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Q�D���V�W�D�Y�E�X���Y�H�O�N�p�K�R���P���V�W�V�N�p�K�R���R�N�U�X�K�X��
v �%�U�Q�����D���E�X�G�R�X�F�t���Y�H�O�N�R�N�D�S�D�F�L�W�Q�t���]�i�F�K�\�W�Q�i���S�D�U�N�R�Y�L�ã�W�����Q�D���~�]�H�P�t���P���V�W�D���%�U�Q�D�� 

2. �1�i�Y�U�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X���~�þ�H�O�R�Y�p���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H 

 V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����V�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t���I�L�U�P�\���S���L���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K���S�R�W�ê�N�D�M�t���V nedostatkem 
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S�U�R�� �Q�i�V�\�S�R�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���� �-�H�G�Q�R�X��z �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�V�P���V�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���G�R���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�ê�F�K���Q�i�V�\�S�$�����N�G�H���V�H���V�W���t�G�D�M�t���Y�U�V�W�Y�\���]�W�X�å�X�M�t�F�t��
s �S�R�G�G�D�M�Q�ê�P�L���� �7�t�P�� �V�H�� �X�ã�H�W���t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �Q�i�V�\�S�R�Y�p�� �W���O�H�V�R�� �S�O�Q�t�� �I�X�Q�N�F�L�� �G�O�H��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�$���ý�6�1��������������������V �S���t�S�D�G�����]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X�����N�W�H�U�ê�����E�\�O��
proveden v �S�U�Y�Q�t���S�R�O�R�Y�L�Q�����U�R�N�X�������������Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�\���I�L�U�P�\���'�X�I�R�Q�H�Y�����5���&������
�D���V���� �V�H�� �M�H�G�Q�D�O�R�� �R�� �Q�i�V�\�S�� �V�O�R�å�H�Q�ê�� �V�W���t�G�i�Q�t�P�� �Y�U�V�W�H�Y�� �V�P���V�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �I�U�D�N�F�H�� ���������� 
�D���W���t�G���Q�p���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p���]�H�P�L�Q�\�� �N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p���G�O�H���ý�6�1�������� ���������� �M�D�N�R���M�t�O���V�H��
�V�W���H�G�Q�t�� �S�O�D�V�W�L�F�L�W�R�X (F6CI) �P�t�F�K�D�Q�p�� �V�H�� �V�P���V�Q�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �G�R�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X��
MZZ. �-�H�G�Q�i���V�H���R���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�ê�V�O�H�G�Q�����]�D�W���t�G���Q�ê���M�D�N�R���ã�W���U�N���K�O�L�Q�L�W�ê�����*�����*�0�����V �S���L�U�R�]�H�Q�R�X��
�Y�O�K�N�R�V�W�t��okolo ���������� �2�E�V�D�K�� �M�H�P�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�� �I� ���������� �0�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W 
�!d,max = 1900 kg/m3 �D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W�� �Zopt � �� ���������� �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�N�D�P�å�L�W�p�K�R�� �L�Q�G�H�[�X��
�~�Q�R�V�Q�R�V�W�L���,�%�,��� �������������N�D�O�L�I�R�U�Q�V�N�ê���S�R�P���U���~�Q�R�V�Q�R�V�W�L���S�R���þ�W�\���G�H�Q�Q�t���V�D�W�X�U�D�F�L���&�%�5��� ���������� 

V �S���t�S�D�G�����]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y z �U�H�F�\�N�O�i�W�X���E�\�O�\���N�O�D�G�H�Q�\���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���Y�U�V�W�Y�\���Y �W�O�R�X�ã�"�N�i�F�K��
2�������P�P�����3�R�G�G�D�M�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���]�H���V�P���V�L���0�=�= v �W�O�R�X�ã�"�N�i�F�K�����������P�P�����&�H�O�N�R�Y�i���Y�ê�ã�N�D���Q�i�V�\�S�X��
�V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �R�G�� ���� �P�� �G�R�� �������� �P���� �+�R�U�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�D�� �Q�i�V�\�S�X�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�W�P�H�O�H�Q�t�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �F�H�P�H�Q�W�H�P�� �G�O�H�� �R�Y�����H�Q�p�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\���F�K�U�i�Q���Q�p�� �X�å�L�W�Q�ê�P�� �Y�]�R�U�H�P�� �] ���H�ã�H�Q�t��
�Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���7�$������������������ �9�\�X�å�L�W�t�P���V�W���t�G�i�Q�t���Y�U�V�W�H�Y���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���D���S�R�G�P�t�Q�H�þ�Q����
�Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �]�H�P�L�Q�� �G�R�� �Q�i�V�\�S�$�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �O�]�H�� �X�V�S�R���L�W�� �]�Q�D�þ�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�Y�K�R�G�Q�p�K�R���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R stavbu konstrukce vozovky. 
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K elimina�F�L�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�K�R�� �Q�D�S���W�t���Q�D�� �V�P�\�N�R�Y�ê�F�K�� �S�O�R�F�K�i�F�K��v �Q�i�V�\�S�R�Y�ê�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���Y�U�V�W�Y�i�F�K���Y�\�Y�R�O�D�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�t���W�t�K�R�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���E�\�O�D v �U�i�P�F�L���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R��
�~�V�H�N�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�� �å�H�E�U�D�� �V �Y�ê�S�O�Q�t�� �]�H�� �V�P���V�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �I�U�D�N�F�H��
������������ �P�P���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�W�� �S���t�S�D�G�Q�p�� �V�P�\�N�R�Y�p�� �V�t�O�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �Y�H�G�O�\�� �N �V�H�V�X�Y�Q�ê�P��
�S�R�K�\�E�$�P�� �Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R�� �Q�i�V�\�S�X�� Na z�N�X�ã�H�E�Q�t�P�� �~�V�H�N�X�� �E�\�O�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �G�Y���� �]�W�X�å�X�M�t�F�t��
�å�H�E�U�D�����-�H�G�Q�R���X�S�U�R�V�W���H�G���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R���V�N�O�R�Q�X���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X���D���G�U�X�K�p���Y �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�P��
�P�t�V�W�����Q�i�V�\�S�R�Y�p�K�R���W���O�H�V�D���� 

 
�2�E�U�i�]�H�N�������6�L�W�X�D�F�H���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X���V�H���V�P���V�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���I�U�D�N�F�H������������

s poddajnou vrstvou z�H���V�P���V�L���0�=�=  

 

 
�2�E�U�i�]�H�N�������6�F�K�H�P�D���S���t�þ�Q�p�K�R�����H�]�X���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X 
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�2�E�U�i�]�H�N�������=�W�X�å�X�M�t�F�t�����G�U�H�Q�i�å�Q�t���å�H�E�U�R���Y �G�R�O�Q�t���þ�i�V�W�L���S�U�R�Y�i�G���Q�p�K�R���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X 

V �U�i�P�F�L�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �~�V�H�N�X���~�þ�H�O�R�Y�p�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �E�\�O�D�� �Y �M�H�K�R�� �U�R�Y�L�Q�D�W�p�� �þ�i�V�W�L�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �Y�H�G�H�Q�i�� �S�R�� �W�H�U�p�Q�X�� �V �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �þ�i�V�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �]�y�Q�\�� �V�P���V�Q�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �I�U�D�N�F�H�� ���������� �P�P���� �6�O�R�å�H�Q�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �R�G�S�R�Y�t�G�i��
�G�R�S�U�D�Y�Q�t�P�X���]�D�W�t�å�H�Q�t�����N�W�H�U�p���V�H �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i���Q�D���W�p�W�R���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���S���L�E�O�L�å�Q�������������W���å�N�ê�F�K��
�Q�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�$���]�D���������K�R�G�L�Q�� 

Konstrukce vozovky: 
 
�$�V�I�D�O�W�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�������������P�P���Y tl. 100 mm  
�â�W���U�N�R�G�U�"���] �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�������������P�P���Y tl. 200 mm  
�9�L�E�U�R�Y�D�Q�ê���ã�W���U�N���������������P�P���Y tl. 200 mm, �Y�\�S�O�Q���Q�ê���Y ho�U�Q�t���Y�U�V�W�Y�����D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�������������P�P�����0�D�W�H�U�L�i�O���Y�L�E�U�R�Y�D�Q�p�K�R���ã�W���U�N�X���± �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���S���t�S�D�G�Q�����V�P���V�Q�ê��
�U�H�F�\�N�O�i�W�� 
�3�R�]�Q���� �$�V�I�D�O�W�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �V�H�� �G�R�� �X�U�R�Y�Q�D�Q�p�K�R�� �Q�H�]�K�X�W�Q���Q�p�K�R�� �Y�L�E�U�R�Y�D�Q�p�K�R�� �ã�W���U�N�X��
�]�D�Y�L�E�U�X�M�H�� �G�R�� �]�D�W�D�å�H�Q�t povrchu. V�R�O�Q�ê�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X���ã�W���U�N�X �M�H�� �Q�X�W�Q�p��
odstranit !!! 
�9�ê�P���Q�D���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p���]�H�P�L�Q�\���]�D���V�P���V�Q�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�������������P�P���Y �W�O�R�X�ã�"�F�H�����������P�P�� 
Geotextilie  300 g/m 2 

V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����M�H���U�R�Y�L�Q�D�W�i���þ�i�V�W���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X���Y�H���Y�ê�V�W�D�Y�E�������9 �U�i�P�F�L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�F�K��
�]�N�R�X�ã�H�N�� �M�H�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�R�� �S�R�G�O�R�å�t�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �Y �~�U�R�Y�Q�L�� �S�D�U�D�S�O�i�Q������ �N�G�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��
�V�W�D�W�L�F�N�i�� �]�D�W���å�R�Y�D�F�t�� �]�N�R�X�ã�N�D�� �V �Y�ê�V�O�H�G�N�H�P�� �(def,2 � �� ������ �0�3�D���� �S�R�P���U�� �(def,2/Edef,1 = 1,88. 
�3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���G�O�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���M�H���Q�D���S�D�U�D�S�O�i�Q�L���P�L�Q�����(def,2 = 30 MPa 
�D���Q�D���]�H�P�Q�t���S�O�i�Q�L���(def,2 = 45 MPa. 

3. �3���H�G�S�R�N�O�D�G�\���G�D�O�ã�t�K�R�����H�ã�H�Q�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X 

 �3�R�� �G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �D�� �G�$�V�O�H�G�Q�p�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�P�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�R�O�R�å�H�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �~�þ�H�O�R�Y�p�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�� �G�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�K�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �S�O�i�Q�X��
bude v �U�i�P�F�L�� �G�D�O�ã�t�K�R�� �R�E�G�R�E�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S�U�R�Y�i�G���Q�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê��
monitori�Q�J�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �P�t�V�W�Q�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �N�R�P�S�O�H�W�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �] �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �S�R�G�� �S���t�P�ê�P�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�P�� �G�R�S�U�D�Y�R�X�� �D�� �S�R�Y���W�U�Q�R�V�W�Q�t�P�L�� �Y�O�L�Y�\����
�3�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p�� �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �E�X�G�H�� �S�U�R�Y�i�G���Q�R�� �U�i�]�R�Y�R�X�� �]�D�W���å�R�Y�D�F�t��
�]�N�R�X�ã�N�R�X�� ���)�:�'���� �V �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P�� �]�P���Q�� �S�U�$�K�\�E�$�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y��
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�S�R�G���U�i�]�R�Y�ê�P���]�D�W�t�å�H�Q�t�P���������D�������� �N�1���� �9�ê�V�O�H�G�N�H�P���E�X�G�H���S���H�S�R�þ�H�W���Q�D���P�R�G�X�O�\�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Y�R�]�R�Y�N�\���D���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X�� 

4. �=�i�Y���U 

 �9�ê�]�N�X�P�Q�ê�� �S�U�R�M�H�N�W���7�$�ý�5�� �V �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P�� �7�+������������������ �M�H�� ���H�ã�H�Q�� �W���H�P�L�� �V�X�E�M�H�N�W�\����
���H�ã�L�W�H�O�H�P�� �I�L�U�P�R�X�� �'�X�I�R�Q�H�Y���� �5���&������ �D���V���� �]�D�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �V�H�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �I�L�U�P�R�X�� �(�N�R�V�W�D�Y�E�\���� �D���V���� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �Y ���H�ã�H�Q�t��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �~�V�H�N�X�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K�� �Y�ê�V�W�X�S�$�� �D�� �9�\�V�R�N�ê�P�� �X�þ�H�Q�t�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P��
v �%�U�Q�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�X�M�t�F�t�P�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�� �]�i�]�H�P�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N��
�Q�D�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �~�V�H�F�t�F�K���� �7�R�W�R�� �V�O�R�å�H�Q�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �W�ê�P�X���M�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t��
�Q�H�M�H�Q���S�U�R���V�D�P�R�W�Q�p�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X�����D�O�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�U�R���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p��reg�L�R�Q�i�O�Q�t���U�R�]�ã�t���H�Q�t��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���G�R�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �7�R�� �V�H���R�G�U�i�å�t��
jak v �~�S�U�D�Y���� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �Q�R�U�P�R�Y�ê�F�K�� �S���H�G�S�L�V�$�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �G�R�� �U�$�]�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �þ�i�V�W�t�� �Y�R�]�R�Y�H�N���� �W�D�N�� �W�D�N�p�� �Y �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q���M�ã�t�� �L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�Q�R�V�W�L���ã�L�U�R�N�p���R�G�E�R�U�Q�p��
�Y�H���H�M�Q�R�V�W�L�� �D���S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �L�Q�Y�H�U�V�W�R�U�V�N�p�� �V�I�p�U�\�� �Y�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S�U�Y�Q�t��
�N�R�P�S�O�H�[�Q�t�����H�ã�H�Q�t���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���U�H�F�\�N�O�i�W�$���G�R���Y�ã�H�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Y�R�]�R�Y�N�\���~�þ�H�O�R�Y�p��
�P�t�V�W�Q�t���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�����9 �S���t�S�D�G�����Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���]���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R���]�N�R�X�ã�H�Q�t���M�H���Woto 
���H�ã�H�Q�t���Q�t�]�N�R�Q�i�N�O�D�G�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�R�Y�H�N��do budoucna jednou z �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �M�D�N�� �S�U�R�G�O�R�X�å�L�W��
�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê�� �U�R�]�Y�R�M���G�R�S�U�D�Y�Q�t�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �N�G�H�� �E�X�G�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$ v �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P���P�R�å�Q�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t. 

 

5. �3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

 �3���t�V�S���Y�H�N�� �Y�]�Q�L�N�O�� �]�D�� �S�R�G�S�R�U�\�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �D�J�H�Q�W�X�U�\�� �ý�5��
s �Q�i�]�Y�H�P�� �7�+������������������ �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�E�\�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t��
infrastruktury. 
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Abstract  

Paper summarizes the possibilities of using drones to obtain information usable in 
the operation of landfills and in the recycling centers. In this field, drones are mainly 
used for the creation of maps and 3D models. Data are further used in volumetric 
calculations. The article also summarizes the possibilities of using other drone based 
sensors such as a multispectral camera, methane analyzer or magnetometer. 

 

1. �6�R�X�þ�D�V�Q�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���G�U�R�Q�$ 

Letadl�D���E�H�]���S�L�O�R�W�D���Q�D���S�D�O�X�E�������þ�D�V�W���M�L���Q�D�]�ê�Y�D�Q�i���M�D�N�R���G�U�R�Q�\���M�V�R�X���O�p�W�D�M�t�F�t���S�U�R�V�W���H�G�N�\����
�R�Y�O�i�G�D�Q�p�� �Q�D�� �G�i�O�N�X�� �S�L�O�R�W�H�P���� �þ�D�V�W�R�� �V m�R�å�Q�R�V�W�t�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�K�R�� �O�H�W�X�� �S�R�� �S���H�G�H�P��
�S���L�S�U�D�Y�H�Q�p���O�H�W�R�Y�p���W�U�D�V�H�����7�\�W�R���E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�N�\���M�V�R�X���W�D�N���N�D���E�H�]���Y�ê�M�L�P�N�\���S�R�K�i�Q���Q�\��
�H�O�H�N�W���L�Q�R�X���] �S�D�O�X�E�Q�t�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���� �0�D�[�L�P�i�O�Q�t���G�R�E�D���O�H�W�X���M�H���������D�å���������P�L�Q�X�W���� �Q�R�V�Q�R�V�W��
�X�å�L�W�H�þ�Q�p���]�i�W���å�H��je typicky od 0,2 do 5,0 kg. �=�i�N�O�D�G�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���G���O�H�Q�t���E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�F�K��
�S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �Y �W�p�W�R�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� �M�H�� �S�R�G�O�H�� �]�S�$�V�R�E�\�� �Y�\�W�Y�i���H�Q�t�� �S�R�W���H�E�Q�p�K�R��
vztla�N�X���� �1�H�M�Y���W�ã�t�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �W�Y�R���t�� �N�R�S�W�p�U�\���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�W�Y�i���H�M�t�� �Y�]�Wl�D�N�� �W�D�K�H�P�� �U�R�W�X�M�t�F�t�F�K�� �Y�U�W�X�O�t����
�S���L�þ�H�P�å�� �]�P���Q�R�X�� �R�W�i�þ�H�N�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�R�W�R�U�$�� �M�H�� �G�U�R�Q�� ���t�]�H�Q���� �7�\�W�R�� �G�U�R�Q�\�� �P�D�M�t�� �Q�L�å�ã�t��
�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�X���Y�\�X�å�L�W�t���H�Q�H�U�J�L�H�����N�U�D�W�ã�t���G�R�E�X���O�H�W�X���D���Y�\�Q�L�N�D�M�t�F�t���P�D�Q�p�Y�U�R�Y�D�F�t��s�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���Y�þ�H�W�Q����
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���Y�L�V�H�Q�t���Y �S�U�R�V�W�R�U�X�����'�D�O�ã�t���V�N�X�S�L�Q�X���G�U�R�Q�$���W�Y�R���t���W�\�����L �Q�L�F�K�å���Y�]�Wla�N���Y�\�W�Y�i���t���N���t�G�O�R����
�R�G�W�p�N�D�Q�p�� �R�N�R�O�Q�t�P�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �S���L�� �G�R�S���H�G�Q�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L���� �9�ê�K�R�G�R�X�� �W���F�K�W�R�� �W�\�S�$�� �V�W�U�R�M�$�� �M�H��
�G�H�O�ã�t���G�R�E�D���O�H�W�X�����S�U�R�W�R�å�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���H�Q�H�U�J�L�L���H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�P�L���]�S�$�V�R�E�H�P, na druhou stranu 
�P�D�M�t���Y���W�ã�t���Q�i�U�R�N�\���Q�D���Y�ê�E���U���Y�K�R�G�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X���S�U�R���Y�]�O�H�W���D���S���L�V�W�i�Q�t�� 

  

�%�H�]�S�L�O�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�H�N���W�\�S�X���N���t�G�O�R���D���N�R�S�W�p�U�D 

 

�7�D�N���N�D���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���G�U�R�Q�\���M�V�R�X���Y�\�E�D�Y�H�Qy �S�D�O�X�E�Q�t�P���Q�D�Y�L�J�D�þ�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�H�P��
�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t�P��pro �X�U�þ�H�Q�t�� �S�R�O�R�K�\�� �S���t�M�P�H�P�� �V�L�J�Q�i�O�X�� �] �S�R�]�L�þ�Q�t�F�K�� �V�D�W�H�O�L�W�$�� �V�t�W�t�� �*�3�6 (USA), 
GLONAS ���5�X�V�N�i�� �I�H�G�H�U�D�F�H��, BEIDOU ���ý�t�Q�D�����D�� �Y�ê�K�O�H�G�R�Y�p���H�Y�U�R�S�V�N�p�� �*ALILEO (EU). 
�3���H�V�Q�R�V�W�� �Y �X�U�þ�H�Q�t�� �S�R�O�R�K�\�� �M�H�� �Y ���i�G�X�� �M�H�G�Q�R�W�H�N�� �P�H�W�U�$���� �3�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�� �G�U�R�Q�\, �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t��
�N�R�U�H�N�þ�Q�t�F�K�� �~�G�D�M�$�� �] �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �V�W�D�Q�L�F, �G�R�N�i�å�R�X�� �V�Y�R�X�� �S�R�O�R�K�X�� �X�U�þ�L�W�� �V �S���H�V�Q�R�V�W�t�� �Q�D��
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�Q���N�R�O�L�N�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$ v �U�H�i�O�Q�p�P�� �þ�D�V�H�� �7�\�W�R�� �G�U�R�Q�\�� �V�H�� �]�Y�O�i�ã�W���� �K�R�G�t�� �S�U�R�� �J�H�R�G�H�W�L�F�N�p��
�D�S�O�L�N�D�F�H���D���S���H�V�Q�i���P�����H�Q�t�� 

�3���L�Q�R�V�� �G�U�R�Q�$�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �M�D�N�R�� �Q�R�V�L�þ�$�� �Q�H�M�U�$�]�Q���M�ã�t�F�K�� �V�H�Q�]�R�U�$�� �S�U�R�� �V�E���U��
dat. �1�H�M�W�\�S�L�þ�W���M�ã�t�P�� �S���t�N�O�D�G�H�P�� �V�H�Q�]�R�U�X�� �M�H�� �E���å�Q�i�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �N�D�P�H�U�D���� �N�W�H�U�i�� �G�R�N�i�å�H��
�S�R���L�]�R�Y�D�W�� �V�Q�t�P�N�\�� �D�� �Y�L�G�H�R�� �Y�H�� �Y�\�V�R�N�p�P�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t���� �5�R�]�ã�L���X�M�H�� �V�H�� �W�D�N�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �G�D�O�ã�t�F�K��
�V�H�Q�]�R�U�$�� �M�D�N�R�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �W�H�U�P�R�N�D�P�H�U���� �P�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t�F�K�� �N�D�P�H�U�� �Q�H�E�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�R��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t���Y�]�R�U�N�$���R�Y�]�G�X�ã�t���Q�H�E�R���D�Q�D�O�ê�]�X���S�O�\�Q�$�� 

 

2. �9�\�X�å�L�W�t���G�U�R�Q�$���S���L���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V odpady  

�1�H�M�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P���� �M�D�N�� �Y�\�X�å�t�W�� �S���H�G�Q�R�V�W�L�� �G�U�R�Q�$�� �M�H�� �S�R���t�]�H�Q�t�� �O�H�W�H�F�N�p��
fotod�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���� �Q�H�E�R�"�� �G�U�R�Q�\�� �S�R�V�N�\�W�X�M�t�� �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�R�X�� �Y�ê�K�R�G�X�� �]�t�V�N�D�W�� �V�Q�t�P�N�\��
z �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�K�R�� �Q�D�G�K�O�H�G�X�����6�Q�t�P�N�\���M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�X�å�t�W�� �S���L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L��
�Q�H�E�R�� �R�F�K�U�D�Q�����R�E�M�H�N�W�$. �7�H�Q�W�R�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�F�K�� �S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �Q�H�Y�\�å�D�G�X�M�H��
�å�i�G�Q�p�� �]�Y�O�i�ã�W�Q�t�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �D�Q�L�� �G�R�Y�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�R�G�t�Y�H�M�P�H�� �V�H�� �D�O�H�� �Q�D�� �Q���N�W�H�U�p�� �G�D�O�ã�t��
�S�R�N�U�R�þ�L�O�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���G�U�R�Q�$�� 

2.1.    �/�H�W�H�F�N�i���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H 

V �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E���� �M�H�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�� �S���t�Q�R�V�H�P�� �G�U�R�Q�$�� �O�H�W�H�F�N�i���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H���� �M�H�M�t�P�å��
�Y�ê�V�O�H�G�N�H�P���M�H���S�R�G�U�R�E�Q�ê���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���P�R�G�H�O povrchu a fotomapa. Princip fotogrammetrie je 
�S�R�G�R�E�Q�ê�� �M�D�N�R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�Fi ���'�� �V�F�p�Q�\�� �]�H�� �G�Y�R�X���R�E�U�D�]�$�� �M�D�N�� �V�H�� �W�R�� �G���M�H�� �L�� �Y �O�L�G�V�N�p�P��
�P�R�]�N�X���� �N�W�H�U�p�P�X�� �G�D�W�D�� �R�� �R�N�R�O�t�� �G�R�G�i�Y�i���G�Y�R�M�L�F�H�� �R�þ�t���� �5�R�]�G�t�O�� �M�H�� �Y �W�R�P���� �å�H�� �S���L �O�H�W�H�F�N�p��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�L�� �V�H�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i�� �Y�H�O�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�Q�t�P�N�$�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P��
�U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P�������i�G�R�Y�����V�W�R�Y�N�\�����þ�D�V�W���M�L���W�L�V�t�F�H���� 

�6�Q�t�P�N�\�� �S�R���L�]�X�M�H�� �G�U�R�Q�� �E���K�H�P�� �O�H�W�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �G�R�S���H�G�X�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�� �W�D�N���� �D�E�\��
�S�R���t�]�H�Q�p �V�Q�t�P�N�\�� �S�R�N�U�ê�Y�D�O�\�� �F�H�O�p�� �P�D�S�R�Y�D�Q�p�� �~�]�H�P�t�� �V �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê�P���S���Hsahem���� �'�t�N�\��
�S�D�O�X�E�Q�t�P�X���*�3�6���S���L�M�t�P�D�þ�L���M�V�R�X���N�H���V�Q�t�P�N�$�P���]�D�S�L�V�R�Y�i�Q�\���L���V�R�X���D�G�Q�L�F�H���P�t�V�W�����]�H���N�W�H�U�ê�F�K��
�E�\�O�\�� �V�Q�t�P�N�\�� �S�R���t�]�H�Q�\���� �7�\�W�R�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�H���M�H�� �P�R�å�Q�p�� �G�i�O�H�� �]�S���H�V�Q�L�W �S�R�]�H�P�Q�t�P��
�J�H�R�G�H�W�L�F�N�ê�P�� �P�����H�Q�t�� �W�D�N�� �D�E�\�� �V�H�� �G�R�V�i�K�O�R�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �S���H�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� �M�H�G�Q�R�W�H�N��
�F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$�����3���L�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �V�H�� �K�O�H�G�D�M�t�� �Q�D���G�Y�R�M�L�F�L�� �V�Q�t�P�N�$ �V�W�H�M�Q�i�� �P�t�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �D�� �]�H��
�]�Q�D�O�R�V�W�L�� �S�R�O�R�K�\�� �V�Q�t�P�N�$���� �M�H�M�L�F�K�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �M�V�R�X��
�S�R�V�W�X�S�Q�����Y�\�S�R�þ�W�H�Q�\�� �E�R�G�\���� �N�W�H�U�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�� �P�D�S�R�Y�D�Q�ê�� �S�R�Y�U�F�K���� �7�D�N�W�R�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q����
�Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D���P�Q�R�å�L�Q�D���E�R�G�$�����R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�i���M�D�N�R���E�R�G�R�Y�p���P�U�D�þ�Q�R�����7�\�S�L�F�N�p���E�R�G�R�Y�p���P�U�D�þ�Q�R��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�F�t���R�E�M�H�N�W���M�D�N�R���M�H���D�U�H�i�O���V�N�O�i�G�N�\ obsahuje stovky �P�L�O�L�y�Q�$���E�R�G�$���� 

�=�S�U�D�F�R�Y�D�Q�i�� �G�D�W�D�� �M�V�R�X�� �S���H�V�Q�R�X�� �N�R�S�L�t�� �V�Y�p�� �S���H�G�O�R�K�\�� �D�� �W�Y�R���t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �G�Y�R�M�þ�H��
�P�D�S�R�Y�D�Q�p�K�R�� �~�]�H�P�t���� �1�D�� �P�R�G�H�O�X���± �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�� �G�Y�R�M�þ�H�W�L�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�U�R�Y�i�G���W�� �Y�H�ã�N�H�U�i��
�J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�i�� �P�����H�Q�t�� �M�D�N�i�� �E�\�� �V�H jinak �S�U�R�Y�i�G���O�D�� �S���t�P�R�� �Y �W�H�U�p�Q�X���� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �P�����H�Q�t��
�G�p�O�H�N�� �D���S�O�R�F�K�����P�����H�Q�t�� �R�E�M�H�P�$�� �Q�H�E�R���W�Y�R�U�E�X�� ���H�]�$���� �0�R�G�H�O�\�� �S�R���t�]�H�Q�p���Y �U�$�]�Q�p�P�� �þ�D�V�H�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���Y�]�i�M�H�P�Q�����S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�W a sledovat �G�\�Q�D�P�L�N�X���Y�ê�Y�R�M�H���~�]�H�P�t.  

�5�R�]�O�L�ã�H�Q�t���� �W�H�G�\�� �P�t�U�D�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê�F�K�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�t���� �P�R�G�H�O�X�� �M�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�H�P��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R�� �M�L�å�� �Y�H�� �I�i�]�L�� �V�E���U�X�� �G�D�W�� �W�D�N���� �D�E�\�� �Q�D�� �M�H�G�Q�p�� �V�W�U�D�Q���� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R��
�]�R�E�U�D�]�H�Q�t�� �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�t�� �D�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �D�E�\ �G�D�W�D�� �P���O�D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W���� �N�W�H�U�i��
�X�P�R�å���X�M�H�� �S�R�K�R�G�O�Q�R�X�� �S�U�i�F�L���� �3���H�Y�i�å�Q�i�� �Y���W�ã�L�Q�D�� �P�R�G�H�O�$�� �Y s�H�N�W�R�U�X�� �R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R��
�K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �P�i�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�� ���� �D�å�� ���� �F�P���S�L�[�H�O����M�R�G�H�O�\�� �]�D�F�K�\�F�X�M�t�� �P�D�S�R�Y�D�Q�ê�� �S�R�Y�U�F�K��
s �Y�H�O�N�R�X�� �P�t�U�R�X�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�t�� �D�� �þ�D�V�W�R���Y�þ�H�W�Q�� �R�E�M�H�N�W�$���� �N�W�H�U�p�� �Q�H�M�V�R�X�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �S�U�i�F�L��
�å�i�G�R�X�F�t���� �= �W�R�K�R�� �G�$�Y�R�G�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �E�R�G�R�Y�p�K�R�� �P�U�D�þ�Q�D�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �M�H�K�R�� �G�D�O�ã�t��
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edit�D�F�L���D���W�\�W�R���R�E�M�H�N�W�\���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�����0�R�G�H�O���S�R�Y�U�F�K�X�����N�W�H�U�ê���E�\�O���X�S�U�D�Y�H�Q���W�D�N�����D�E�\���]�R�E�U�D�]�R�Y�D�O��
�S�U�$�E���K���W�H�U�p�Q�X���V�H���Q�D�]�ê�Y�i���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���W�H�U�p�Q�X�� 

�$�S�O�L�N�D�þ�Q�t�� �R�E�O�D�V�W�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �P�R�G�H�O�$�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �Q�H�E�R�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �P�R�G�H�O�$�� �W�H�U�p�Q�X��
v �R�E�O�D�V�W�L���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �R�G�S�D�G�\���M�H���S�R�P���U�Q�����ã�L�U�R�N�i���D���]ahrnuje �~�O�R�K�\���M�D�N�R���M�V�R�X: 

- �]�D�P�����H�Q�t�� �D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���Y�ê�F�K�R�]�t�K�R�� �V�W�D�Y�X �]�D���t�]�H�Q�t�� �X�U�þ�H�Q�p�K�R�� �N �~�S�U�D�Y���� �R�G�S�D�G�$����
�Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�$�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�U�p�Q�X���� �X�O�R�å�H�Q�t�� �R�G�S�D�G�$���� �Y�ê�U�R�E���� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �K�P�R�W��
z �R�G�S�D�G�$���D���S�R�G�R�E�Q�� 

- �]�D�P�����H�Q�t�� �D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���V�N�X�W�H�þ�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�X �]�D���t�]�H�Q�t�� �D�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �]�P���Q�\��od 
�Y�ê�F�K�R�]�t�K�R�� �Q�H�E�R�� �S���H�G�F�K�R�]�t�K�R�� �V�W�D�Y�X�� �S�U�R�� �]�M�L�ã�W���Q�t�� �E�L�O�D�Q�F�t�� �K�P�R�W�� �G�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S���L�M�D�W�ê�F�K��
�Q�H�E�R���Y�\�G�D�Q�ê�F�K 

- �]�D�P�����H�Q�t���D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���D�N�W�X�i�O�Q�t�K�R���V�W�D�Y�X���S�U�R���~�þ�H�O�\���Y�ê�S�R�þ�W�X���]�E�\�W�N�R�Y�p���N�D�S�D�F�L�W�\ 
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�P���V �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�ê�P���N�R�Q�H�þ�Q�ê�P���V�W�D�Y�H�P 

- �]�M�L�ã�W���Q�t�� �D���G�R�O�R�å�H�Q�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �R�G�S�D�G�$�� �Y z�D���t�]�H�Q�t �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�H�M�t�F�t�F�K�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\��
�K�O�i�ã�H�Q�t���R���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V odpady 

- �]�D�P�����H�Q�t���V�W�D�Y�X���S�U�R���~�þ�H�O�\���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H 
- �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �Q�H�E�R���R�Y�����H�Q�t�� �E�L�O�D�Q�F�H �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �K�P�R�W�� �D�� �P�R�F�Q�R�V�W�L�� �E�X�G�R�Y�D�Q�ê�F�K��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���S���L���U�H�D�O�L�]�D�F�L���V�W�D�Y�E�\ 
- monitoring stability  �U�H�N�X�O�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �W���O�H�V�D�� �V�N�O�i�G�N�\���� �V�Y�D�K�$�� �Q�H�E�R�� �]�H�P�Q�t�F�K�� �K�U�i�]�t 

���V�H�G�i�Q�t�����V�H�V�X�Y�\���D���]�i�W�U�K�\���V�Y�D�K�$���D���S�R�G�R�E�Q���� 
- �]�D�P�����H�Q�t�� �V�N�X�W�H�þ�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�X �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�F�K���� �R�G�S�O�\���R�Y�D�F�t�F�K�� �Q�H�E�R�� �M�L�Q�ê�F�K��

�S�R�]�G���M�L���Q�H�S���t�V�W�X�S�Q�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���Y �W���O�H�V�H���V�N�O�i�G�N�\���S���H�G���M�H�M�L�F�K���]�D�N�U�\�W�t�P 
- zj�L�ã�W���Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�� �P�H�]�L�G�H�S�R�Q�L�t�F�K���� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$���� �R�Y�����H�Q�t��

�Y�ê�N�R�Q�$���V�X�E�G�R�G�D�Y�D�W�H�O�V�N�ê�F�K���I�L�U�H�P���Q�D�S���t�N�O�D�G���S���L���W���t�G���Q�t���Q�H�E�R���G�U�F�H�Q�t 
- vizualizace a 3D animace  �S�U�R���~�þ�H�O�\���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�H���U�R�]�Y�R�M�R�Y�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$ 

�-�D�N�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �] �Y�ê�þ�W�X�� �M�H�� �þ�D�V�W�R�X�� �R�S�H�U�D�F�t���� �N�W�H�U�i�� �Q�D�Y�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�� �P�R�G�H�O��
�Y�ê�S�R�þ�H�W�� �R�E�M�H�P�X�� �Q�H�E�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �G�Y�R�X�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�$�� �S�R�Y�U�F�K�X���� �7�\�W�R���Y�ê�S�R�þ�W�\ se 
�S�U�R�Y�i�G���M�t�� �Q�D�� �U�D�V�W�U�R�Y�ê�F�K�� �P�R�G�H�O�H�F�K �P�H�W�R�G�D�P�L�� �U�D�V�W�U�R�Y�p�� �D�Q�D�O�ê�]�\���� �1�D�� �U�R�]�G�t�O�� �R�G��
�Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�K�R �S�R�S�L�V�X�� �S�R�Y�U�F�K�X���� �N�G�\�� �S�R�G�R�E�X�� �W�H�U�p�Q�X�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t��
�Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�� �S�U�Y�N�\�� �M�D�N�R�� �S�O�R�F�K�\�� ���Q�D�S���t�N�O�D�G�� �K�O�D�G�L�Q�D�� �Y�R�G�Q�t�F�K�� �W���O�H�V������ �O�L�Q�L�H�� ���K�U�D�Q�\�� �D�� �S�D�W�\��
�W�H�U�p�Q�X���� �Q�H�E�R�� �E�R�G�\�� ���P�D�O�p�� �R�E�M�H�N�W�\���� �Y�U�W�\���� �E�R�G�R�Y�i�� �S�R�O�H���� �S�R�S�L�V�X�M�H���U�D�V�W�U�R�Y�ê �P�R�G�H�O�� �W�H�U�p�Q��
v �S�R�G�R�E���� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p�� �S�U�D�Y�R�~�K�O�p�� �P���t�å�N�\���� �N�W�H�U�i�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�� �R�� �Y�ê�ã�F�H�� �S�R�Y�U�F�K�X��
v �N�D�å�G�p���E�X���F�H�����+�X�V�W�R�W�D���P���t�å�N�\�����Y �W�p�W�R���V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�i���M�D�N�R��Ground Sampling 
Distance (GSD), �E�ê�Y�i���Y �U�R�]�S���W�t���R�G�������G�R�������F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$���S�L�[�H�O�����3���L���Y�ê�S�R�þ�W�X���R�E�M�H�P�$���Q�H�E�R��
�]�M�L�ã�W���Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���D���V�P�\�V�O�X���]�P���Q���Y �S�U�$�E���K�X���S�R�Y�U�F�K�X���P�H�]�L���G�Y���P�D���P�����H�Q�t�P�L�����S���t�U�$�V�W�H�N��
�þ�L�� �~�E�\�W�H�N���� �M�H�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�� �U�R�]�G�t�O�� �Y�H�� �Y�ê�ã�N�i�F�K�� �G�Y�R�X�� �S���H�N�U�ê�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �V�H�� �U�D�V�W�U�$�� �S�U�R�� �N�D�å�G�R�X��
�E�X���N�X���]�Y�O�i�ã�"��  

�3���L���S�R�X�å�L�W�t���E���å�Q�ê�F�K���J�H�R�G�H�W�L�F�N�ê�F�K���P�H�W�R�G���M�H���Q�H�M�L�V�W�R�W�D���Y �X�U�þ�H�Q�t���Y�ê�ã�N�\���D���S�R�O�R�K�\���E�R�G�$��
�]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �G�R�� �S���W�L�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$�� �D�� �Y �S���t�S�D�G���� �S�R�W���H�E�\�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �W�H�Q�W�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�� �G�i�O�H��
�]�S���H�V�Q���Q�� �R�� �M�H�G�H�Q�� ���i�G���� �1�H�M�L�V�W�R�W�D�� �Y�H���Y�ê�S�R�þ�W�X�� �R�E�M�H�P�$�� �]�i�Y�L�V�t�� �Q�D�� �W�Y�D�U�X�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L��
�P�����H�Q�p�K�R���W���O�H�V�D�����V�N�O�i�G�N�\���Q�H�E�R���Y�ê�N�R�S�X�����D���G�R�V�D�K�X�M�H���M�H�G�Q�R�W�H�N���S�U�R�F�H�Q�W�� 

�/�H�W�H�F�N�i�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H�� �M�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �G�U�R�Q�$�� �D�� �M�H�M�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�\�F�K�O�H�� �U�R�V�W�H����
V �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E���� �M�H�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�� �O�L�P�L�W�H�P�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �W�p�W�R�� �Q�R�Y�p�� �P�H�W�R�G�\�� �V�S�t�ã�H�� �Q�t�]�N�p��
�S�R�Y���G�R�P�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�F�K�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�$�� �R�� �P�R�å�Q�R�V�W�H�F�K���� �N�W�H�U�p�� �Q�D�E�t�]�t���� �9�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
s �W�U�D�G�L�þ�Q�t�P�L�� �W�H�U�p�Q�Q�t�P�L�� �J�H�R�G�H�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�V�W�X�S�\�� �M�H�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D��
�O�H�Y�Q���M�ã�t���D���Y �N�D�å�G�p�P���S���t�S�D�G�����S���L�Q�i�ã�t���N�R�P�S�O�H�[�Q���M�ã�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�L���R���P�D�S�R�Y�D�Q�p�P���~�]�H�P�t�� 
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�'�L�J�L�W�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���S�R�Y�U�F�K�X��- �Y�ê���H�] 

2.2. �0�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t �P�D�S�R�Y�i�Q�t 

�'�D�O�ã�t�P �S���t�N�O�D�G�H�P���X�å�L�W�H�þ�Q�p�K�R���V�H�Q�]�R�U�X �S�U�R���V�E���U���G�D�W���M�H���P�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t���N�D�P�H�U�D�����7�R�W�R��
�]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�D�F�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�R�E�Q�p�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �M�D�N�R�� �E���å�Q�i�� �5�*�%�� �N�D�P�H�U�D���� �N�W�H�U�R�X�� �]�Q�i�P�H��
z �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�t�K�R�� �å�L�Y�R�W�D���� �5�R�]�G�t�O�� �M�H�� �Y �W�R�P���� �å�H���N�U�R�P���� �V�Y���W�H�O�Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �V�S�H�N�W�U�D���S�U�R�S�R�X�ã�W�t�� �L��
�,�5�� �þ�i�V�W�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�O�Q���Q�t�� a to v definovan�ê�F�K�� �S�i�V�P�H�F�K���� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L��
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q���� �S�U�R�� �S�i�V�P�R�� �*�U�H�H�Q���� �5�H�G���� �1�H�D�U�� �,�Q�I�U�D�U�H�G�� �D�� �,�Q�I�U�D�U�H�G���� �.�D�P�H�U�\���þ�D�V�W�R �E�ê�Y�D�M�t��
vybaveny �W�D�N�p���þ�L�S�H�P���S�U�R���]�i�]�Q�D�P���5�*�%���R�E�U�D�]�X�� 

�,�Q�I�U�D�þ�H�U�Y�H�Q�p�� �N�D�P�H�U�\�� �M�V�R�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �Q�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �V�W�D�Yu vegetace a �G�R�N�i�å�R�X 
�R�G�K�D�O�L�W�� �Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t�� �V�W�U�H�V�� �D�"�� �X�å�� �M�H�� �M�H�K�R�� �S���t�þ�L�Q�R�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�N�� �å�L�Y�L�Q���� �Y�O�i�K�\���� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W��
�ã�N�$�G�F�$���� �S�O�t�V�Q�t�� �Q�H�E�R�� �F�K�R�U�R�E���� �3���L�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �]�H�� �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L���� �å�H�� �O�L�V�W�\��
�]�G�U�D�Y�p���U�R�V�W�O�L�Q�\���V �Q�H�Q�D�U�X�ã�H�Q�ê�P���P�H�W�D�E�R�O�L�V�P�H�P���S�R�K�O�F�X�M�t���Y�t�F�H���H�Q�H�U�J�L�H���Y�H���Y�L�G�L�W�H�O�Q�p���þ�i�V�W�L��
�V�S�H�N�W�U�D�����]�D�W�t�P�F�R���Y���W�ã�t���G�t�O���H�Q�H�U�J�L�H���Y �L�Q�I�U�D�þ�H�U�Y�H�Q�p���R�E�O�D�V�W�L���R�G�U�D�]�t�����/�L�V�W�\���U�R�V�W�O�L�Q���]�D�W�t�å�H�Q�p��
�V�W�U�H�V�H�P�� �U�H�D�J�X�M�t�� �R�S�D�þ�Q������ �9 �G�$�V�O�H�G�N�X�� �W�R�K�R�� �M�H�� �]�G�U�D�Y�p�� �O�L�V�W�\�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R�� �W�P�D�Y�ã�t���]�H�M�P�p�Q�D��
v �þ�H�U�Y�H�Q�p�P���S�i�V�P�X���D���V�Y���W�O�H�M�ã�t���Y IR oblasti �D���V�W�U�H�V�R�Y�D�Q�p���O�L�V�W�\���R�S�D�þ�Q�������9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P��
�S�R�P���U�X�� �5�(�'�� �D�� �,�5�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �]�t�V�N�D�W�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�� �R�� �P�t���H�� �V�W�U�H�V�X�� �S�U�R�� �N�D�å�G�ê�� �E�R�G�� �P�D�S�\�� �D��
�]�t�V�N�D�W�� �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�� �R�� �V�W�D�Y�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�H�� �Y �P�D�S�R�Y�D�Q�p�P�� �~�]�H�P�t���� �7�D�N�W�R�� �]�t�V�N�D�Q�i��
�G�D�W�D���M�V�R�X���Y�L�]�X�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D���Y �S�R�G�R�E�����P�D�S�\���Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t�F�K���L�Q�G�H�[�$�����F�R�å���X�P�R�å���X�M�H���V�R�X�V�W���H�G�L�W��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�i�� �P�t�V�W�D�� �D�� �X�U�þ�L�W�� �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �S���t�S�U�D�Y�N�$�� �Wam, kde je 
�M�L�F�K���S�R�W���H�E�D�� 

 

2.3. IR �D�E�V�R�U�S�þ�Q�t���O�D�V�H�U�R�Y�i���V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�H 

�'�D�O�ã�t�P�� �] �W�\�S�$�� �G�H�W�H�N�W�R�U�$�� �V �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P�� �S�U�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y �R�G�S�D�G�R�Y�p�P�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �M�H��
�O�D�V�H�U�R�Y�ê���V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U���S�U�R���G�H�W�H�N�F�L���P�H�W�D�Q�X���D���P�H�W�D�Q���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K���S�O�\�Q�$�����6�S�R�O�H�þ�H�Q�V�N�i���D��
�]�H�M�P�p�Q�D���S�R�O�L�W�L�F�N�i���S�R�S�W�i�Y�N�D���]�Y�\�ã�X�M�H �W�O�D�N���Q�D�����H�ã�H�Q�t���~�Q�L�N�X���P�H�W�D�Q�X���S���H�G�H�Y�ã�t�P���X���V�N�O�i�G�H�N��
�R�G�S�D�G�$�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�\�� �U�R�]�O�R�å�L�W�H�O�Q�ê�� �X�K�O�t�N���� �7�\�W�R�� �V�N�O�i�G�N�\�� �M�H�� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�t�� �U�$�]�Q����
�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t���S�U�R�G�X�N�F�t���P�H�W�D�Q�X�����N�W�H�U�ê���M�H���M�t�P�i�Q���Q�H�E�R���Y�\�S�R�X�ã�W���Q���S���H�V���Y�K�R�G�Q�ê���I�L�O�W�U�����/�D�V�H�U�R�Y�ê��
�G�H�W�H�N�W�R�U�� �P�H�W�D�Q�X�� �G�R�N�i�å�H�� �]�M�L�V�W�L�W�� �~�Q�L�N�\�� �Petanu z �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �V�N�O�i�G�H�N���� �W�H�G�\��
�V�W�X�G�Q�t���� �V�E���U�Q�ê�F�K�� �G�U�p�Q�$�� �Q�H�E�R�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t�� �N filtru nebo k�H�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�þ�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�F�H. 
�0�H�W�D�Q�R�Y�ê �O�D�V�H�U�R�Y�ê���G�H�W�H�N�W�R�U���Y�\�X�å�t�Y�i���S�D�S�U�V�H�N���S�R�O�R�Y�R�G�L�þ�R�Y�p�K�R���O�D�V�H�U�X���D���S���L���D�Q�D�O�ê�]�H���V�H��
vyhodnocuje intenzita �R�G�U�D�]�X�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�D�S�U�V�N�X�� �R�G�� �S�R�]�D�G�t���� �3�U�R�F�K�i�]�t-li paprsek 
�S�U�R�V�W���H�G�t�P�� �V �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�t�� �P�H�W�D�Q�X���� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �D�E�V�R�U�S�F�L�� �I�R�W�R�Q�$�� �O�D�V�H�U�R�Y�p�K�R�� �S�D�S�U�V�N�X�� �D��
�S�R�G�O�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�\�� �D�E�V�R�U�S�F�H�� �P�R�O�H�N�X�O�D�P�L�� �P�H�W�D�Q�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�V�X�]�R�Y�D�W�� �Q�D�� �M�H�M�L�F�K��
koncentraci.  
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�7�H�R�U�H�W�L�F�N�i���F�L�W�O�L�Y�R�V�W���W���F�K�W�R���G�H�W�H�N�W�R�U�$���M�H���R�G�������G�R�������������� ppm. Z�Q�D�þ�Q�R�X���U�R�O�L���Y�ã�D�N���K�U�D�M�t��
�I�\�]�L�N�i�O�Q�t�� �I�D�N�W�R�U�\�� �P�����H�Q�t���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�t�W�U���� �S�U�$�E���K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �P�H�W�D�Q�X�� �S�R�G�p�O��
�G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R���S�D�S�U�V�N�X���D���G�D�O�ã�t�����6�S�R�O�H�K�O�L�Y�i���V�S�R�G�Q�t���K�U�D�Q�L�F�H���G�H�W�H�N�F�H���Y �U�H�i�O�Q�p�P���S�U�R�V�W���H�G�t���M�H��
���������D�å���������������S�S�P�� 

�6�H�Q�]�R�U���P�����t���S�U�$�E���å�Q�����V �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�����������+�]�����]�D���V�H�N�X�Q�G�X���W�H�G�\���S�U�R�Y�H�G�H���G�H�V�H�W���P�����H�Q�t����
�1�D�P�����H�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L jsou propojeny s �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �R�� �S�R�O�R�]�H�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�H�P�� �M�H��
�P�D�S�D���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y �P�D�S�R�Y�D�Q�p�P���~�]�H�P�t�� 

 

2.4. �0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���J�H�R�I�\�]�L�N�i�O�Q�t���P�����H�Q�t 

Mezi detektory �S�U�R�� �E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�� �O�H�W�D�G�O�D���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �S�R�P�R�F�L�� �]�t�V�N�D�W�� �]�D�M�t�P�D�Y�i�� �G�D�W�D��
�S�D�W���t���G�H�W�H�N�W�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R���S�R�O�H �± magnetometr. 

�7�\�W�R�� �G�H�W�H�N�W�R�U�\�� �M�V�R�X�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �S�U�R�� �Y�\�K�O�H�G�i�Q�t�� �Q�H�H�[�S�O�R�G�R�Y�D�Q�p�� �P�X�Q�L�F�H����
�N�G�\���V�H���Y�\�K�O�H�G�i�Y�D�M�t���O�R�N�i�O�Q�t���R�G�F�K�\�O�N�\���R�G���K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�K�R���P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R���S�R�O�H���]�S�$�V�R�E�H�Q�p��
�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�P�L���þ�i�V�W�P�L��munice �D���W�D�N�p���N �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���S�U�R�V�S�H�N�F�L�����N�G�\���V�H���Y�\�K�O�H�G�i�Y�D�M�t��
�D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�t�� �S�O�R�ã�Q�i�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�t�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R�� �S�R�O�H�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�t magneticky 
�U�H�D�J�X�M�t�F�t�F�K���Q�H�U�R�V�W�$�� 

�0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�W���Q�D�S���t�N�O�D�G���S���L�� �S�U�$�]�N�X�P�X�� �~�]�H�P�t�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�E�X�� �V �F�t�O�H�P��
�Q�D�O�p�]�W�� �Q�H�E�R�� �]�S���H�V�Q�L�W�� �S�R�O�R�K�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�t�F�K��struktur, �V�W�D�U�ê�F�K�� �S�U�R�S�X�V�W�N�$���� �R�F�H�O�R�Y�ê�F�K��
�S�O�\�Q�R�Y�ê�F�K���Y�H�G�H�Q�t�����V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���Q�H�E�R���G�$�O�Q�t�F�K���G���O�� 

�9�O�D�V�W�Q�t�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�� �G�Y�R�M�L�F�t�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �þ�L�G�H�O�� �X�P�t�V�W���Q�ê�F�K�� �Q�D�� �Q�R�V�L�þ�L. P���L��
�P�����H�Q�t�� �N�D�å�G�p�� �] �þ�L�G�H�O�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R�� �W�R�N�X�� �Y �R�V�i�F�K�� �;���� �<�� �D�� �=����
�3���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �Y�� �R�N�R�O�t�� �V�H�Q�]�R�U�X�� �V�H�� �S�U�R�M�H�Y�X�M�H���Q�i�K�O�R�X���]�P���Q�R�X��
v �O�R�N�i�O�Q���� �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�P�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�P�� �S�R�O�L���� �9�H�O�L�N�R�V�W�� �]�P���Q�\�� �M�H�� �]�i�Y�L�V�O�i�� �Q�D�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L����
�W�Y�D�U�X�� �D�� �R�U�L�H�Q�W�D�F�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�K�R�� �W���O�H�V�D�� �D�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �V�H�Q�]�R�U�X���� �0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�� �W�H�G�\��
�Q�H�G�R�N�i�å�H���]�R�E�U�D�]�L�W���D���X�U�þ�Lt �S���H�V�Q�R�X���S�R�Y�D�K�X���W���O�H�V�D���D�O�H���G�D�W�D���] �Q���M���S�R�P�i�K�D�M�t���Q�D�V�P���U�R�Y�D�W��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W���G�D�O�ã�t�K�R���S�U�$�]�N�X�P�X���Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���P�t�V�W�D���� 

�0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U���E�ê�Y�i���X�P�t�V�W���Q���Q�D���E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�N�X���S���t�P�R���Q�H�E�R���S�R�P�R�F�t���Y�R�O�Q�p�K�R��
�]�i�Y���V�X�� �D�� �S���L�� �P�D�S�R�Y�i�Q�t�� �M�H�� �G�$�O�H�å�L�W�p, �D�E�\�� �E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�H�N�� �N�R�S�t�U�R�Y�D�O�� �Sovrch 
v �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�����S�R�N�X�G���P�R�å�Q�R���Q�t�]�N�p���Y�ê�ã�F�H���� 

 

3. �/�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���~�S�U�D�Y�D���S�U�R�Y�R�]�X���G�U�R�Q�$ 

�%�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�N�\�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�t�� �Y�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�P�� �Y�]�G�X�ã�Q�p�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �N�G�H�� �S�O�D�W�t��
�S���t�V�Q�i�� �U�H�J�X�O�D�F�H�� �S�U�R�� �S�R�K�\�E�� �O�H�W�D�G�H�O�� �V �O�L�G�V�N�R�X�� �R�V�i�G�N�R�X�� �L�� �E�H�]�� �Q�t�� P�U�R�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t��
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H���V�D�P�R�]���H�M�P�����Q�H�]�E�\�W�Q�p���� �D�E�\�� �N�D�å�G�ê�� �S�L�O�R�W���E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�N�X��
�G�R�G�U�å�R�Y�D�O�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i�� �S�U�D�Y�L�G�O�D���� �$�X�W�R�U�L�W�R�X���� �N�W�H�U�i�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�� �D�� �Y�\�P�i�K�i�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �M�H�� �Ò���D�G��
�S�U�R�� �F�L�Y�L�O�Q�t�� �O�H�W�H�F�W�Y�t���� �N�W�H�U�ê�� �W�D�N�p�� �Y�\�G�i�Y�i�� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �N �O�p�W�i�Q�t���� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �N �S�U�R�Y�i�G���Q�t��
lete�F�N�ê�F�K���S�U�D�F�t���Q�H�E�R���S�R�Y�R�O�H�Q�t���N�H���]�Y�O�i�ã�W�Q�t�P���]�S�$�V�R�E�$�P���X�å�t�Y�i�Q�t���Y�]�G�X�ã�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X��  

�.�H�� �N�R�P�H�U�þ�Q�t�P�� �~�þ�H�O�$�P�� �V�P�t�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �G�U�R�Q�� �M�H�Q�� �R�V�R�E�D���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �R�S�U�i�Y�Q���Q�D��
k �S�U�R�Y�i�G���Q�t���O�H�W�H�F�N�ê�F�K���S�U�D�F�t, v�O�D�V�W�Q�t���O�H�W�H�F�N�ê���S�U�R�Y�R�]���P�$�å�H���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�W���S�R�X�]�H���S�L�O�R�W�����N�W�H�U�ê��
�M�H�� �G�U�å�L�W�H�O�H�P�� �R�S�U�i�Y�Q���Q�t�� �S�U�R�� �G�D�Q�ê���W�L�S�� �D�� �V�W�H�M�Q���� �W�D�N�� �N�D�å�G�ê�� �S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�Q�ê�� �O�H�W�R�X�Q���P�X�V�t�� �E�ê�W��
k �S�U�R�Y�R�]�X���V�F�K�Y�i�O�H�Q���D���P�t�W���S���L�G���O�H�Q�R�X���U�H�J�L�V�W�U�D�þ�Q�t���]�Q�D�þ�N�X�����.�D�å�G�ê���S�L�O�R�W���V�N�O�i�G�i���S�U�D�N�W�L�F�N�ê��
�D�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�� �W�H�V�W���� �N�W�H�U�ê�P�� �S�U�R�N�i�å�H�� �]�Q�D�O�R�V�W�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �D�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�H�N���E�H�]�S�H�þ�Q�������t�G�L�W�� 
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�3�U�R�Y�R�]�� �E�H�]�S�L�O�R�W�Q�t�F�K�� �S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�H�Q�� �G�R�S�O���N�H�P�� �;���� �O�H�W�H�F�N�p�K�R�� �S���H�G�S�L�V�X�� �/ 2. 
�/�]�H�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q���� �V�K�U�Q�R�X�W���� �å�H�� �N �O�p�W�i�Q�t�� �M�H�� �Y�\�P�H�]�H�Q�� �Y�]�G�X�ã�Q�ê�� �S�U�R�V�W�R�U�� �G�R�� �Y�ê�ã�N�\�� �������� �P��
nad povrchem, let nes�P�t�� �S�U�R�E�t�K�D�W�� �Q�D�G�� �R�V�R�E�D�P�L�� �þ�L�� �R�E�M�H�N�W�\�� �D�Q�L�� �Y �M�H�M�L�F�K�� �E�O�t�]�N�R�V�W�L���� �=�D��
�E���å�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�p���S�U�R�Y�i�G���W���O�H�W�\���Y �R�F�K�U�D�Q�Q�p�P���S�i�V�P�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�����G�U�i�K�\��
�Q�H�E�R�� �Q�D�G�]�H�P�Q�t�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t���� �=�Y�O�i�ã�W�Q�t�� �U�H�å�L�P�� �S�O�D�W�t�� �Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �O�H�W�L�ã�"���� �N�G�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�R�]�� �G�U�R�Q�$��
�Y�å�G�\�� �S�R�W���H�E�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�R�Y�D�W�� �V ���t�G�t�F�t�P�� �O�H�W�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�Y�R�]�X���� �=�Y�O�i�ã�W�Q�t�� �U�H�å�L�P�� �S�O�D�W�t�� �S�U�R�� �O�p�W�i�Q�t��
v �K�X�V�W���� �R�V�t�G�O�H�Q�p�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Q�H�E�R�� �Y�H�� �]�Y�O�i�ã�W���� �F�K�U�i�Q���Q�ê�F�K�� �~�]�H�P�t�F�K. V �Q�i�U�R�G�Q�t�F�K��
�S�D�U�F�t�F�K�� �M�H�� �S�U�R�Y�R�]�� �P�R�å�Q�ê�� �S�R�X�]�H�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�M�L�P�N�\���� �=�D�� �E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �O�H�W�X��
�Y�å�G�\���R�G�S�R�Y�t�G�i���G�i�O�N�R�Y�������t�G�t�F�t���S�L�O�R�W�� 

 

4. �=�i�Y���U 

�1�H�E�ê�Y�D�O�ê�� �U�R�]�P�D�F�K�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�M�t�� �G�U�R�Q�\�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �R�G�� �U�R�N�X�� ������5, kdy se staly 
�X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�\���Q�D�W�R�O�L�N���S���t�Y���W�L�Y�ê�P�L�����å�H���S���H�V�W�D�O�\���E�ê�W���G�R�P�p�Q�R�X���Q�D�G�ã�H�Q�F�$�����2�G���W�p���G�R�E�\���U�R�V�W�H��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�S�O�L�N�D�F�t���� �N�G�H�� �G�U�R�Q�\�� �X�N�D�]�X�M�t�� �V�Y�p�� �S���H�G�Q�R�V�W�L���� �6 �U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�t�P�� �D�� �]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�P��
�N�Y�D�O�L�W�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �G�U�R�Q�$�� �U�R�V�W�H�� �L�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�H�Q�]�R�U�$�� �S�U�R�� �V�E���U�� �G�D�W�� �L�� �M�H�M�L�F�K��
kvalita. V �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �P�t�W�� �G�U�R�Q�� �R�V�D�]�H�Q�ê�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �W�H�U�P�R�N�D�P�H�U�R�X����
�V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �L�Q�V�S�H�N�þ�Q�t�� �N�D�P�H�U�R�X���� �P�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t�� �N�D�P�H�U�R�X���� �F�H�O�R�X�� ���D�G�R�X�� �V�H�Q�]�R�U�$�� �S�U�R��
�F�K�H�P�L�F�N�R�X�� �þ�L�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �R�Y�]�G�X�ã�t�� �Q�H�E�R���J�H�R�I�\�]�L�N�i�O�Q�t�P�L�� �S���t�V�W�U�R�M�L�� �M�D�N�R�� �M�V�R�X��
�J�H�R�U�D�G�D�U�� �Q�H�E�R�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U���� �&�H�Q�D�� �N�R�P�H�U�þ�Q�t�F�K�� �G�U�R�Q�$���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p��
v �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���S�U�D�[�L�� �V�H���Y�\�W�U�Y�D�O�H�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �D�� �V�W�i�Y�D�M�t�� �V�H�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �E���å�Q�p���Y�ê�E�D�Y�\�� �I�L�U�H�P���S�U�R��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���M�H�M�L�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�L��  

�7�H�Q�W�R�� �W�U�H�Q�G�� �E�X�G�H�� �]�F�H�O�D�� �M�L�V�W���� �S�R�N�U�D�þovat a v �E�X�G�R�X�F�Q�X�� �S�D�W�U�Q���� �E�X�G�H�P�H�� �V�Y���G�N�\��
�G�D�O�ã�t�K�R���U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�t���V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���G�U�R�Q�$���Y �R�E�O�D�V�W�L���P�D�S�R�Y�i�Q�t���D���L�Q�V�S�H�N�F�t���D���Q�D���G�U�X�K�p��
�V�W�U�D�Q���� �L�� �Y���W�ã�t�K�R�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �G�U�R�Q�$���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�R�G�Q�L�N�D�W�H�O�V�N�ê�P�L�� �V�X�E�M�H�N�W�\�� �S�U�R�� �Y�O�D�V�W�Q�t��
�S�R�W���H�E�X���� 
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�.�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t���Y�i�å�H�Q�t���± �S�i�V�R�Y�p���Y�i�K�\ 

�6�\�V�W�p�P�����S�i�V�R�Y�ê�F�K���Y�D�K �M�H���W�Y�R���H�Q���M�H�G�Q�R�S�U�D�å�F�R�Y�R�X���Q�H�E�R���G�Y�R�M�S�U�D�å�F�R�Y�R�X���Y�i�å�t�F�t���V�W�R�O�L�F�t��
�V�H�� �V�Q�t�P�D�þ�H�P�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�����P�����L�þ�H�P�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �S�R�V�X�Y�X�� �S�i�V�X�� �D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�R�X��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�R�X���� �9�i�å�Q�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�� �O�]�H�� �� �G�R�G�D�W�H�þ�Q���� �� �Y�H�V�W�D�Y���W�� �� �G�R�� �Q�R�Y�p�K�R�� �� �L����
�G�R�� �� �M�L�å�� �S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�X�� ��-  �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �� �M�D�N�p�K�R�N�R�O�L�Y���� �'�R�V�D�K�R�Y�D�Q�i�� �S���H�V�Q�R�V�W��
�Y�i�å�H�Q�t�����M�H���]�i�Y�L�V�O�i���Q�D�����W�H�F�K�Q�L�F�N�p�P���V�W�D�Y�X���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�X�����D�����Q�D�����]�S�$�V�R�E�X�����Q�D�S�t�Q�i�Q�t�����S�i�V�X������
V �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���V�W�D�Y�X���S�i�V�R�Y�ê�F�K���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�$���O�]�H���G�R�V�i�K�Q�R�X�W���S���H�V�Q�R�V�W�L���Y�i�å�H�Q�t�� �R�G���������� ������
�G�R�� ������ �]�� �U�R�]�V�D�K�X�� �Y�i�å�H�Q�t���� �9�i�å�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�� �O�]�H�� �S�R�X�å�t�W�� �M�D�N�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �P�����H�Q�t ke 
�V�S�R�M�L�W�p�P�X���þ�L���Q�H�V�S�R�M�L�W�p�P�X���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 

�3�i�V�R�Y�p���Y�i�K�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�W�� �Q�D�� �S�i�V�R�Y�p�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\�� �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�F�K�� �W���t�G�t�F�t�F�K�� �D��
�U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���O�L�Q�H�N���D���W�D�N�p���Q�D���P�R�E�L�O�Q�t���G�U�W�L�þ�H���D���W���t�G�L�þ�H���U�$�]�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$���D���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�$�� 

 
�'�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t���Y�i�å�H�Q�t�� 

�0�H�]�L�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�� �Y�i�å�t�F�t�� �V�\�V�W�p�P�\�� �S�D�W���t�� �Y�i�K�R�Y�p�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�\���� �Y�i�K�\�� �S�R�G�� �V�N�L�S�R�Y�ê�Pi 
�]�i�V�R�E�Q�t�N�\�� �Y�i�K�\�� �S�U�R�� �Q�D�Y�D�å�R�Y�i�Q�t�� �S���t�V�D�G���� �-�V�R�X�� �X�U�þ�H�Q�\�� �S�U�R�� �ã�D�U�å�R�Y�L�W�p�� �Q�D�Y�D�å�R�Y�i�Q�t��
�V�\�S�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �� �Y�� �E�H�W�R�Q�i�U�N�i�F�K���� �N�D�R�O�t�Q�N�i�F�K���� �Y�ê�U�R�E�Q�i�F�K�� �N�U�P�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �D�� �S�R�G������
V �V�H�V�W�D�Y���� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�å�Q�t�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�V�R�X�� ���t�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �S���L�S�R�M�H�Q�\�� �N ���t�G�t�F�t�P�X��
�S�R�þ�t�W�D�þ�L���3�&�����N�W�H�U�ê �]�R�E�U�D�]�X�M�H���S�U�$�E���K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���F�\�N�O�$���D���V�W�D�Y���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� 

�9�i�å�L�Y�R�V�W���M�H���R�G�����������N�J���G�R���������W�� 

 
�,�Q�V�W�D�O�D�F�H���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���V�Q�t�P�D�þ�$���S�R�G���S�R�G�S���U�\���]�i�V�R�E�Q�t�N�X 
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      �,�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�ê���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê���V�Q�t�P�D�þ���S�R�G���S�R�G�S���U�R�X 

       

�6�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t���Y�i�å�H�Q�t���V�L�O���D���]�i�V�R�E�Q�t�N�$ 

�9�i�å�H�Q�t�� �V�L�O�� �D���]�i�V�R�E�Q�t�N�$�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�P�R�F�t�� �W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �V�Q�t�P�D�þ�$�� �X�P�t�V�W���Q�ê�F�K��
�S�R�G�� �S�R�G�S���U�\�� �V�L�O�D�� �D�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� �Q�H�E�R�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�H�� �W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R�� �V�Q�t�P�D�þ�H�� �Q�D�� �E�R�N��
�S�R�G�S���U�\���� �N�G�H�� �W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�� �V�Q�t�P�D�þ�� �U�H�D�J�X�M�H�� �Q�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�� �S�R�G�S���U�\�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D��
�]�D�W�t�å�H�Q�t�� 

    �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�i�����Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t �D�����t�G�t�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�D 

���t�G�L�F�t�� �� �M�H�G�Q�R�W�N�D�� �Y�D�K�� �M�H�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�D�� �� �E�D�U�H�Y�Q�ê�P�� �G�R�W�\�N�R�Y�ê�P�� �G�L�V�S�O�H�M�H�P�� Jednotka 
�X�P�R�å���X�M�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�ê�V�W�X�S�$�� �V�Q�t�P�D�þ�$�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �D�å�� �]�H�� �W���t �Y�i�å�Q�t�F�K�� �V�\�V�W�p�P�$�� 
�=�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�W���O�]�H���L�����Q���N�W�H�U�p���G�D�O�ã�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����V���Y�i�å�H�Q�t�P���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t��-  �Q�D�S������
�V�Q�t�P�D�þ�H�� �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�$�� �Y�i�å�H�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �V�W�D�Y�\�� �X�]�i�Y���U�$���� �� �Y�ê�V�W�X�S�\��
�S�U�$�W�R�N�R�P���U�$�� �D�� �S�R�G���� �/�]�H�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�W�� ���t�G�t�F�t�� �V�L�J�Q�i�O�\��- �D�Q�D�O�R�J�R�Y�p�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� ���S�U�R�X�G�R�Y�p��
�V�P�\�þ�N�\�����M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���Q�D�S�������N���R�Y�O�i�G�i�Q�t���G�i�Y�N�R�Y�D�þ�$���S���t�P���V�t���N���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�X���Y�i�å�H�Q�p�P�X��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�N�D�P�å�L�W�p�P�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �D�� �S�R�G���� �$�å�� �� �ã�H�V�W�Q�i�F�W�� �� �O�R�N�i�O�Q�t�F�K�� �� ���t�G�t�F�t�F�K��
�M�H�G�Q�R�W�H�N�� �Y�D�K�� �O�]�H�� �S�R�P�R�F�t�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �V�E���U�Q�L�F�H�� �S���L�S�R�M�L�W�� �N�� ���t�G�t�F�t�P�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L���� �. ���t�G�L�F�t��
�M�H�G�Q�R�W�F�H�� �Y�i�K�\�� �O�]�H�� �S���L�S�R�M�L�W�� �� �3�&�� �� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�� �� �� �W�L�V�N�i�U�Q�X���� �-�H-li k ���t�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�F�H �S���L�S�R�M�H�Q��
�*�6�0�� �W�H�U�P�L�Q�i�O���� �O�]�H�� �] �O�L�E�R�Y�R�O�Q�p�K�R�� �P�t�V�W�D�� �S�R�P�R�F�t�� �P�R�E�L�O�Q�t�K�R�� �W�H�O�H�I�R�Q�X�� �D�� �6�0�6�� �]�S�U�i�Y��
�P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�W�����V�W�D�Y���Y�]�G�i�O�H�Q�p�K�R���Y�i�å�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X�� 
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jednotka RVS350U  
 

�9�i�å�t�F�t���P�H�F�K�D�Q�L�N�D���7�6����2 
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27 �O�H�W�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �I�L�U�P�\�� �5�9�6�� �&�K�R�G�R�Y���� �V���U���R������ �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���W�L�V�t�F�H �V�S�R�O�H�K�O�L�Y����

�I�X�Q�J�X�M�t�F�t�F�K�� �Y�i�å�Q�t�F�K�� �V�\�V�W�p�P�$�� �Y �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�H�F�K���� �S�t�V�N�R�Y�Q�i�F�K���� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t����
�F�K�H�P�L�F�N�p�P�����D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�P���D���S�R�W�U�D�Y�L�Q�i���V�N�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X�����=�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���]�t�V�N�D�Q�p���S���L���M�H�M�L�F�K��
instalaci, provozu a servisu u�P�R�å���X�M�t���X�V�S�R�N�R�M�L�W���V�W�i�O�H���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���]�i�N�D�]�Q�t�N�$����
v �R�E�O�D�V�W�L�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �Y�i�å�H�Q�t�� �D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� ���t�]�H�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�V�$����
    
 

 

                      �1�$�â�(�����)�,�5�0�$���9�<�5�È�%�Ë�����$�������'�2�'�È�9�È���� 

- �3�i�V�R�Y�p���Y�i�K�\ 

- �=�i�V�R�E�Q�t�N�R�Y�p���Y�i�K�\ 

- �9�i�K�\���Q�D���V�L�O�D 

- �0�R�V�W�R�Y�p���Y�i�K�\ 

- �3�\�W�O�R�Y�D�F�t���Y�i�K�\ 

- Linky pro MZK �± �P�t�F�K�i�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���]�S�H�Y�Q���Q�ê�F�K���E�H�W�R�Q�$ 

- �9�i�K�\���Q�D���%�,�*-BAG  

- �9�i�K�\���S�U�R���E�H�W�R�Q�i�U�Q�\ 

- �'�i�Y�N�R�Y�D�F�t���O�L�Q�N�\�� 

- �9�i�K�\���S�U�R���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���D���W���t�G�t�F�t���O�L�Q�N�\ 
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�5�(�&�<�.�/�2�9�$�1�é�&�+���0�$�7�(�5�,�È�/�# 
ALTERNTIVE SIDEWALK PAVEMENT STRUCTURE BY BOUND RECYCLED 
MATERIALS  

�-�P�p�Q�R���D�X�W�R�U�D�����G�R�F�����,�Q�J�����-�D�Q���9�R�G�L�þ�N�D�����&�6�F������Ing. Jan Valentin, Ph.D., �,�Q�J�����/�X�E�R�ã���0�X�V�L�O, 
�)�U�D�Q�W�L�ã�H�N���9�D�O�H�Q�W�L�Q 

Organizace:  �ý�9�8�7���Y���3�U�D�]�H�����)�D�N�X�O�W�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t�����M�D�Q���Y�R�G�L�þ�N�D�#�I�V�Y���F�Y�X�W���F�] 
�ý�9�8�7���Y���3�U�D�]�H�����)�D�N�X�O�W�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t����jan.valentin@fsv.cvut.cz 
�ý�9�8�7���Y���3�U�D�]�H�����)�D�N�X�O�W�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t����lubos.musil@fsv.cvut.cz  

 
 
Abstrakt : 
�9�� �U�i�P�F�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W���Q�D�� �ý�9�8�7�� �Y���3�U�D�]�H�� �E�\�O�\�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�\�� �Q���N�W�H�U�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\��
���H�ã�H�Q�p�� �U�$�]�Q�ê�P�L�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L���� �1�D�� �M�H�G�Q�p�� �V�W�U�D�Q���� �E�\�O�D�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� �U�H�F�H�S�W�X�U�D�� �E�H�W�R�Q�X�� �V��
�Y�\�X�å�L�W�t�P�� �P�D�[�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�R�G�t�O�X�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �V�� �S���t�P���V�t��
�]�t�V�N�D�Q�R�X�� �U�H�F�\�N�O�D�F�t�� �W�H�[�W�L�O�L�t�� �D�� �P���N�N�ê�F�K�� �S�O�D�V�W�$�� ���Q�D�S������ �D�X�W�R�V�H�G�D�þ�H�N���� �]�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�K�R��
�S�U�$�P�\�V�O�X�����S���L�þ�H�P�å���W�H�Q�W�R���E�H�W�R�Q���E�\�O���Q�D�Y�U�å�H�Q���V���W�D�N�R�Y�R�X���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�t�����D�E�\���X�P�R�å�Q�L�O���S�R�K�O�W�L�W��
�Y���W�ã�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�R�G�\�����D �Q�D���V�W�U�D�Q�����G�U�X�K�p���E�\�O�D���Q�D�Y�U�å�H�Q�i���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�i���V�P���V���G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �N�R�E�H�U�F�H���� �N�G�H�� �V�H�� �Y�� �S�R�M�L�Y�X�� �X�S�O�D�W�Q�L�O�D�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�P�� �S�U�\�å�R�Y�ê�P��
�S�U�D�F�K�H�P���]�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���V�W�D�U�ê�F�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�����%�H�W�R�Q���Y�\�W�Y�R���L�O���S�R�G�N�O�D�G�Q�t���Y�U�V�W�Y�X�����N�W�H�U�i���E�\���Y��
�E�X�G�R�X�F�Q�R�V�W�L�� �P�R�K�O�D�� �]�� �G�H�ã�"�$�� �D�E�V�R�U�E�R�Y�D�W�� �Y���W�ã�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�U�i�å�N�R�Y�p�� �Y�R�G�\���� �G�U�H�Q�i�å�Q�t��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�� �N�R�E�H�U�H�F�� �Y�\�W�Y�R���L�O�� �R�E�U�X�V�Q�R�X�� �Y�U�V�W�Y�X���� �N�W�H�U�i�� �X�P�R�å�Q�t�� �U�\�F�K�O�p�� �R�G�Y�R�G�Q���Q�t�� �S�R�Y�U�F�K�X����
�þ�t�P�å�� �V�H�� �]�D�P�H�]�t�� �W�Y�R�U�E���� �N�D�O�X�å�t���� �2�S�D�þ�Q�ê�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P�� �E�\�� �P���O�R�� �E�ê�W���� �å�H�� �Y�R�G�D��
�D�N�X�P�X�O�R�Y�D�Q�i���Y���E�H�W�R�Q�R�Y�p���S�R�G�N�O�D�G�Q�t���Y�U�V�W�Y�����E�\���S���L���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P���W�H�S�O�H�M�ã�t�P���E�H�]�H�V�U�i�å�N�R�Y�p�P��
�R�E�G�R�E�t���P�R�K�O�D���E�ê�W���R�G�S�D���R�Y�i�Q�D���D���W�t�P���E�\���G�R�F�K�i�]�H�O�R���N���G�t�O�þ�t�P�X���R�F�K�O�D�]�H�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���Y���R�N�R�O�t��
�W�D�N�R�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� V �U�i�P�F�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �]�N�R�X�ã�N�\ �E�\�O�D�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q����
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �Y�R�G�X�� �D�E�V�R�U�E�R�Y�D�W�� �D�� �S���L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�Fh 
�Q�i�V�O�H�G�Q�����L���X�Y�R�O���R�Y�D�W�� 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 
�3���t�V�S���Y�H�N���V�H�� �]�D�P�����X�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �] �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K cest �Y�\�X�å�L�W�t��

�U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �]�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �Y�ê�U�R�E�\�� �Y���W�ã�t�F�K�� �R�E�M�H�P�$�� �S���L���Q�i�Y�U�K�X���� �S�R�N�O�i�G�F�H�� �D��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K ploch �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�R�� �P�R�W�R�U�L�V�W�L�F�N�R�X�� �L�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�V�W�L�F�N�R�X�� �G�R�S�U�D�Y�X�� ���W�]�Q����
�S���ã�t�����F�\�N�O�L�V�W�p���D�S�R�G���������9�\�X�å�L�W�H�O�Q�p���W�R�W�R�����H�ã�H�Q�t���P�i���E�ê�W �S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�U�R parkov�D�F�t���S�O�R�F�K�\, 
�F�K�R�G�Q�t�Ny a �P�t�V�W�Q�t��komunikace �Q�D�S���t�N�O�D�G���Q�D���V�t�G�O�L�ã�W�t�F�K�� 

Konstrukci �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�t �~�S�U�D�Y�\�� �S�O�R�F�K �W�Y�R���t�� �Q�R�V�Q�i�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��
�P�H�]�H�U�R�Y�L�W�p�K�R�� �N�R�P�S�R�]�L�Wu z �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �V �S���t�P���V�t�� �F�K�R�P�i�þ�N�$�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K��
�U�H�F�\�N�O�D�F�t�� �W�H�[�Wi�O�L�t�� �] �Y�\���D�]�H�Q�ê�F�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�$. P�R�Y�U�F�K�R�Y�i�� �Y�U�V�W�Y�D��skladby je z �G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���N�R�E�H�U�F�H, �X���N�W�H�U�p���V�H���X�S�O�D�W���X�M�H���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D��a�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�P��
�S�U�\�å�R�Y�ê�P���S�U�D�F�K�H�P �þ�L���J�U�D�Q�X�O�i�W�H�P, �N�W�H�U�ê��vznik�i  �S���L���U�H�F�\�N�O�D�F�L���Y�\���D�]�H�Q�ê�F�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���� 
 

2. �6�O�R�å�H�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K��vrstev  
�1�R�V�Q�i�� �Y�U�V�W�Y�D��je �Y�\�W�Y�R���H�Q�i�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�X�� �N�R�P�S�R�]�L�Wu a �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �X�å�L�W�t�P��

�E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���R�G�H�E�U�D�Q�p�K�R���S���t�P�R���] dep�R�Q�L�t �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���V�W���H�G�L�V�H�N�����W�M�����P�D�W�H�U�L�i�O��
�Y�\�]�Q�D�þ�X�M�t�F�t�� �V�H �ã�L�U�R�Nou �þ�i�Uou zrnitosti, �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �������� mm nebo 0/32 mm���� �N�W�H�U�i��
�R�G�S�R�Y�t�G�i���S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P���N�O�D�G�H�Q�ê�P���Q�D���E���å�Q�R�X���ã�W���U�N�R�G�U�"�����3�R���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L���R�G�H�E�U�D�Q�p�K�R��
�R�E�M�H�P�X���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S���L���P�t�F�K�i�Q�t���V�P���V�L���G�R�S�O�Q���Q�t�P���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R tmele o objemu�����N�W�H�U�ê je 
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�Q�H�]�E�\�W�Q�ê�� �S�U�R �R�E�D�O�H�Q�t�� �]�U�Q�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �D�� �G�i�Y�N�R�X�� �S���t�P���V�L�� �W�H�[�Wi�O�L�t�� ���F�K�R�P�i�þ�N�\��z �W�H�[�W�L�O�L�t��
�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �U�H�F�\�N�O�D�F�t�� �] �Y�\���D�]�H�Q�ê�F�K�� �D�X�W�� �Q�D�]�ê�Y�D�Q�p v �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�U�D�[�L�� �M�D�N�R stered dle 
patentu PP 50057-2012���� �Y�\�S�O���X�M�t�F�t mezery kompozit�X���� �N�W�H�U�p vznik�D�M�t �Y�H�� �V�W�U�X�N�W�X���H��
�Q�R�V�Q�p���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �N�R�V�W�U�\ z �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�����7�D�N�W�R�� �V�O�R�å�H�Q�R�X�� �Q�R�V�Q�R�X�� �Y�U�V�W�Y�X�� �O�]�H��
�Q�D�]�Y�D�W���G�i�O�H���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�H�P�����R���N�W�H�U�p�P���E�\�O�R���E�O�t�å�H���S�R�M�H�G�Q�i�Q�R���Y �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���S���t�V�S���Y�F�t�F�K��
[1], [2]. �0�H�]�L���]�i�N�O�D�G�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X���S�D�W���t���G�X�N�W�L�O�Q�t���F�K�R�Y�i�Q�t�����M�H�O�L�N�R�å���V�W�H�U�H�G��
�þ�i�V�W�H�þ�Q���� �Q�D�K�U�D�]�X�M�H�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�� �Y�O�i�N�Q�D���� �S�$�Y�R�G�Q���� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�K�R�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�p�K�R��
�Y�O�i�N�Q�R�E�H�W�R�Q�X, �X�� �N�W�H�U�p�K�R�� �U�R�Y�Q�R�P���U�Q���� �U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�i�� �Y�O�i�N�Q�D�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�L�� �P���Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L. 
�3�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�Ny jsou potom �]�i�Y�L�V�O�p�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �P�t���H�� �K�X�W�Q���Q�t���� �3�H�Y�Q�R�V�W��
v tahu za ohybu je cca v �U�R�]�P�H�]�t��0,8 �± 1,7 MPa, �N�U�\�F�K�H�O�Q�i��pevnost v tlaku 8,5 �± 13 
�0�3�D���� �'�D�O�ã�t�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X�� �M�H�� �Y�ê�E�R�U�Q�i�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W tohoto kompozitu a 
�]�Y�ê�ã�H�Q�i���S�R�å�i�U�Q�t���R�G�R�O�Q�R�V�W���� 

�+�R�U�Q�t��obrus�Q�i vrstva �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�t�K�R�� �V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �W�Y�R���H�Q�D �G�U�H�Q�i�å�Q�tm 
asfaltov�ê�P kobercem, �N�W�H�U�ê���V�H���S�R�N�O�i�G�D�Q�i���D�å���Q�D���]�W�Y�U�G�O�R�X���Q�R�V�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�X���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X. 
�7�R�W�R�����H�ã�H�Q�t �E�\���P���Oo �Y�\�K�R�Y���W���S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P���Q�D���~�S�U�D�Y�X���S�R�F�K�R�]�t�K�R �S�R�Y�U�F�K�X���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p��
plochy. �6�D�P�R�]���H�M�P���� �M�H�� �W���H�E�D�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�� �N�R�E�H�U�H�F�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�X�� �] �P�R�å�Q�R�V�W�t����
�N�W�H�U�i���Q�H�E�X�G�H���G�O�H���V�R�X�þ�D�V�Q�p���S�U�D�[�H���Y �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P���V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H�O�Q�i���Y�å�G�\���D���Y�ã�X�G�H���± 
�]�G�H�� �M�H�� �G�$�Y�R�G�H�P�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W�L�� �Q�H�S���L�S�R�X�ã�W���W�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t��
�N�R�E�H�U�F�H�� �Q�D�� �Y�R�]�R�Y�N�R�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �V motorizovanou dopravou s ohledem k �Y�\�ã�ã�t�P��
�Q�i�U�R�N�$�P�� �Q�D�� �~�G�U�å�E�X�� �L�� �S�R�]�G���M�ã�t�� �R�S�U�D�Y�\���� �8�� �F�K�R�G�Q�t�N�R�Y�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �þ�L�� �F�\�N�O�L�V�W�L�F�N�ê�F�K��
�V�W�H�]�H�N���W�D�N�R�Y�p�� ���H�ã�H�Q�t�� �R�P�H�]�H�Q�R�� �Q�H�Q�t���� �9�ê�K�R�G�R�X�� �W�R�K�R�W�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �M�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�i�� �S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W��
�S�U�R�� �V�U�i�å�N�R�Y�R�X�� �Y�R�G�X���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �W�D�N�� �G�R�V�W�i�Y�i�� �U�\�F�K�O�H�M�L�� �G�R�� �Q�R�V�Q�p�� �S�R�G�N�O�D�G�R�Y�p�� �Y�U�V�W�Y�\��
steredbetonu s �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �N�G�H�� �W�D�W�R�� �Y�R�G�D�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �]�D�G�U�å�R�Y�i�Q�D a 
�D�E�V�R�U�E�R�Y�i�Q�D�����3���L���W�H�S�O�p�P���O�H�W�Q�t�P���S�R�þ�D�V�t���S�D�N���Q�i�V�O�H�G�Q�����P�$�å�H���G�t�N�\���V�\�V�W�p�P�X���P�H�]�H�U���D���S�y�U�$��
�G�R�F�K�i�]�H�W���N �S�R�V�W�X�S�Q�p�P�X���X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t���Y�R�G�\���M�H�M�t�P���R�G�S�D���R�Y�i�Q�t�P�����F�R�å���E�\���P�R�K�O�R���S���L�V�S�t�Y�D�W��
k �]�Y�O�K�þ�R�Y�i�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�� 
 

3. �)�X�Q�N�þ�Q�R�V�W���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p���V�N�O�D�G�E�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���S�R�Y�U�F�K�R�Y�p�K�R���V�R�X�Y�U�V�W�Y�t 
�1�H�M�S�U�Y�H���M�H���W���H�E�D���N�U�i�W�F�H���V�K�U�Q�R�X�W���S�D�U�D�P�H�W�U�\���R�E�U�X�V�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\�����M�H�å���P�i���S�U�L�P�i�U�Q����

�S�O�Q�L�W���I�X�Q�N�F�L���U�\�F�K�O�p�K�R���R�G�Y�H�G�H�Q�t���Y�R�G�\�����-�D�N�R���R�E�U�X�V�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���E�\�O���]�Y�R�O�H�Q���G�U�H�Q�i�å�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê��
koberec s �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P���]�U�Q�H�P�������P�P�����3�$�����������S���L�þ�H�P�å���E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���G�Y�����D�V�I�D�O�W�R�Y�i���S�R�M�L�Y�D��
�± �W�U�D�G�L�þ�Q�t�� �S�R�O�\�P�H�U�H�P�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �D�V�I�D�O�W�� �3�0�%�� ����������-������ �D�� �Y�\�V�R�N�R�Y�L�V�N�y�]�Q�t�� �D�V�I�D�O�W��
�P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê���S�U�\�å�t���&�5�0�%������������-�������9�����6�O�R�å�H�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y tabulce 
�������'�i�O�H���M�V�Ru v �W�D�E�X�O�F�H�������S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���Y�\�E�U�D�Q�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���R�E�R�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�� 
 
�7�D�E�X�O�N�D���������6�O�R�å�H�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R���N�R�E�H�U�F�H 

�6�O�R�å�N�D���V�P���V�L 
�3�R�G�t�O���Y�H���V�P���V�L���W�\�S�X���3�$ 

PA PMB PA CRMB V 

�ä�X�P�E�H�U�N�������� 75,7 77,3 

Markovice 0/4 15,9 14,0 

Filer ( VJM) 1,9 1,9 

PMB 25/55-60 6,6 - 

CRMB 25/55-60 V - 6,9 

 
�7�D�E�X�O�N�D���������9�\�E�U�D�Q�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R���N�R�E�H�U�F�H 

�6�O�H�G�R�Y�D�Q�i���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W 
�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V 

PA PMB PA CRMB V 

�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���]�K�X�W�Q���Q�p�K�R���W���O�H�V�D�����N�J���P3) 2240 2245 
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Mezerovitost (%-obj.) 16,0 18,1 
Modul tuhosti �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�H�W�R�G�R�X IT-CY (MPa) 
    �#���ƒ�& 
    �#�����ƒ�& 
    �#�����ƒ�& 

 
8867 
2861 
770 

 
8628 
4022 
1713 

�6�W�p�N�D�Y�R�V�W�����������S�D�U�D�P�H�W�U���'�������� 
                       parametr R (%) 

0,189 
0,0 

0,204 
0,0 

�2�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P���Y�R�G�\�������� 
    �,�7�6�5�����ý�6�1���(�1�� 
    ITSR (AASHTO �± �M�H�G�H�Q���]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t���F�\�N�O�X�V�� 
    �,�7�6�5���1�D�&�O�����S���W���F�\�N�O�$���]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t���D���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t���Y roztoku soli) 

 
98 
90 
89 

 
88 
83 
85 

 
�2�E�H�F�Q�����O�]�H���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W���Y�H���V�P�\�V�O�X���U�\�F�K�O�p�K�R���R�G�Y�H�G�H�Q�t���Y�R�G�\���D���M�H�M�t���D�N�X�P�X�O�D�F�H���Y�H���Y�U�V�W�Y����

steredbetonu u �]�D�P�ê�ã�O�H�Q�p���V�N�O�D�G�E�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���R�G�Y�R�G�L�W���] �Y�ê�V�O�H�G�N�$���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�����N�W�H�U�p��
�V�K�U�Q�X�M�t�� �S���H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�R�X�� �X�å�L�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� ���Y�L�]�� �W�D�E. 3-4, obr. 2-4������ �8�N�D�]�X�M�t�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�X��
�Y�\�X�å�L�W�t���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$�����D�O�H���L���H�I�H�N�W���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���G�H�ã�"�R�Y�p���Y�R�G�\�� 
 

4. �3�U�R�Y�H�G�H�Q�ê���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D �Y�êsledky  
�=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�R�� �E�\�O�R�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� �V �F�t�O�H�P�� �S�U�R�N�i�]�D�W�� �Y �~�Y�R�G�X�� �S�R�S�V�D�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�Wi 

�V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �L�Q�R�Y�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K�� �Q�D�S������ �S�D�U�N�R�Y�L�ã�"���� �F�K�R�G�Q�t�N�$���� �F�\�N�O�R�V�W�H�]�H�N�� �D�S�R�G����
�6�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�P�L��vlastnostmi byly: 

�x U �R�E�U�X�V�Q�p��vrstvy �P�t�U�D��propustnosti �G�H�ã�"�R�Y�p���Y�R�G�\���� �M�D�N�R�å�� �L��rovinatost a celistvost 
povrchu�����F�R�å���Q�H�M�O�p�S�H���]�D�M�L�ã�"�X�M�t���G�U�H�Q�i�å�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���N�R�E�H�U�F�H���Q�H�E�R���G�U�H�Q�i�å�Q�t���E�H�W�R�Q�� 

�x U �V�S�R�G�Q�t���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\ 
- �~�Q�R�V�Q�R�V�W (8,5 �± 13,5 MPa) 
- �V�F�K�R�S�Q�R�V�W���D�E�V�R�U�E�R�Y�D�W���D���]�D�F�K�\�W�L�W���G�H�ã�"�R�Y�p���V�U�i�å�N�\ 
- �D�E�V�R�U�E�R�Y�D�Q�R�X���Y�R�G�X���S�R�V�W�X�S�Q�����X�Y�R�O���R�Y�D�W���R�G�S�D���R�Y�i�Q�t�P 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N������ �-�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê���P�R�G�H�O���G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���N�R�E�H�U�F�H���D���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X���V �D�S�O�L�N�D�F�t���Y�R�G�\ 
 



- 68 - 
 

�3�U�R���S�U�R�N�i�]�i�Q�t���W���F�K�W�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���E�\�O���Q�D�Y�U�å�H�Q���D���Y�\�U�R�E�H�Q���P�R�G�H�O���Y�H���W�Y�D�U�X���K�U�D�Q�R�O�X��
���������[�����������P�P���R���Y�ê�ã�F�H�����������P�P�����Y�\�U�R�E�H�Q���]�H���V�W�H�U�G�E�H�W�R�Q�X���V �R�E�U�X�V�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X���X�O�R�å�H�Q�R�X��
na povrch steredbetonu z �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �N�R�E�H�U�F�H�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R�� �Y�D�U�L�D�Q�W�Q���� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P��
�W�U�D�G�L�þ�Q�t�K�R�� �S�R�O�\�P�H�U�H�P�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �D�V�I�D�O�W�X�� �D�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�P�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�P�� �S�U�D�F�K�H�P�� �þ�L�� �J�U�D�Q�X�O�i�W�H�P�� �]�t�V�N�D�Q�p�K�R�� �S���L�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L��
pneumatik. Model byl v �K�R�U�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� ���Q�D�� �U�R�]�K�U�D�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �D�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X��
�R�S�D�W���H�Q���S�R���R�E�Y�R�G�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P���Q�D�W�D�Y�R�Y�D�F�t�P���S�i�V�H�P�����N�W�H�U�ê���V�O�R�X�å�L�O���M�D�N�R���]�i�E�U�D�Q�D���E�R�þ�Q�t�K�R��
�~�Q�L�N�X���Y�R�G�\���X���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\���]���G�$�Y�R�G�X���P�R�å�Q�R�V�W�L��co nejl�ppe �V�L�P�X�O�R�Y�D�W���G�H�ã�"�R�Y�p���V�U�i�å�N�\��
�S�U�R�Q�L�N�D�M�t�F�t���R�E�U�X�V�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X���G�R���O�R�å�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���W�Y�R���H�Q�p���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�H�P�����Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N������ 

Tabulky 3 a 4 �X�Y�i�G���M�t���]�i�]�Q�D�P���Y�ê�V�O�H�G�N�$���]�N�R�X�ã�N�\���S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W�L���Y�R�G�\���V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�P�����N�W�H�U�p��
�W�Y�R���t���3�$���Y�U�V�W�Y�D���D���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�����9 �S���t�S�D�G�����G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���N�R�E�H�U�F�H���E�\�O�D���W�O�R�X�ã�"�N�D��
�Y�å�G�\�� ������ �P�P�� �Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�Q�i�� �D�N�X�P�X�O�D�þ�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�R�X�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X�� �R�� �P�R�F�Q�R�V�W�L�� �������� �P�P�� 
Z �W�D�E�X�O�H�N���M�H���S�D�W�U�Q�ê���L���S�R�V�W�X�S���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�U�R�N�$���S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�K�R���P�����H�Q�t���D�N�X�P�X�O�D�F�H���Y�R�G�\��
�Y�H���Y�U�V�W�Y�����V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X. �&�H�O�N�R�Y�����S���L�W�R�P���E�\�O�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�\���þ�W�\���L���N�D�P�S�D�Q�����D�S�O�L�N�D�F�H���Y�R�G�\����
�P�H�]�L�� �N�W�H�U�ê�P�L�� �E�\�O�D�� �Y�å�G�\�� �þ�D�V�R�Y�i�� �S�U�R�G�O�H�Y�D���� �D�E�\�� �V�H�� �X�P�R�å�Q�L�O�R�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�p�� �R�G�S�D���H�Q�t�� �Y�R�G�\��
z vrstvy steredbetonu. 
 
Tabulka 3 �����9�ê�V�O�H�G�N�\���W�H�V�W�X���S�U�$�W�R�N�X���D��akumulace vody v  �P�R�G�H�O�X���3�$���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�����,�����D���,�,�����V�p�U�L�H�� 

 PA PMB PA CPMB 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���G�H�V�N�D���3�$���V���X�W���V�Q���Q�t�P�� 13565 g 13492 g 

Steredbeton: 31247 g 31304 g 

�&�H�O�N�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W��- �V�X�F�K�i�� 44812 g 44796 g 

   

�,�����V�p�U�L�H���O�L�W�t���Y�R�G�\�������[���������N�J���� 6000 g 6000 g 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���G�H�V�N�D���3�$���S�R���,�����V�p�U�L�L�� 13780 g 13726 g 

�9�R�G�D���S�U�R�W�H�þ�H�Q�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� 3379 g 3278 g 

�1�D�V�i�N�Q�X�W�R���6�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�H�P��- �,�����I�i�]�H�� 2406 g 2488 g 

�,�,�����V�p�U�L�H���O�L�W�t���Y�R�G�\�������[���������N�J���� 3000 g 3000 g 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���G�H�V�N�D���3�$���S�R���,�����V�p�U�L�L�� 13832 g 13770 g 

Voda �S�U�R�W�H�þ�H�Q�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� 2659 g 2604 g 

�1�D�V�i�N�Q�X�W�R���6�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�H�P���,�,�����I�i�]�H�� 289 g 352 g 

  

�&�H�O�N�H�P���Q�D�V�i�N�Q�X�W�R���6�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�H�P�� 2695 g 2840 g 

- �S�R�G�t�O���Q�D���S�R�X�å�L�W�p���Y�R�G�� 29,9%   31,6%   

�&�H�O�N�H�P���Q�D�V�i�N�Q�X�W�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X�� 267 g 278 g 

- �S�R�G�t�O���Q�D���S�R�X�å�L�W�p���Y�R�G�� 3,0%   3,1%   

 

Plocha 0,12 m2 0,12 m2 

�$�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D��- �M�H�G�Q�R���Q�D�O�L�W�t 0,0015 m3 0,0015 m3 

- �Y�ê�ã�N�D���Y�R�G�\�����P�� 0,0125 m 0,0125 m 

- �Y�ê�ã�N�D���Y�R�G�\�����P�P�� 12,5 mm 12,5 mm 

�$�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D��- celkem 0,0135 m3 0,0135 m3 

- �Y�ê�ã�N�D���Y�R�G�\�����P�� 0,1125 m 0,1125 m 

- �Y�ê�ã�N�D���Y�R�G�\�����P�P�� 112,5 mm 112,5 mm 
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V �U�i�P�F�L�� �N�D�å�G�p�� �V�p�U�L�H�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �E�\�O�D�� �Y�R�G�D�� �D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�D�� �Y�å�G�\�� �Y �G�i�Y�N�i�F�K�� �������� �O���� �N�G�\�� �V�H��
�S�U�R�Y�H�G�O�R���P�����H�Q�t���G�R�E�\���S�R�W���H�E�Q�p���N �M�H�M�t�P�X���S�U�R�W�H�þ�H�Q�t���G�U�H�Q�i�å�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X�����'�R�E�D��
�E�\�O�D���Y�L�]�X�i�O�Q�����V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���R�G���R�N�D�P�å�L�N�X���Q�D�O�L�W�t���S�R���Y�V�W���H�E�i�Q�t���Y�R�G�\���D���W�R���W�D�N�����å�H���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X��
�V�H���Q�H�W�Y�R���L�O�\���Y�L�G�L�W�H�O�Q�p���O�R�X�å�H�����0�H�]�L���S�U�Y�Q�t���D���G�U�X�K�R�X���V�p�U�L�t���E�\�O�D���S�U�R�G�O�H�Y�D���S���L�E�O�L�å�Q�����������P�L�Q�X�W����
�E���K�H�P���N�W�H�U�ê�F�K���E�\�O�D���Y�i�å�H�Q�D���D�V�I�D�O�W�R�Y�i���G�H�V�N�D���D���E�\�O�D���R�G�O�L�W�D���D���]�Y�i�å�H�Q�D���Y�R�G�D�����N�W�H�U�i���V�N�U�]��
�V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q���S�U�R�W�H�N�O�D���Q�D���]�i�F�K�\�W�Q�ê���S�O�H�F�K�����-�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���X���]�F�H�O�D���Y�\�V�X�ã�H�Q�p�K�R���V�R�X�Y�U�V�W�Y�t��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �D�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �E�\�O�D�� �S�U�$�W�R�þ�Q�R�V�W�� �Y�R�G�\�� �Y�H�O�P�L�� �U�\�F�K�O�i���� �3�R�V�W�X�S�Q���� �V�H��
�V�D�W�X�U�R�Y�D�O�\���P�H�]�H�U�\���Y���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�����D���U�\�F�K�O�R�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���Y�R�G�\���N�O�H�V�D�O�D�� 

�7���H�W�t�� �V�p�U�L�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� ������ �K�R�G�L�Q�� �S�R�� �S�U�Y�Q�t�F�K�� �G�Y�R�X���V�p�U�L�t�F�K�� �V�� �S���L�U�R�]�H�Q�ê�P��
�Y�\�V�R�X�ã�H�Q�t�P�� �R�E�R�X�� �W�\�S�$�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S���L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �W�H�S�O�R�W������ �8�� �þ�W�Y�U�W�p�� �V�p�U�L�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�G�O�H�Y�D��
���Y�]�W�D�å�H�Q�R�� �N �W���H�W�t�� �V�p�U�L�L���� �G�D�O�ã�t�F�K�� ������ �K�R�G�L�Q���� �N�G�\�� �E�\�O�� �P�R�G�H�O�� �S�R�Q�H�F�K�i�Q�� �Y �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���V teplotou 20-�������ƒ�&���Y �V�X�F�K�p�P���S�U�R�V�W���H�G�t�� 
 
Tabulka 4: �9�ê�V�O�H�G�N�\���W�H�V�W�X���S�U�$�W�R�N�X���D���D�N�X�P�X�O�D�F�H���Y�R�G�\���Y �P�R�G�H�O�X���3�$���V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�����,�,�,�����D���,�9�����V�p�U�L�H�� 

�^�š���Œ���������š�}�v���~�‰�}���õ�î�Z���À�Ç�•�Ç���Z���v�_�• 32950 g 33186 g 

�W�}���/�X�������/�/�X���•� �Œ�]�]���Ì�½�•�š���o�}���À�����•�š���Œ���������š�}�v�µ�W 1703 g 1882 g 

�/�/�/�X���•� �Œ�]�����o�]�š�_���À�}���Ç���~�ò�Æ�í�U�ñ���l�P�•�W 9000 g 9000 g 

���•�(���o�š�}�À���������•�l�����W�����‰�}���/�/�/�X���•� �Œ�]�]�W 13858 g 13772 g 

�s�}�������‰�Œ�}�š�������v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���_�W 7571 g 7497 g 

�E���•���l�v�µ�š�}���^�š���Œ���������š�}�v���u���/�/�/�X���(���Ì���W 1265 g 1425 g 

�����o�l���u���v���•���l�v�µ�š�}���^�š���Œ���������š�}�v���u�W 2968 g 3307 g 

- �‰�}���_�o���v�����‰�}�µ�Î�]�š� ���À�}���" 16,5%   18,4%   

�����o�l���u���v���•���l�v�µ�š�}��asfaltovou vrstvou: 431 g 442 g 

- �‰�}���_�o���v�����‰�}�µ�Î�]�š� ���À�}���" 2,4%   2,5%   

 
Ster���������š�}�v���~�‰�}�������o�“�_���Z���õ�î�Z���À�Ç�•�Ç���Z���v�_�• 32750 g 33197 g 

�W�}���/�X�����Î���/�/�/�X���•� �Œ�]�]���Ì�½�•�š���o�}���À�����•�š���Œ���������š�}�v�µ�W 1503 g 1893 g 

�/�s�X���•� �Œ�]�����o�]�š�_���À�}���Ç���~�ò�Æ�í�U�ñ���l�P�•�W 9000 g 9000 g 

���•�(���o�š�}�À���������•�l�����W�����‰�}���/�s�X���•� �Œ�]�]�W 13834 g 13795 g 

�s�}�������‰�Œ�}�š�������v�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���_�W 7278 g 7241 g 

�E���•���l�v�µ�š�}���^�š���Œ���������š�}�v���u���/�/�/�X���(���Ì���W 1571 g 1647 g 

�����o�l���u���v���•���l�v�µ�š�}���^�š���Œ���������š�}�v���u�W 3074 g 3540 g 

- �‰�}���_�o���v�����‰�}�µ�Î�]�š� ���À�}���" 17,1%   19,7%   

�����o�l���u���v���•���l�v�µ�š�}��asfaltovou vrstvou: 839 g 861 g 

- �‰�}���_�o���v�����‰�}�µ�Î�]�š� ���À�}���" 4,7%   4,8%   
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�2�E�U�i�]�H�N���������3�U�$�E���K���U�\�F�K�O�R�V�W�L���Y�V�W���H�E�i�Q�t���Y�R�G�\���,�����D���,�,�����V�p�U�L�H���D�S�O�L�N�D�F�H 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��3�����3�U�$�E���K���U�\�F�K�O�R�V�W�L���Y�V�W���H�E�i�Q�t���Y�R�G�\���,I�,�����V�p�U�L�H���D�S�O�L�N�D�F�H 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��4�����3�U�$�E���K���U�\�F�K�O�R�V�W�L���Y�V�W���H�E�i�Q�t���Y�R�G�\���,V�����V�p�U�L�H���D�S�O�L�N�D�F�H 
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�3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�t�� �M�H�G�Q�D�N�� �N�D�S�D�F�L�W�X�� �D�N�X�P�X�O�D�F�H�� �S�U�R�W�p�N�D�M�t�F�t�� �Y�R�G�\�� �Y�H��
�Y�U�V�W�Y�����V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X���D���V�R�X�þ�D�V�Q�����L���U�\�F�K�O�R�V�W�����N�W�H�U�R�X���S�R�V�W�X�S�Q�����S���L�G�i�Y�D�Q�i���Y�R�G�D���S�U�R�F�K�i�]�t��
�G�U�H�Q�i�å�Q�t�� �R�E�U�X�V�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X���D���Y�V�W���H�E�i�Y�i�� �V�H���G�R���O�R�å�Q�t�� ���S�R�G�N�O�D�G�Q�t����vrstvy steredbetonu, 
�N�G�H�� �E�X���� �]�$�V�W�i�Y�i���� �Q�H�E�R�� �S�U�R�F�K�i�]�t�� �G�i�O�H�����=�H�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �]�N�R�X�ã�H�N���M�V�R�X�� �S�D�W�U�Q�p�� �L��
�Q���N�W�H�U�p nedostatky, �M�H�å�� �E�\�O�\�� �Y�L�G�L�W�H�O�Q�p�� �M�L�å�� �Y �S�U�$�E���K�X�� �Y�O�D�V�W�Q�t�K�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �Q�H�E�R��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q���� �P�R�K�R�X�� �R�Y�O�L�Y�Q�L�W�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N���� �3���H�G�Q���� �E�\�O�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�� �~�Q�L�N�� �Y�R�G�\ 
�E�R�þ�Q�t�P�L�� �V�W���Q�D�P�L�� �P�R�G�H�O�X���� �9 �U�H�i�O�Q�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �E�\�� �V�H�� �W�D�N�R�Y�i�� �Y�R�G�D�� �ã�t���L�O�D�� �Y �F�H�O�p�� �Y�U�V�W�Y������
�N�W�H�U�i�� �E�\�� �P���O�D�� �P�Q�R�K�H�P�� �Y���W�ã�t�� �S�$�G�R�U�\�V�Q�p�� �U�R�]�P���U�\�� �Q�H�å�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �P�R�G�H�O���� �D�� �W�X�G�t�å�� �E�\��
k �E�R�þ�Q�t�P�X���~�Q�L�N�X���Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�����Q�H�E�R���E�\���V�H���G�R���R�N�R�O�Q�t�K�R���W�H�U�p�Q�X���W�R�X�W�R���F�H�V�W�R�X���G�R�V�W�i�Y�D�O�R��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q���� �P�H�Q�ã�t �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�R�G�\���� �7�H�Q�W�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�N�� �M�H���X���P�R�G�H�O�X�� ���H�ã�L�W�H�O�Q�ê�� �X�W���V�Q���Q�t�P��
�R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R���S�O�i�ã�W�����P�R�G�H�O�X�����N�G�\���E�\���Y�R�O�Q�i���]�$�V�W�D�O�D���S�R�X�]�H���V�S�R�G�Q�t���S�R�G�V�W�D�Y�D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R��
�W���O�H�V�D�� ���N�Y�i�G�U�X���� �]�H�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X���� �'�U�X�K�ê�P�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�P�� �M�H�� �]�E�\�W�N�R�Y�ê��
�V�H�S�D�U�D�þ�Q�t�� �S�D�S�t�U�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �Y�U�V�W�Y�\���� �7�H�Q�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �K�X�W�Q���Q�t��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �G�H�V�N�\���� �D�E�\�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N �Q�D�O�H�S�R�Y�i�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �Q�D�� �K�X�W�Q�L�F�t�� �V�H�J�P�H�Q�W��
�Y�i�O�F�H�����6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����V�H���S�U�R���W�H�Q�W�R���~�þ�H�O���Q�D �)�6�Y���ý�9�8�7���S�R�X�å�t�Y�i���S�H�þ�t�F�t���S�D�S�t�U�����-�H���Q�L�F�P�p�Q����
�G�L�V�N�X�W�D�E�L�O�Q�t���Q�D�N�R�O�L�N���]�E�\�W�N�\���W�R�K�R�W�R���S�D�S�t�U�X���P�R�K�R�X���R�Y�O�L�Y�Q�L�W���Y�O�D�V�W�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�H�N���S�U�$�Q�L�N�X���Y�R�G�\��
�þ�L���R�G�S�D���X�M�t�F�t���V�H���S�i�U�\�����= �Q�D�ã�H�K�R���S�R�K�O�H�G�X���W�H�Q�W�R���Y�O�L�Y���E�X�G�H���]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê�����-�L�V�W�ê���H�I�H�N�W���P�i���L��
�]�S�$�V�R�E�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �R�E�R�X�� �Y�U�V�W�H�Y���� �8�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R�� �P�R�G�H�O�X�� �E�\�O�D�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X��
�S�R�O�R�å�H�Q�D�� �G�H�V�N�D�� �] �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �N�R�E�H�U�F�H�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�K�R�� �D�� �W�X�G�t�å�� �]�G�H�� �Q�H�G�R�ã�O�R�� �N �S���L�O�Q�X�W�t��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �N podkladu. To v �U�H�i�O�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �Q�D�V�W�D�Q�H���� �S���L�þ�H�P�å�� �R�S�U�R�W�L��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P�� �S�R�V�W�X�S�$�P�� �Y �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �]�G�H�� �Q�H�O�]�H�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�W�� �V�S�R�M�R�Y�D�F�t�� �S�R�V�W���L�N����
�Q�H�E�R�"�� �W�D�N�R�Y�i�� �Y�U�V�W�Y�D�� �I�L�O�P�X�� �D�V�I�D�O�W�X�� �E�\�� �Y �]�i�V�D�G���� �]�Q�H�P�R�å�Q�L�O�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �S�U�$�Q�Lk vody do 
�Y�U�V�W�Y�\�� �V�W�H�U�H�G�E�H�W�R�Q�X���� �9�]�Q�L�N�Q�H�� �W�t�P�� �S�i�G�H�P�� �D�O�H�� �V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� �V �Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�ê�P�� �V�S�R�M�H�Q�t�P�� �D��
s ohledem k �V�P�\�N�R�Y�ê�P�� �V�L�O�i�P���� �M�H�å�� �M�V�R�X�� �S���L�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Y�R�]�R�Y�H�N�� �W�\�S�L�F�N�p���� �E�X�G�H�� �W�D�N�R�Y�p��
���H�ã�H�Q�t�� �V�N�X�W�H�þ�Q���� �R�P�H�]�H�Q�p�� �S�R�X�]�H�� �Q�D�� �F�K�R�G�Q�t�N�R�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���� �N�G�H�� �M�V�R�X�� �~�þ�L�Q�N�\��
�Y�R�G�R�U�R�Y�Q�ê�F�K���V�L�O���P�Q�R�K�H�P���P�H�Q�ã�t, �D���Q�H�K�U�R�]�t���Y�]�i�M�H�P�Q�p���N�O�R�X�]�i�Q�t���Y�U�V�W�H�Y���M�H�G�Q�p���S�R���G�U�X�K�p�� 
 

5. �=�i�Y���U 
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Abstract  

This paper deals with the possibility of use waste tiles from different sources as a 
replacement for silica flour in high-performance concrete. There is a summary of the 
available research results focused on waste tiles from ceramic used on walls (CT) and 
waste vitrified tiles used as floor covering (VT) and our research work, which is focused 
on VT. The chemical composition of the waste tiles from both sources is examined and 
evaluated. The results are expected in accordance witch Czech standards. The 
possibilities to use vitrified waste tiles in concrete are described. 

1. �Ò�Y�R�G 

V �G�R�E���� �Q�H�X�V�W�i�O�p�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�H���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�� �å�L�M�H�P�H���� �M�H�� �]�F�H�O�D�� �E���å�Q�p�� �Y�\�P���Q�L�W�� �V�W���H�ã�Q�t��
�N�U�\�W�L�Q�X���� �F�L�K�H�O�Q�R�X�� �S���t�þ�N�X���� �R�E�N�O�D�G�� �Y �N�R�X�S�H�O�Q���� �Q�H�E�R�� �G�O�D�å�E�X�� �Q�D�� �W�H�U�D�V�H�� �þ�L�� �Y �G�R�P������
Vzhledem k �S�R�N�U�D�þ�X�M�t�F�t�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�� �]�O�H�S�ã�R�Y�D�W�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�� �Y�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�ê�F�K��
�E���å�Q���� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �Q�H�Q�t�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �G�$�Y�R�G�H�P��
�]�P���Q�\�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �D�� �S�U�R�W�R�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�\�X�å�t�W�� �W�\�W�R�� ���L�� �M�L�Q�p���� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��
znovu. �9�\�X�å�L�W�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�H���Y���Q�R�Y�i�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���]�H�M�P�p�Q�D���S�U�R�W�R�����å�H���M�H���M�H�K�R��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���V�W�i�O�H���Y�H�O�P�L���Y�\�V�R�N�p �± �J�O�R�E�i�O�Q�����V�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t���R�G�S�D�G�X���]�Y�\�ã�X�M�H��[1].  

�9�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �O�H�W�H�F�K�� �E�\�O�R�� �M�H�G�Q�t�P�� �]�� �K�O�D�Y�Q�t�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�$�� �N�O�H�V�D�M�t�F�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�$�� �D�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �7�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Y�ã�D�N�� �~�]�F�H�� �V�R�X�Y�L�V�H�M�t�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P�L��
�G�R�S�D�G�\���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t��- �Y�\�V�R�N�R�X���V�S�R�W���H�E�R�X���S�U�L�P�i�U�Q�t���H�Q�H�U�J�L�H���Q�H�E�R���H�P�L�V�H�P�L���&�2����
[2]���� �7�D�W�R���R�W�i�]�N�D�� �V�R�X�Y�L�V�t�� �V�� �J�O�R�E�i�O�Q�t�P�� �Q�i�U�$�V�W�H�P�� �R�G�S�D�G�X [1]���� �3�R�G�O�H�� �Q�H�M�Q�R�Y���M�ã�t�F�K�� �~�G�D�M�$��
�ý�H�V�N�p�K�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R�� �~���D�G�X�� ���]�� �U�R�N�X�� ������������ �M�H�� �D�å�� ���� ���� �W�R�K�R�W�R�� �R�G�S�D�G�X�� �J�H�Q�H�U�R�Y�i�Q�R��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� ���Y�ê�V�W�D�Y�E�D���� �G�H�P�R�O�L�F�H���� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �D�W�G�������� �$�V�L�� ��-������ �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�p��
�S�U�R�G�X�N�F�H�� �&�2���� �S�R�F�K�i�]�t�� �]�� �Y�ê�U�R�E�\�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �9�� �P�L�Q�X�O�ê�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �E�\�O�D�� �V�Q�D�K�D�� �V�Q�t�å�L�W��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���E�H�W�R�Q�X���Q�H�E�R���]�O�H�S�ã�L�W���M�H�K�R���G�R�S�D�G���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

�5�H�F�\�N�O�D�F�H���P�i�� �M�L�å���Y�H�O�P�L���ã�L�U�R�N�ê���Y�ê�]�Q�D�P���� �1�H�]�Q�D�P�H�Q�i�� �W�R���Q�X�W�Q���� �S�R�X�]�H���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�p��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �Q�D�S������ �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �O�D�K�Y�t�� �S�U�R�� �V�W�H�M�Q�ê�� �~�þ�H�O�� �V�W�i�O�H��znovu. Objevuje se snaha tzv. 
�]�Q�R�Y�X�Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�$���Y �M�L�Q�ê�F�K���V�P���U�H�F�K�����3�U�R�W�R���M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W���S�U�i�Y�����R�G�S�D�G�Q�t���R�E�N�O�D�G�\����
�G�O�D�å�E�\�����S�R�X�å�L�W�p���F�L�K�O�\���þ�L���V�N�O�R���Y �M�L�Q�ê�F�K���V�P���U�H�F�K�����Q�H�å���M�D�N���E�\�O�\���Y�\�X�å�L�W�\���G���t�Y�H���� 

�7�D�W�R���S�U�i�F�H���V�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�����]�D�E�ê�Y�i���P�R�å�Q�R�V�W�P�L���Y�\�X�å�L�W�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�þ�L�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Y �E�H�W�R�Q�X���� �6�W�U�X�þ�Q���� �M�V�R�X�� �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�N�H�U�D�P�L�N�\�� �D�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �G�O�D�å�E�\ v �E�H�W�R�Q�X�� �L�� �Y�H�� �Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�P�� �E�H�W�R�Q�X�� �D�� �]�Y�O�i�ã�W�Q�t��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�D�N�� �Y���Q�R�Y�i�Q�D�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�L�Q�X�W�p�� �G�O�D�å�E���� �D�� �M�H�M�t�P�X�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y�H��
�Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�P���E�H�W�R�Q�X���� 

mailto:diana.mariakova@fsv.cvut.cz
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V �U�i�P�F�L���W���F�K�W�R���]�i�P���U�$���M�H���Y�K�R�G�Q�p���X�Y�D�å�R�Y�D�W���R���Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�ê�F�K���E�H�W�R�Q�H�F�K�����N�W�H�U�p���S���L��
�Q�L�å�ã�t�� �V�S�R�W���H�E���� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �P�R�K�R�X�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�W�� �V�W�H�M�Q�p�� ���þ�L�� �O�H�S�ã�t���� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �Q�H�å�� �E�H�W�R�Q�\��
�V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�t�����N�O�D�V�L�F�N�p���S�H�Y�Q�R�V�W�t���D�M���������'�i�O�H���M�H���Y�H���Y�ê�]�N�X�P�H�F�K���þ�D�V�W�R���S�U�D�F�R�Y�i�Q�R���V �P�R�å�Q�R�V�W�t��
�Q�i�K�U�D�G�\�� �Q���N�W�H�U�p�� �] pri�P�i�U�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �Y betonu���� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �Q�i�K�U�D�G�X��
�G�U�X�K�R�W�Q�R�X�����R�G�S�D�G�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�R�X���M�H�G�Q�p���]�H���V�O�R�å�H�N���G�D�Q�p���E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L�����W�M�����N�D�P�H�Q�L�Y�D���þ�L��
cementu [3]�±[5]�����9�]�K�O�H�G�H�P���N�H���V�Q�D�]�H���G�R�F�t�O�L�W���P�H�Q�ã�t���H�N�R�O�R�J�L�F�N�p���]�i�W���å�H���M�H���Q�L�F�P�p�Q�����Q�X�W�Q�p��
�R�Y�����R�Y�D�W�� �L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �S�D�N�� �Y �F�K�H�P�L�F�N�p�P��
�V�P���U�X�����Y �U�i�P�F�L���W�p�W�R���S�U�i�F�H���E�\�O�R���R�Y�����H�Q�R���F�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t��da�Q�p���R�G�S�D�G�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�\���� 

�-�D�N�R�� �Y�K�R�G�Q�i�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �S�U�R�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�R�X�� �Q�i�K�U�D�G�X�� �F�H�P�H�Q�W�X�� ���N�R�Q�N�U�p�W�Q���� �N���H�P�H�Q�Q�p��
�P�R�X�þ�N�\�� �Y �U�H�F�H�S�W�X���H���� �N�W�H�U�i�� �M�H���Y�\�X�å�L�W�D���Y �W�R�P�W�R���Y�ê�]�N�X�P�X���� �E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�L�Q�X�W�i��
�G�O�D�å�E�D�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���G�Y�D�N�U�i�W���S���H�P�O�H�W�D���D���S���H�V�H�W�D������ 

2. �0�D�W�H�U�L�i�O�\���D���P�H�W�R�G�\ 

2.1. �.�H�U�D�P�L�F�N�i���G�O�D�å�E�D 

�.�H�U�D�P�L�F�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���V�H���P�R�K�R�X���V�W�i�W���O�H�Y�Q���M�ã�t���Y�D�U�L�D�Q�W�R�X���S���t�G�D�Y�Q�p�K�R���S�R�M�L�Y�D��pro malty 
a betony - �V���W�p�P�������U�R�Y�Q�R�F�H�Q�Q�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L [6]�����7�D�W�R���R�W�i�]�N�D���M�H���Y�ã�D�N���V�S�H�F�L�I�L�F�N�i���N�Y�$�O�L��
�Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P�� �D�� �S�U�R�F�H�V�$�P�� �Y�\�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �M�t�O�$���� �-�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�W��
�N�H�U�D�P�L�F�N�ê���R�G�S�D�G���Y���E�H�W�R�Q�X���Y���U�$�]�Q�ê�F�K���I�R�U�P�i�F�K�����9�ã�H�F�K�Q�D���W�D�W�R���W�Y�U�]�H�Q�t���S�R�G�S�R�U�X�M�t���V�W�X�G�L�H��
�]�N�R�X�P�D�M�t�F�t���F�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t�����P�R�U�I�R�O�R�J�L�L���Y�]�R�U�N�$ �Q�H�E�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R���R�G�S�D�G�X����
�N�W�H�U�p���O�]�H���S���L�G�D�W���G�R���E�H�W�R�Q�X��[7], [8]. �9�H���Y���G�H�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���V�H���Q�H�G�i�Y�Q�R���R�E�M�H�Y�L�O���Y�ê�]�N�X�P�����N�W�H�U�ê��
�]�N�R�X�P�i���Q�i�K�U�D�G�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D���R�G�S�D�G�Q�t���N�H�U�D�P�L�N�R�X�����1�i�K�U�D�G�D���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�R�V�D�K�X�M�H���D�å�������� 
�����V���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�P���S�R�N�O�H�V�H�P���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����=�K�U�X�E�D����������- ���������S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�K�R��
�F�H�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �Y�H�� �V�W�X�G�L�t�F�K�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�R�� �N�H�U�D�P�L�F�N�ê�P�� �R�G�Sadem [9], [10]���� �9�ê�]�N�X�P��
�P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�\���X�N�i�]�D�O�����å�H���S���L�G�i�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t���N�H�U�D�P�L�N�\���G�R���E�H�W�R�Q�X���Y�ê�]�Q�D�P�Q�����Q�H�R�Y�O�L�Y���X�M�H��
hydrataci cementu [7].  

2.2. �2�G�S�D�G�Q�t���V�O�L�Q�X�W�i���G�O�D�å�E�D 

3. Tabulka 1.  �1�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�i���U�H�F�H�S�W�X�U�D���+�3�&���V���R�G�S�D�G�Q�t���V�O�L�Q�X�W�R�X���G�O�D�å�E�R�X�� 

�6�O�R�å�N�D �! 
 [kg/m3] 

m 

[kg] 

V 

[m3] 

Cement I 42.5R 3110 680 0,219 

Kamenivo 2650 960 0,362 

�.���H�P�H�Q�Q�i���P�R�X�þ�N�D�������2�G�S�D�G�Q�t���V�O�L�Q�X�W�i���G�O�D�å�E�D 2650 325 0,123 

Mikrosilika 2100 175 0,083 

�6�X�S�H�U�S�O�D�V�W�L�I�L�N�i�W�R�U�\ 1025 29 0,028 

Voda 1000 171 0,171 

  2340 1,00 

 

�9�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t���V�O�L�Q�X�W�p���G�O�D�å�E�\���Y �E�H�W�R�Q�X���M�H���Y�ê�K�R�G�Q�p���] �Y�t�F�H���K�O�H�G�L�V�H�N�����]�H�M�P�p�Q�D���M�H���W�R��
�S�U�i�Y�����H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê���G�R�S�D�G�����N�W�H�U�ê���Q�D�S�������Y �S���t�S�D�G�����S�U�R�G�X�N�F�H���F�H�P�H�Q�W�X���M�H���Q�H�]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�R�X��
�S�R�O�R�å�N�R�X�����.�R�Q�N�U�p�W�Q�����V�H���M�H�G�Q�i���R���~�V�S�R�U�\���H�Q�H�U�J�L�H�����]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$���D���V�Q�t�å�H�Q�t��
�F�H�O�N�R�Y�ê�F�K���Q�i�N�O�D�G�$���Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L��[11]. �%�\�O���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Y�ê�]�N�X�P���R���Y�\�X�å�L�W�t �V�O�L�Q�X�W�p���G�O�D�å�E�\���M�D�N�R��
�S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�W���H�ã�Q�t�F�K�� �W�D�ã�H�N���� �=�N�R�X�P�i�Q�D�� �E�\�O�D��
mikrostruktura a morfologie tohoto betonu [12].  



 

 

- 74 - 

�7�H�Q�W�R���S���t�V�S���Y�H�N���V�H���]�D�E�ê�Y�i���P�R�å�Q�R�V�W�t���N�R�P�S�O�H�W�Q�t���Q�i�K�U�D�Gy �N���H�P�L�þ�L�W�p���P�R�X�N�\���R�G�S�D�G�Q�t��
slinutou �G�O�D�å�E�R�X�� �]��podlahov�p krytiny. ���H�ã�H�Q�R�� �M�H�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �F�K�H�P�L�F�N�p �V�O�R�å�H�Q�t�� �D��
�H�N�R�O�R�J�L�F�N�i�� �Y�K�R�G�Q�R�V�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�L�Q�X�W�p�� �G�O�D�å�E�\�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y betonu. Receptura 
(Tabulka 1 ) �E�\�O�D�� �Y�\�Y�L�Q�X�W�D�� �Q�D�� �.�D�W�H�G���H�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �Q�D�� �ý�9�8�7�� �Y�� �3�U�D�]�H�� �Y��
�S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K�����9�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O je roven 0,27. 

4. �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���þ�i�V�W 

4.1. �&�K�H�P�L�F�N�i���D�Q�D�O�ê�]�D 

 

Prvek 
(mg/L) 

�.�H�U�D�P�L�F�N�ê���R�E�N�O�D�G �6�O�L�Q�X�W�i���G�O�D�å�E�D 

Cu <0.02 <0.02 

Ni <0.02 <0.02 

Zn 0.02 ~ 0.01 

As < 0.5 < 0.5 

Cd < 0.005 < 0.005 

Cr < 0.04 ~ 0.06 

Sb < 0.1 < 0.1 

Ba < 0.1 < 0.1 

Hg < 0.001 < 0.001 

Pb < 0.04 < 0.04 

Se < 0.5 < 0.5 

B < 0.1 < 0.1 

Mo < 3.0 < 3.0 

V ~ 0.35 < 0.3 

Ca 50.6 113.0 

Na 2.63 13.4 

�%�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �F�K�H�P�L�F�N�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�����N�R�Y�\�� �E�\�O�\�� �]�P�����H�Q�\�� �Y�H�� �Y�ê�O�X�K�X�� �D�W�R�P�R�Y�R�X��
�D�E�V�R�U�S�þ�Q�t�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�t�� ���S���t�V�W�U�R�M�� �$�J�L�O�H�Q�W 280FS AA s plamenovou 
technikou atomizace. �9�ã�H�F�K�Q�\���S�U�Y�N�\���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���Y�\�K�O�i�ã�N�R�X���R���R�G�S�D�G�H�F�K�����W�H�G�\���E�H�]���&�D��
�D���1�D�����E�\�O�\���Y�H�O�P�L���Q�t�]�N�p���± hluboko pod limitem. �9���W�ã�L�Q�D���S�U�Y�N�$�����Rd �&�X���S�R���9���Y�þ�H�W�Q�������E�\�O�D��
�Q�D�P�����H�Q�D���Y���V�R�X�O�D�G�X���V���Y�\�K�O�i�ã�N�R�X���0�ä�3���± �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���H�N�R�W�R�[�L�F�L�W�\���R�G�S�D�G�$�����%�D�U�H�Y�Q�����M�V�R�X��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�D���S�R�O�H�����N�G�H���E�\�O�D���Q�D�P�����H�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���Q�D�G���G�H�W�H�N�þ�Q�t�P���O�L�P�L�W�H�P�� 

4.2. Pevnost v tlaku  

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �] �F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �E�H�W�R�Q�i�å��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� ���+�3�&���� �D�� �V�P���V�L�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�L�Q�X�W�p�� �G�O�D�å�E�\���� �1�i�K�U�D�G�D��
�N���H�P�H�Q�Q�p���P�R�X�þ�N�\���Gosahovala 100 %. �%�\�O�\���Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�i�Q�\���W�H�V�W�R�Y�D�F�t���Y�]�R�U�N�\�����������[����������
�[�����������P�P���S�R�����N�V���D���Q�i�V�O�H�G�Q�����W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���Q�D���S�H�Y�Q�R�V�W���Y �W�O�D�N�X�����3�U�$�P���U�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���S�H�Y�Q�R�V�W�L��
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v �W�O�D�N�X�� �G�R�V�i�K�O�D�� �X�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� �+�3�&�� �������������� �0�3�D���� �8�� �V�P���V�L�� �V�H�� �������� ���� �Q�i�K�U�D�G�R�X��
�N���H�P�H�Q�Q�p���P�R�X�þ�N�\���R�G�S�D�G�Q�t���V�O�L�Q�X�W�R�X���G�O�D�å�E�R�X���G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D���S�U�$�P���U�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���S�H�Y�Q�R�V�W�L��
v tlaku 99,653 MPa.  

5. �=�i�Y���U 

V �U�i�P�F�L���Y�ê�]�N�X�P�X���E�\�O�D���V�K�U�Q�X�W�D�����H�ã�H�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Q�D���E�i�]�L���N�H�U�D�P�L�N�\���D��
�M�t�O�$���� �%�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �F�K�H�P�L�F�N�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D���� �N�W�H�U�i�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�R�X�� �Q�H�]�i�Y�D�G�Q�R�V�W��
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y �W�R�P�W�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�\�� �Y�\�E�H�W�R�Q�R�Y�i�Q�\��
�Y�]�R�U�N�\�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �E�H�W�R�Q�X�� �Y tlaku, kdy hodnoty �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$��
s �R�E�V�D�K�H�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �G�O�D�å�E�\�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��v �S�U�$�P���U�X���R�� ���� �0�3�D�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �Y�]�R�U�H�N�� �Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X���� �9 �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�X�G�H�� �G�i�O�H��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�D�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�i�� �Q�H�]�i�Y�D�G�Q�R�V�W���V�D�P�R�W�Q�ê�F�K��beton�$ s �R�E�V�D�K�H�P�� �W���F�K�W�R�� �R�G�S�D�G�Q�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �E�X�G�H�� �G�i�O�H�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� �V�P���V�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�L�Q�X�W�p�� �G�O�D�å�E�\�� �]�D��
�~�þ�H�O�H�P���G�R�V�D�å�H�Q�t���F�R���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�F�K���S�H�Y�Q�R�V�W�t���Y tlaku.  

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t  
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Abstract  
Waste prevention is the best approach according to the waste hierarchy, but there are 
�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�µ�W�� �D�Y�R�L�G�� �Z�D�V�W�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �6�X�F�K�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
activities, in particular demolition and landscaping. If waste is generated, its recycling 
is desirable. Recycling installations should be beneficial to the environment and should 
therefore meet high environmental standards. For this purpose are BAT (Best 
Available Techniques) widely used. 

 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �=�i�N�R�Q�� �þ���� ������������������ �6�E���� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�L�� �S�U�R�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V odpady, 
�S���L�þ�H�P�å�� �M�H�� �S�U�L�R�U�L�W�R�X�� �S���H�G�F�K�i�]�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�X�� �R�G�S�D�G�$ [1]���� �8�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �Q�D�S���t�N�O�D�G��
�G�H�P�R�F�L�þ�Q�t���S�U�i�F�H�����Y�ã�D�N���Q�H�Q�t���S�U�H�Y�H�Q�F�H���Y�]�Q�L�N�X���R�G�S�D�G�$���U�H�i�O�Q�i�����M�H���W�H�G�\���å�i�G�R�X�F�t���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t��
odpad efe�N�W�L�Y�Q���� �Y�\�X�å�t�Y�D�W���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �S�U�R�� �~�S�U�D�Y�X�� �D��recyklaci �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
a demoli�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$ (SDO) �P�X�V�t�� �Q�H�M�H�Q�� �V�S�O���R�Y�D�W�� �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\��
provozovatel�$���� �D�O�H�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �W�D�N�p�� �ã�H�W�U�Q�p�� �N�� �å�L�Y�R�W�Q�t�P�X�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �3�U�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���ã�H�W�U�Q�R�V�W�L���O�]�H���S�R�X�å�t�W���U�$�]�Q�p���S���t�V�W�X�S�\�����2�E�H�F�Q�����S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���D���Y �(�Y�U�R�S�V�N�p��
�X�Q�L�L�� �E���å�Q���� �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p�� �M�H�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �~�S�U�D�Y�\, �S���t�S�D�G�Q���� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2��
s �Q�H�M�O�H�S�ã�t�P�L���G�R�V�W�X�S�Q�ê�P�L���W�H�F�K�Q�L�N�D�P�L���± BAT. 

 

2. �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�i���S�U�H�Y�H�Q�F�H �D���R�P�H�]�R�Y�i�Q�t���]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t 

 Vstupem �G�R���(�Y�U�R�S�V�N�p���X�Q�L�H���U�R�N�X������������ �V�H���ý�H�V�N�i�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D �]�D�Y�i�]�D�O�D���N���G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t��
�H�Y�U�R�S�V�N�p���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\�� �Q�D�� �Q�i�U�R�G�Q�t�� �~�U�R�Y�Q�L�� �-�H�G�Q�t�P�� �]�� �S�U�i�Y�Q�t�F�K�� �S��edpis�$ 
p���H�M�D�W�ê�F�K�� �]�� �(�Y�U�R�S�V�N�p�� �X�Q�L�H�� �M�H�� �L�� �S�U�i�Y�Q�t�� �~�S�U�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�H�� �D�� �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t��
zne�þ�L�ã�W���Q�t�����7�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�t sm��rnice �(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�X�� �D�� �5�D�G�\�� �����������������(�8��
o pr�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���H�P�L�V�t�F�K���,�(�' �G�R���þ�H�V�N�p�K�R���S�U�i�Y�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����N�W�H�U�i���X�N�R�W�Y�X�M�H���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê��
p���tstup k ochran�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t, vznikl �]�i�N�R�Q���þ���� ���������������� �6�E������ �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p��
�S�U�H�Y�H�Q�F�L���D���R���R�P�H�]�R�Y�i�Q�t���]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�����R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�P��registru zne�þ�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���D���R���]�P��n�� 
n���N�W�H�U�ê�F�K���]�i�N�R�Q�$ ���]�i�N�R�Q���R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p���S�U�H�Y�H�Q�F�L�� [2].  

 �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�i���S�U�H�Y�H�Q�F�H���D���R�P�H�]�R�Y�i�Q�t���]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�����]�N�U�i�F�H�Q�� IPPC (z angl. Integrated 
Pollution Prevention and Control) je ���D�G�D opat���H�Q�t�� �]�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t��
zne�þ�L�ã�W���Q�t�����H�P�L�V�t�� �G�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�O�R�å�H�N�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�X��
odpad�$, p���tpadn�� �M�H�K�R�� �G�D�O�ã�t�� �Y�\�X�å�L�W�t. Tento �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê �S���t�V�W�X�S�� �M�H���]�D�O�R�å�H�Q�� �Q�H�M�H�Q 
na �S�R�X�å�L�W�t���N�R�Q�F�R�Y�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����D�O�H���]�H�M�P�p�Q�D na aplikaci �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�tch opat���H�Q�t�����-�D�N�R��
�S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t�� �R�S�D�W���H�Q�t��lze ozna�þ�L�W�� �Y�ê�E��r �S�R�V�W�X�S�$�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �ã�H�W�U�Q�p��
k �å�L�Y�R�W�Q�t�P�X�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �M�D�N�R�� �N celku. Tyto technologie jsou ozna�þ�R�Y�i�Q�\�� �M�D�N�R�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t��
�G�R�V�W�X�S�Q�p�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �%�$�7�� ���]�� �D�Q�J�O���� �%�H�V�W�� �$�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �7�H�F�K�Q�L�T�X�H�V������ �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �R�E�V�D�å�H�Q�\��
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v referen�þ�Q�t�F�K���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�F�K���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�N���%�5�(�)�����]���D�Q�J�O�����5�H�I�H�U�H�Q�F�H��
Document on Best Available Techniques)���� �S���t�S�D�G�Q���� �M�D�N�R�� �R�E�H�F�Q�i�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �%�$�7��
v �S���t�O�R�]�H�� �þ���� ���� �]�i�N�R�Q�D���þ���� ���������������� �6�E������ �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�� BREFy, jako souhrny 
�H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�N�����M�V�R�X���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���þ�O�H�Q�V�N�p���V�W�i�W�\���M�H�G�Q�R�W�Q�p. 
Z tohoto d�$�Y�R�G�X�� �O�]�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �%�$�7�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�Q�t�� �R�Y�����H�Q�t��
�ã�H�W�U�Q�R�V�W�L���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���S�U�R�F�H�V�$ �N���å�L�Y�R�W�Q�t�P�X���S�U�R�V�W���H�G�t���� �-�H���Q�X�W�Q�p���]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H���S�R�V�R�X�]�H�Q�t��
�Q�H�S�R�G�O�p�K�i���S�R�X�]�H���V�D�P�R�W�Q�i���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����V�W�U�R�M�R�Y�p���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�������D�O�H���L���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V, v�þetn�� 
zp�$�V�R�E�X���S�U�R�Y�R�]�R�Y�i�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H [3].    

 Smyslem IPPC je regulovat pr�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �D�� �]�H�P��d���O�V�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� 
v p���tloze �þ���� ���� �]�i�N�R�Q�D�� �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L���� �D�O�H��principy IPPC �M�H�� �P�R�å�Q�p aplikovat  
i na za���t�]�H�Q�t��mimo p�$�V�R�E�Q�R�V�W���]�i�N�R�Q�D���R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p���S�U�H�Y�H�Q�F�L�����9���S���tpad�� recykla�þ�Q�t�F�K��
za���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�� �6�'�2�� �Q�H�O�]�H�� �X�S�O�D�W�L�W�� �å�i�G�Q�R�X�� �]�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t���þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y�� �S���tloze �þ. 1 
k �]�i�N�R�Q�X���þ���� ���������������� �6�E������ �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L���� �=�i�N�R�Q�� �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L��
se tedy na �þist�� mechanic�N�R�X�� �~�S�U�D�Y�X�� �R�V�W�D�W�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�H�� �$�Y�ã�D�N���G�t�N�\��
�R�E�H�F�Q�p�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �O�]�H uplatnit �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t souladu s BAT i na technologie 
pro �~�S�U�D�Y�X���D��recyklaci SDO.  

 

3. V�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���V�R�X�O�D�G�X���V BAT 

 Pro p�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �V�H�V�W�D�Y�\�� �S�U�R�� �~�S�U�D�Y�X�� �Q�H�E�R�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �6�'�2��s BAT lze 
�X�Y�D�å�R�Y�D�W���G�Y�D���S���t�V�W�X�S�\.  

�3�U�Y�Q�t�� �S���t�V�W�X�S��aplikuje �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�H���]�i�Y��ry �R�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�W�H�F�K�Q�L�N�i�F�K�����G�i�O�H���M�H�Q���Ä�]�i�Y���U�\���R���%�$�7�³�����X�Y�H�G�H�Q�êmi �Y���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���þ. ���������������������(�8�����N�W�H�U�ê�P��
�V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �]�i�Y���U�\�� �R�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�F�K�� ���%�$�7���� �S�R�G�O�H�� �V�P��rnice 
�(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R���S�D�U�O�D�P�H�Q�W�X���D���5�D�G�\�������������������(�8���R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���H�P�L�V�t�F�K���S�U�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
odpadu. �=�i�Y���U�\���R���%�$�7���M�V�R�X���U�R�]�G���O�H�Q�\���Q�D���G�Y�����þ�i�V�W�L�����Q�D���R�E�H�F�Q�p���]�i�Y���U�\���R���%�$�7���D���]�i�Y���U�\��
pro �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �S�U�R�F�H�V�\�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$����Vzhledem k �Y�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�pmu �M�H�� �S�R�X�å�L�W�t��
�]�i�Y���U�$�� �R���%�$�7�� �O�L�P�L�W�R�Y�i�Q�R��pouze na �R�E�H�F�Q�p�� �]�i�Y���U�\�� �R�� �%�$�7 a jedno hledisko BAT 
pro �P�H�F�K�Q�L�F�N�R�X���~�S�U�D�Y�X odpadu. 

�2�E�H�F�Q�p�� �]�i�Y���U�\�� �R�� �%�$�7�� �S�U�R�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�Gu �R�E�V�D�K�X�M�t�������� �N�U�L�W�p�U�L�t. �.�U�L�W�p�U�L�D�� �M�V�R�X��
�W�H�P�D�W�L�F�N�\���U�R�]�G���O�H�Q�D���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���þ�i�V�W�L [4]: 

�x �&�H�O�N�R�Y�i�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W �± hlediska �K�R�G�Q�R�W�t��zaveden�t�� �D�� �D�N�W�L�Y�Q�t��
aplikaci �V�\�W�p�P�X�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R�� ���t�]�H�Q�t�� ���(�0�6�������]�D�Y�H�G�H�Q�t���S�R�V�W�X�S�$��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�H�� �R�G�S�D�G�$�� �S���H�G�� �S���H�M�t�P�N�R�X�� �S�R�V�W�X�S�\�� �S���H�M�t�P�N�\�� �R�G�Sad�$, jeho 
�V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t a manipulaci s �Q�t�P���� �'�i�O�H���M�H�� �]�D�� �~�þ�H�O�H�P�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �H�P�L�V�t��
do vody a �R�Y�]�G�X�ã�t��hodnoceno vyt�Y�R���H�Q�t�� �D�� �X�G�U�å�R�Y�i�Q�t �S���H�K�O�H�G�X�� �W�R�N�$�� �R�G�S�D�G�$����
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �Y�R�G�� �D�� �S�O�\�Q�$�� V �W�p�W�R�� �þ�i�V�W�L�� �O�]�H�� �M�D�N�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�� 
�G�O�H���ý�6�1���(�1���,�6�2 14001 a 9001. 

�x �0�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t �± �K�O�H�G�L�V�N�D�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t�� �N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$ �S�U�R�F�H�V�$, 
�P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t�� �H�P�L�V�t�� �G�R�� �Y�R�G�\�� �D�� �R�Y�]�G�X�ã�t�� �D�� �M�H�K�R�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �þ�H�W�Q�R�V�W. �7�D�W�R�� �þ�i�V�W��
�K�R�G�Q�R�W�t���L���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���I�X�J�L�W�L�Y�Q�t�F�K���H�P�L�V�t���D���H�P�L�V�t���S�D�F�K�R�Y�ê�F�K���O�i�W�H�N�� 

�x �(�P�L�V�H�� �G�R�� �R�Y�]�G�X�ã�t �± �K�O�H�G�L�V�N�D�� �K�R�G�Q�R�W�t���S���t�V�W�X�S�\�� �N �]�D�P�H�]�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�X�� �H�P�L�V�t��
�S�D�F�K�R�Y�ê�F�K���O�i�W�H�N �D���U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�ê�F�K���H�P�L�V�t����V �W�p�W�R���þ�isti je h�R�Q�R�F�H�Q�R���L���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���H�P�L�V�t��
�]�H���V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���I�O�p�U�i�F�K�����N�W�H�U�p���Q�H�Q�t���S�U�R���~�S�U�D�Y�X���D���U�H�F�\�N�O�D�F�L���6�'�2���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� 

�x Hluk a vibrace �± �K�O�H�G�L�V�N�D�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �S�R�V�W�X�S�\�� �N �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t���K�O�X�N�X���D�� �Y�L�E�U�D�F�t����Mezi 
�W�H�F�K�Q�L�N�\���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�p���S�U�R���S�O�Q���Q�t���W���F�K�W�R���K�O�H�G�L�V�H�N���S�D�W���t���Q�D�S���t�N�O�D�G���]�D���t�]�H�Q�t���V �Q�t�]�N�R�X��
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�K�O�X�þ�Q�R�V�W�t �Q�H�E�R�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �N�H�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �K�O�X�N�X�� �D�� �Y�L�E�U�D�F�t�� ���D�N�X�V�W�L�F�N�p�� �L�]�R�O�D�F�H����
�S�U�R�W�L�K�O�X�N�R�Y�p���N�U�\�W�\���D�S�R�G������ 

�x Emise do vody �± �K�O�H�G�L�V�N�D���K�R�G�Q�R�W�t���S�R�V�W�X�S�\���S���H�G�F�K�i�]�H�Q�t���Y�]�Q�L�N�X���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���Y�R�G��
�D�� �M�H�M�L�F�K�� �þ�L�ã�W���Q�t���� �'�i�O�H�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�t�� �~�U�R�Y�Q���� �H�P�L�V�t�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V BAT���� �W�H�G�\�� �O�L�P�L�W�Q�t��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�Q�H�þ�L�ã�"�X�M�t�F�t�F�K���O�i�W�H�N���� �7�D�W�R���þ�i�V�W���Q�H�Q�t �D�å���Q�D���Y�ê�M�L�P�H�þ�Q�p��
�S���t�S�D�G�\���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t���S�U�R���~�S�U�D�Y�X��a recyklaci SDO. 

�x Emise z �K�D�Y�i�U�L�t���D���Q�H�K�R�G���± hledisko �K�R�G�Q�R�W�t���S���H�G�F�K�i�]�H�Q�t���K�D�Y�i�U�L�t�P���D���Q�H�K�R�G�i�P�� 

�x �0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W���± �K�O�H�G�L�V�N�R�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �R�G�S�D�G�H�P���� �7�R�W�R��
hledisko je v �S���t�S�D�G���� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2�� �S�O�Q���Q�R���� �Q�H�E�R�"�� �M�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G����
�Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�D���S�U�L�P�i�U�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�D�����N�D�P�H�Q�L�Y�R�����E�H�W�R�Q�R�Y�i���V�P���V���D�S�R�G���� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P��
�R�G�S�D�G�H�P���� �3���L�� �~�S�U�D�Y���� �6�'�2�� �E�H�]�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �S���t�P�p�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H��nelze toto hledisko 
zhodnotit. 

�x �(�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�i�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W �± �K�O�H�G�L�V�N�R�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �~�þ�L�Q�Q�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �H�Q�H�U�J�L�H �H�Y�L�G�H�Q�F�t��
�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���E�L�O�D�Q�F�H���D���S�O�i�Qem �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� 

�x �2�S�D�N�R�Y�D�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���R�E�D�O�X���± v �S���t�S�D�G�������å�H���M�H���R�G�S�D�G���S���L�M�t�P�i�Q��v �M�D�N�p�P�N�R�O�L���R�E�D�O�H, je 
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�R���M�H�K�R���R�S���W�R�Y�Q�p���S�R�X�å�L�W�t�� 

 �=�i�Y���U�\�� �R�� �%�$�7�� �S�U�R�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X�� �~�S�U�D�Y�X�� �R�G�S�D�G�X���K�R�G�Q�R�W�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�\���S�U�R�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t 
�H�P�L�V�t�� �S�U�D�F�K�X. Toto hledisko je vzhledem k �S�R�V�W�X�S�$�P�� �~�S�U�D�Y�\�� �D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� �D��vzhledem k �F�H�O�p�P�X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �O�]�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �H�P�L�V�H�� �S�U�D�F�K�X�� ���V�S�R�O�H�þ�Q����
s emisemi �K�O�X�N�X�����]�D���M�H�G�L�Q�p �H�P�L�V�H���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���S���t���~�S�U�D�Y�����D���U�H�F�\�N�O�D�F�L���6�'�2�� 

 D�U�X�K�ê���S���t�V�W�X�S��aplikuje �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���V�R�X�O�D�G�X���V p���tlohou �þ���������N���]�i�N�R�Q�X���þ. 76/2002 Sb., 
�R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p���S�U�H�Y�H�Q�F�L�����N�W�H�U�i���R�E�V�D�K�X�M�H���������K�O�H�G�L�V�H�N�����M�H�M�L�F�K�å���V�S�O�Q���Q�t���M�H���Q�X�W�Q�p���S�U�R���N�O�D�G�Q�p��
�]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���V�R�X�O�D�G�X���V���Q�H�M�O�H�S�ã�t�P�L���G�R�V�W�X�S�Q�ê�P�L���W�H�F�K�Q�L�N�D�P�L�� 
�1�t�å�H���X�Y�H�G�H�Q�i��hlediska jsou dopln��na �R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� �S�U�R�� �]�D���t�]�H�Q�t���~�S�U�D�Y�\��
a �U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X [5]. 

1. �3�R�X�å�L�W�t�� �Q�t�]�N�R�R�G�S�D�G�R�Y�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H �± recykla�þ�Q�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �X�S�U�D�Y�X�M�t�� �6�'�2��
za �Y�]�Q�L�N�X�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �N�W�H�U�ê�� �S��i spln���Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$ �]�Y�O�i�ã�W�Q�t�F�K�� �S�U�i�Y�Q�t�F�K�� �S��edpis�$ 
nebude odpadem, �Q�H�M�H�G�Q�i���V�H���Y�ã�D�N���R���S���H�G�F�K�i�]�H�Q�t���Y�]�Q�L�N�X���R�G�S�D�G�$. M�$�åe vznikat 
�P�D�O�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���R�G�S�D�G�X���M�D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���V�H�S�D�U�D�F�t���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K���S���tm���V�t�� V �S���t�S�D�G����
�~�S�U�D�Y�\�� �6�'�2���V�H�� �M�H�G�Q�i�� �S�R�X�]�H�� �R�� �]�P���Q�X�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�L���� �D�Y�ã�D�N�� �]�P���Qa f�\�]�L�N�i�O�Q�t�F�K��
vlastnos�W�t���M�H���S�U�R���Q�i�V�O�H�G�Q�R�X���U�H�F�\�N�O�D�F�L���Q�X�W�Q�i��  

2. �3�R�X�å�L�W�t�� �O�i�W�H�N�� �P�p�Q�� nebezpe�þ�Q�ê�F�K �± v p���tpad������ �å�H�� �V�H�� �Q�H�M�H�G�Q�i�� �Q�D�S���tklad 
o st���H�G�L�V�N�D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t���� �Y�� �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�K�R��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�G�L�W�L�Y���� �S�R�M�L�Y�� �D�� �U�H�M�X�Y�H�Q�i�W�R�U�$���� �Q�H�Q�t�� �W�R�W�R�� �K�O�H�G�L�V�N�R�� �S�U�R�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �6�'�2��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� 

3. Podpora �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �O�i�W�H�N���� �N�W�H�U�p�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �Q�H�E�R�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t��
v �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �S���tpadn�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �R�G�S�D�G�X �± 
toto hledisko je spln��no v p���tpad�������å�H���M�H���Q�D�S�O�Q���Q�D���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���G�H�I�L�Q�L�F�H���U�H�F�\�N�O�D�F�H����
�W�H�G�\�� �S�R�N�X�G�� �E�X�G�H�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �Y�\�X�å�L�W�� �M�D�N�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �S�U�R�� �]�i�V�\�S�\���� �D�O�H jako 
�Q�i�K�U�D�G�D�� �]�D�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �Y�H�� �Y�ê�U�R�E�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �9�ê�K�R�G�R�X��
u �P�R�E�L�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S���t�S�D�G�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y�]�Q�L�N�O�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �S���tmo 
v �P�t�V�W�� jeho vzniku. 

4. �6�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p�� �S�U�R�F�H�V�\���� �]�D���t�]�H�Q�t���þ�L�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�� �P�H�W�R�G�\���� �N�W�H�U�p�� �M�L�å �E�\�O�\�� �~�V�S���ãn�� 
�Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�\�� �Y�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�P�� �P�����ttku �± p�U�R�� �W�R�W�R�� �K�O�H�G�L�V�N�R�� �M�V�R�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\��
referen�þ�Q�t���S�U�R�Y�R�]�\�����S���tpad�� �R�E�G�R�E�Q�i���Y�\�X�å�L�W�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����&�t�O�H�P���M�H��
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ozna�þit technologii za b���ån�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �V�� �R�Y�����H�Q�R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t����
pop���tpad�� �S�U�R�F�H�V�� �X�Q�L�N�i�W�Q�t�� �V�� �S���t�Q�R�V�H�P�� �S�U�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �]�G�U�R�M�$ nebo ochranu 
�å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

5. �7�H�F�K�Q�L�F�N�ê���S�R�N�U�R�N �± h�O�H�G�L�V�N�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R���S�R�N�U�R�N�X���]�D�M�L�ã�"�X�M�H���S�R�X�å�L�W�t���P�R�G�H�U�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����N�W�H�U�p���V�S�O���X�M�t���H�P�L�V�Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���D���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�R�X���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�X�� 

6. �&�K�D�U�D�N�W�H�U���� �~�þ�L�Q�N�\�� �D�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K�� �H�P�L�V�t �± emisemi jsou obecn�� 
ozna�þ�R�Y�i�Q�\�� �H�P�L�V�H�� �G�R�� �R�Y�]�G�X�ã�t���� �G�R�� �Y�R�G�\���� �H�P�L�V�H�� �K�O�X�N�X�� �D�� �H�P�L�V�H�� �Y�L�E�U�D�F�t��
a �Q�H�L�R�Q�L�]�X�M�t�F�t�K�R�� �]�i���H�Q�t���� �.�D�å�G�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q��, podle 
�G�R�S�D�G�X���Y�ê�U�R�E�\���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���V�O�R�å�N�\���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�����(�P�L�V�H���G�R���R�Y�]�G�X�ã�t���M�V�R�X��
�Y�ã�D�N�� �R�E�H�F�Q�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �X�� �Y�ã�H�F�K�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�F�K�� �6�'�2���� �S��i�þ�H�P�å�� �M�H��
�Q�X�W�Q�p���G�E�i�W���Q�D���S���H�G�F�K�i�]�H�Q�t���Y�]�Q�L�N�X���H�P�L�V�t���S�U�D�F�K�X���]���G�U�F�H�Q�t�����P�O�H�W�t���D���W���td���Q�t�� 

7. �'�D�W�X�P���X�Y�H�G�H�Q�t���Q�R�Y�ê�F�K���Q�H�E�R���H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�F�K���]�D���t�]�H�Q�t���G�R���S�U�R�Y�R�]�X �± je hodnoceno 
�G�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�F�K��projekt�$ �D���M�H�G�Q�i���V�H���S�R�X�]�H���R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�t���K�O�H�G�L�V�N�R�� 

8. Doba pot���H�E�Q�i�� �N �]�D�Y�H�G�H�Q�t �Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�N���± p�R�G�V�W�D�W�R�X�� �F�H�O�p�K�R��
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �M�H�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�� �]�D�Y�H�G�H�Q�t�� �%�$�7�� �M�L�å�� �Y�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �I�i�]�L���� �W�X�G�t�å�� �W�R�W�R�� �K�O�H�G�L�V�N�R��
�P�X�V�t���E�ê�W���Y�å�G�\���S�O�Q��no. 

9. Spot��eba a druh surovin (v�þetn�� �Y�R�G�\�����S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���Y���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�P���S�U�R�F�H�V�X��
�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�i�� �~�þinnost �± h�O�H�G�L�V�N�R�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�R�X��
a surovinovou efektivitu. Pro spln���Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �H�Y�L�G�R�Y�D�W��
a vyhodnocovat spot���H�E�X�� �H�Q�H�U�J�L�t�� �D�� �P�p�G�L�t�� �W�D�N���� �D�E�\�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O�R�� �]droje 
efektivn�������'�R���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�R�K�R�W�R���K�O�H�G�L�V�N�D���O�]�H���]�D�K�U�Q�R�X�W���U�H�F�L�U�N�X�O�D�F�L���Y�R�G�\�����K�\�E�U�L�G�Q�t��
pohony stroj�$ apod. 

10. �3�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �S�U�H�Y�H�Q�F�H�� �Q�H�E�R�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �F�H�O�N�R�Y�ê�F�K�� �G�R�S�D�G�$ �H�P�L�V�t�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t��
prost���H�G�t���D���U�L�]�L�N���V���Q�L�P�L���V�S�R�M�H�Q�ê�P�L���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P �± p�R�å�D�G�D�Y�H�N���S�U�H�Y�H�Q�F�H���M�H���S�O�Q��n 
�V�W�U�L�N�W�Q�t�P�� �G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�$���� �'�i�O�H�� �M�H�� �]�G�H�� �V�R�X�K�U�Q�Q�� 
hodnocen p���t�V�W�X�S�� �N�� �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t�� �H�P�L�V�t�� �G�R�� �V�O�R�å�H�N�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �W�H�G�\��
p���t�S�D�G�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S�U�R���þ�L�ã�W���Q�t�� �H�P�L�V�t�� �G�R�� �R�Y�]�G�X�ã�t���� �S���tpadn�� �þ�L�ã�W���Q�t��
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K���Y�R�G�� 

11. �3�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �S�U�H�Y�H�Q�F�H�� �K�D�Y�i�U�L�t�� �D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �M�H�M�L�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�N�$ �S�U�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t��
prost���H�G�t �± obecn�� �O�]�H�� �W�Y�U�G�L�W���� �å�H�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �6�'�2�� �Q�H�V�S�D�G�D�M�t�� �S�R�G��
p�$�V�R�E�Q�R�V�W���]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6�E�������R���S�U�H�Y�H�Q�F�L���]�i�Y�D�å�Q�ê�F�K���K�D�Y�i�U�L�t���]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�F�K��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�P�L�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�P�L�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�P�L�� �O�i�W�N�D�P�L�� �Q�H�E�R�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�P�L�� �V�P��smi [6]. 
Z hlediska prevence v ochran�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �E�H�]�S�H�þnosti bude toto 
hledisko pln��no d�$�V�O�H�G�Q�ê�P�� �G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t�P�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K�� �S�R�V�W�X�S�$ i p��edpis�$, 
�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�R�X���~�G�U�å�E�R�X���D���N�R�Q�W�U�R�O�R�X�� 

12. Informace zve��ej���R�Y�D�Q�p�� �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�P�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H�P�L �± hledisko zahrnuje 
p���H�K�O�H�G�� �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �D�� �S�R�V�W�R�M�$ �N�� �G�D�Q�p�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H���� �0�$�åe se 
jednat nap���tklad o r�$�]�Q�p�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�\�� �Y�\�G�i�Y�D�Q�p�� �(�Y�U�R�S�V�N�R�X�� �N�R�P�L�V�t���� �S���tpadn�� 
�L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �]�� �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�F�K�� �D�V�R�F�L�D�F�t�� �V�G�U�X�å�X�M�t�F�t�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �V�S�R�O�H�þnosti 
�S�U�R�G�X�N�X�M�t�F�t���Q�H�E�R���U�H�F�\�N�O�X�M�t�F�t���6�'�2����p���tpad�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�N�\�� 

 

3. �=�i�Y���U 

 �Ò�S�U�D�Y�D�� �6�'�2�� �P�$�åe v p���tpad�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �Y�]�Q�L�N�O�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S���L�V�S�t�Y�D�W��
k podpo��e ob���K�R�Y�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t. M�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���E�\�O���R�G�S�D�G�H�P�����M�H �S�R���~�S�U�D�Y����zrnitosti 



 

 

- 81 - 
 

�D�� �W���t�G���Q�t �]�Q�R�Y�X�� �S�R�X�å�L�W�� �M�D�N�R�� �V�R�X�þ�i�V�W�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$. 
Pro �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�t�K�R�� �S���tnosu recykla�þ�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �N�� �R�F�K�U�D�Q�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R��
prost���H�G�t���O�]�H���Y�\�X�å�t�W���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���K�O�H�G�L�V�H�N���%�$�7. �+�O�H�G�L�V�N�D���%�$�7���M�V�R�X���R�E�H�F�Q����aplikovateln�i��
�Q�D�� �ã�L�U�R�N�R�X�� �ã�N�i�O�X�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �L�� �Y�� �S���tpad������ �å�H�� �V�Y�R�X���þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �S���tmo nenapl��uj�t�� �N�D�W�H�J�R�U�L�H��
v p���tloze �þ���� ���� �]�i�N�R�Q�D���þ���� ���������������� �6�E������ �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�����9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�R�X�O�D�G�X��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �~�S�U�D�Y�\�� �D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2 s �K�O�H�G�L�V�N�\�� �%�$�7�� �O�]�H�� �S�U�R�Y�i�G���W�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �G�Y�R�X��
�S���t�V�W�X�S�$ �± �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���V�H���]�i�Y���U�\���R���%�$�7���S�U�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�X���D���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��
s �S���tl�R�K�R�X�� �þ���� ���� �]�i�N�R�Q�D�� �R�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�����2�E�H�F�Q���� �M�H�� �Sro spln���Q�t�� �K�O�H�G�L�V�H�N�� �%�$�7��
�]�i�V�D�G�Q�t���S�R�X�å�L�W�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���ã�H�W�U�Q�ê�F�K���N�H���Y�ã�H�P���V�O�R�å�N�i�P���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� V p���tpad��, 
�å�H za���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�X�M�H�� �M�D�N�p�N�R�O�L�Y�� �H�P�L�V�H���� �M�H���å�i�G�R�X�F�t jim v �S�U�Y�Q�t�� ���D�G�� p���H�G�F�K�i�]�H�W, 
�S���t�S�D�G�Q�����R�P�H�]�R�Y�D�W���M�H�M�L�F�K���P�Q�R�å�V�W�Y�t �Q�H�E�R���þ�L�V�W�L�W���S�U�R�X�G�\���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���S�O�\�Q�$���D���Y�R�G�� 
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Abstrakt  

�3���H�G�O�R�å�H�Q�i�� �S�U�i�F�H�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �W�H�S�H�O�Q��-�L�]�R�O�D�þ�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �Q�D�S������
�S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�$���D���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�\�����Q�H�M�H�Q���] �Q�H�P�R�Y�L�W�R�V�W�t���S�R���G�H�P�R�O�L�F�L�����D�O�H���L���] �P�D�W�H�U�L�i�O�$�����N�W�H�U�p��
vznikly odpadem po v�ê�V�W�D�Y�E���� �Q�R�Y�R�V�W�D�Y�H�E���� �=�N�R�X�ã�t�� �V�H�� �M�D�N�R�� �S�O�Q�L�Y�R�� �G�R�� �Y�H�O�P�L�� �O�H�K�N�ê�F�K��
�E�H�W�R�Q�$���]�D���~�þ�H�O�H�P���Y�ê�S�O�Q�����G�X�W�L�Q���N�H�U�D�P�L�F�N�ê�F�K���W�Yarovek a �M�D�N�R���S�O�Q�L�Y�R���G�R���V�D�P�R�Q�L�Y�H�O�D�þ�Q�t�F�K��
beton�$�� 

Abstract  

This aim of task deals with the properties and the possibility of recycling thermal 
insulation materials such as polystyrene and mineal wool, not only from the demolition 
but also from materials left over after the construction of the new buildings. These 
materials are tested as filler for light weight concrete to fill the cavities of ceramic fitting, 
as filler for self compacting concrete (SCC) and for the production of acoustic facing. 

 

1. �Ò�Y�R�G 

�9�ê�U�R�E�F�L���G�X�W�L�Q�R�Y�ê�F�K���G�t�O�F�$�����]�H�M�P�p�Q�D���S�D�N���N�H�U�D�P�L�F�N�ê�F�K���G�X�W�L�Q�R�Y�ê�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N�����G�H�N�O�D�U�X�M�t��
�Q�H�M�H�Q�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �Y�ê�U�R�E�N�X���� �D�O�H�� �L�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�H�S�H�O�Q�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�H�O�L�þ�L�Q, �]�H�M�P�p�Q�D��hodnotou �W�H�S�H�O�Q�p�K�R�� �R�G�S�R�U�X���� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �S�U�R�V�W�X�S�X�� �W�H�S�O�D�� �D�� �W�D�N�p��
�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �W�H�S�H�O�Q�p�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L. Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �W�H�S�H�O�Q���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R���� �å�H�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �G�X�W�L�Q�\�� �W���F�K�W�R�� �G�t�O�F�$�� �Y�\�S�O�Q�L�W���W�H�S�H�O�Q���� �L�]�R�O�D�þ�Q�t�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���� �'�R�V�i�K�Q�H�P�H��se �W�D�N�� �Q�H�M�H�Q�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �]�P�t�Q���Q�p�K�R�� �W�H�S�H�O�Q�p�K�R�� �R�G�S�R�U�X���� �D�O�H��
�]�i�U�R�Y�H���� �R�P�H�]�t�P�H�� �Y�O�L�Y�� �W�H�S�H�O�Q�ê�F�K�� �P�R�V�W�$���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �M�L�Q�D�N�� �P�R�K�O�\�� �Y�]�Q�L�N�Q�R�X�W�� �]�i�V�D�K�H�P��
do skladby konstrukce. 

V �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E���� �V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t��pro �Y�ê�S�O�Q���� �W���F�K�W�R�� �G�X�W�L�Q���X�ã�O�H�F�K�W�L�O�p���W�H�S�H�O�Q�� �L�]�R�O�D�þ�Q�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �Q�L�F�P�p�Q���� �M�H�� �V�Q�D�K�D�� �Q�D�K�U�D�]�R�Y�D�W�� �M�H�� �U�$�]�Q�ê�P�L�� �R�G�S�D�G�Q�t�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �7�R�� �P�i��
�Q�H�V�S�R�U�Q�ê���G�$�V�O�H�G�H�N���Q�H�M�H�Q���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X���F�H�Q�X���G�t�O�F�H�����D�O�H���L���Q�D���H�N�R�O�R�J�L�F�N�R�X���V�W�R�S�X�����7�t�P���V�H��
m�t�Q�t���]�H�M�P�p�Q�D��znovuvyu�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�X���D���R�G�S�D�G�Q�t���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�\�����N�W�H�U�i���E�\��
se jinak musela skl�i�G�N�R�Y�D�W. �3�U�i�Y���� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�O�Q�D�� �M�H�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �H�N�R�O�R�J�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P����
�M�H�O�L�N�R�å�� �V�S�D�G�i�� �G�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�H�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �D�� �M�D�N�R�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �V�H�� �W�X�G�t�å��
�P�X�V�t�� �V�N�O�D�G�R�Y�D�W�� �Q�D�� �V�N�O�i�G�N�i�F�K�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �R�G�S�D�G���� �S���L�þ�H�P�å�� �F�H�Q�D�� �]�D�� �V�N�O�idk�R�Y�i�Q�t�� ���� �W��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �þ�L�Q�t �S���L�E�O�L�å�Q�� ���������� �N�þ. �1�H�Q�t�� �]�G�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�O�Q�X�� ���D�Q�L�� �S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q����
zpracovat na palivo z �G�$�Y�R�G�X �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�$�� �K�R���H�Q�t�� �0�R�å�Q�R�V�W�L��
�]�Q�R�Y�X�]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �D���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�H tedy v �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����S���t�O�L�ã���Q�H�U�R�]�Y�t�M�H�M�t. 
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�3�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�� �M�H�� �R�E�H�F�Q���� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �V�N�O�i�G�D�M�t�F�t�� �V�H�� �] �G�L�V�N�U�p�W�Q�t�F�K�� �Y�]�G�X�F�K�R�Y�ê�F�K�� �G�X�W�L�Q��
v �S�R�O�\�P�H�U�R�Y�p�� �P�D�W�U�L�F�L, �M�H�K�R�å �K�O�D�Y�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �M�H �Y�H�O�P�L�� �Q�t�]�N�i hodnota �R�E�M�H�P�R�Y�p��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�t���� �K�\�G�U�R�I�R�E�Q�t���� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�ê���� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V cementovou 
�P�D�W�U�L�F�t���� �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�� �S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q��se rozdr�W�t���Q�D�� �P�D�O�p�� �N�X�V�\�� �V �G�U�V�Q�ê�P�� �S�R�Y�U�F�K�H�P���� �F�R�å��
�R�S�U�R�W�L���K�O�D�G�N�ê�P���J�U�D�Q�X�O�t�P���X�P�R�å�Q�X�M�H���Y�]�Q�L�N���S�H�Y�Q���M�ã�t���]�y�Q�\���P�H�]�L���S�O�Q�L�Y�H�P���D���S�R�M�L�Y�H�P�����0�L�P�R��
�W�R�� �O�]�H�� �W�D�N�p�� �S�U�R�G�O�R�X�å�L�W�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �N�R�P�S�R�]�L�W�X���� �)�H�U�U�i�Q�G�L�]-�0�D�V�� �D�� �*�D�U�F�t�D-
�$�O�F�R�F�H�O���E���K�H�P���V�Y�p�K�R���Y�ê�]�N�X�P�X���]�M�L�V�W�L�O�L�����å�H���S�R�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���S���Q�R�Y�p�K�R���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�X��
�V�Q�t�å�L�O�R���N�D�S�L�O�i�U�Q�t���D�E�V�R�U�S�F�L���D���G�t�N�\���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�X���O�p�S�H���D�E�V�R�U�E�R�Y�D�W���N�U�\�V�W�D�O�L�]�D�þ�Q�t��
t�O�D�N�\���]�O�H�S�ã�L�O�R���F�H�O�N�R�Y�R�X���P�U�D�]�X�Y�]�Gornost kompozitu. 

�0�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�O�Q�D�� �Q�D�S�U�R�W�L�� �W�R�P�X�� �M�H��obvykle �V�O�R�å�H�Q�D��z �þ�H�G�L�þ�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q�� �R�S�D�W���H�Q�ê�F�K��
�V�L�O�L�N�R�Q�R�Y�ê�P�� �R�O�H�M�H�P���� �7�R�� �P�i�� �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N�� �M�H�M�t�� �K�\�G�U�R�I�R�E�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W �L�� �Q�H�K�R���O�D�Y�R�V�W�� 
�3�U�R�]�D�W�t�P���Q�H�E�\�O���S�U�R�Y�H�G�H�Q���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê���Y�ê�]�N�X�P���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�\���D���I�D�N�W�L�F�N�\��
�Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����N�W�H�U�i���E�\���W�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O���~�þ�H�O�Q����zpracov�i�Yala. 

V �W�R�P�W�R�� �S���t�V�S���Y�N�X�� �M�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�R�� �Q���N�R�O�L�N�� �W�\�S�$�� �]�i�P���V�t���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �O�L�ã�t��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �W�H�S�H�O�Q�� �L�]�R�O�D�þ�Q�t�F�K�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �G�i�Y�N�R�X pojiva. Jsou 
�V�W�X�G�R�Y�i�Q�\���W�H�S�H�O�Q�p�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���D���I�\�]�L�N�i�O�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K �V�P���V�t���� 

 

2. �0�D�W�H�U�L�i�O�\ �S�U�R���Y�ê�S�O���R�Y�p���V�P���V�L 

�6�O�R�å�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�i�P���V�t���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y tabulce 1. Pro jejich �S���t�S�U�D�Y�X���E�\�O�R���Y�\�X�å�L�W�R��
�V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R���± cement �± CEM I 42,5 R, ��-�V�i�G�U�D �D���.-�V�i�G�U�D�����-�D�N�R���S�O�Q�L�Y�R���E�\�O���Y�\�X�å�L�W��
�6�W�\�U�R�E�D�O�� �G�U�F�H�Q�ê; j�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�R�Y�p�� �J�U�D�Q�X�O�H�� �N�X�O�R�Y�L�W�p�K�R�� �W�Y�D�U�X���� �S���L�þ�H�P�å�� �E�\�O�D��
�Y�\�W���t�G��na frakce 0 �± 12 mm a 0 �± 4 mm. �'�i�O�H���E�\�O�D���Y�\�X�å�L�W�D���U�R�]�Y�O�i�N�Q���Q�i���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�D��
z �I�D�V�i�G�Q�t�F�K�� �G�H�V�H�N���� �1�i�Y�U�K�� �V�P���V�L�� �V�H�� ���t�G�L�O�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�H�P�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��
v �W�O�D�N�X�� �S���L�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �Q�t�]�N�p�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� Z �N�D�å�G�p�� �]�i�P���V�L�� �E�\�O�\�� �Y�\�I�R�U�P�R�Y�i�Q�\��
vzorky, �Q�D���N�W�H�U�ê�F�K���E�\�O�\���]�N�R�X�P�i�Q�\���]�P�t�Q���Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� Snahou je optimalizovat skladbu 
�Y�V�W�X�S�Q�tch surovin���� �W�M���� �]�Y�R�O�L�W�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �G�i�Y�N�X�� �S�R�M�L�Y�D�� �S���L�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p��
�P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L���� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H�� �þ�H�U�V�W�Y�p�� �V�P���V�L�� �D�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� 
�+�X�W�Q���Q�t���V�P���V�t���S�U�R�E���K�O�R���S�R�P�R�F�t���Y�L�E�U�D�þ�Q�t�K�R���V�W�R�O�N�X�� 

 

Tab. 1: �3���H�K�O�H�G���R���V�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�p���V�N�O�D�G�E�����]�i�P���V�t�� 

 

3. �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���S�U�R�J�U�D�P 

�6�O�R�å�N�D Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CEM I 42,5 R �N�J���P-3 625 625 556 526 387 - - 526 - - 

EPS 0 �± 4 �N�J���P-3 62,5 - - - - - - - - - 

EPS 0 �± 12 �N�J���P-3 - 62,5 111,1 157,9 64,5 62,5 100,0 - 167 125 

�=�i�P���V�R�Y�i���Y�R�G�D �N�J���P-3 313 313 333 316 280 470 405 316 333 375 

�0�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�D �N�J���P-3 - - - - - - - 5  - 

��-�V�i�G�U�D �N�J���P-3 - - - - - 470 462 -   

�.-�V�i�G�U�D �N�J���P-3        - 500 500 

�9�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O - 0,5 0,5 0,6 0,6 0,75 1 1 0.6 0.67 0.75 
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�7�D�E�X�O�N�D�� ���� �X�G�i�Y�i�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q. �8�� �Y�]�R�U�N�$�� ���� �D�� ���� �G�R�F�K�i�]�H�O�R��
k �V�H�J�U�H�J�D�F�L���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���D���Y�]�R�U�N�\�������D�������E�\�O�\���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���S�R�ã�N�R�]�H�Q�\�����8���Y�]�R�U�N�X��
���� �W�t�P�W�R�� �E�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R���Q�H�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �9�]�R�U�H�N�� ���� �D�� ���� �P���O��
�V�W�H�M�Q�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �D�� �O�L�ã�L�O�� �V�H�� �S�R�X�]�H�� �Y�H�� �Y�\�E�U�D�Q�p�� �I�U�D�N�F�L�� �(�3�6���� �9�ê�V�O�H�G�Q�ê�� �U�R�]�G�t�O�� �K�R�G�Q�R�W�� �M�H��
�Q�H�S�D�W�U�Q�ê�����D���W�H�G�\�� �Y�H�O�L�N�R�V�W���I�U�D�N�F�H���Q�H�P�i�� �Y�O�L�Y���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X���K�R�G�Q�R�W�X���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p��
vodivosti.  

Vzorek 4 vykazuje n�H�M�Q�L�å�ã�t�� �P�R�å�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �N�G�\�� �M�H�� �M�H�ã�W����
�]�D�F�K�R�Y�i�Q�D�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�i�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�� �Y�]�R�U�N�$���� �7�H�Q�W�R�� �Y�]�R�U�H�N�� �E�\�O�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�� �V�H��
�V�P���V�t�����N�G�H���E�\�O�D���G�i�O�H���Y�\�X�å�L�W�D �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�i���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�D���Y �G�i�Y�F�H��5 kg na m3. �-�H�O�L�N�R�å��
�S�U�R�]�D�W�t�P���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�\�����E�\�O�D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�D��
�P�D�Q�X�i�O�Q�������= �Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���]�Y�R�O�H�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Q�H�P�i���Y�O�L�Y���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O��
�W�H�S�H�O�Q�p�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� �D�� �M�H�� �]�G�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �Y�]�R�U�N�\���� �N�G�H�� �V�H�� �S�R�X�å�L�M�H�� �Y�t�F�H�� �R�G�S�D�G�Q�t��
�P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���Y�O�Q�\�����7�R���E�X�G�H���S���H�G�P���W�H�P���G�D�O�ã�t�K�R���]�N�R�X�P�i�Q�t�� 

�'�i�O�H���E�\�O���V�W�D�Q�R�Y�H�Q���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���Y�]�R�U�N�$�����N�G�H���E�\�O�R���M�D�N�R���S�R�M�L�Y�R���Y�\�X�å�L�W�D��
��-�V�i�G�U�D �D���.-�V�i�G�U�D�����9�]�R�U�N�\���Y�\�N�D�]�X�M�t���Y�\�ã�ã�t���P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W���Q�H�å���Y�]�R�U�N�\���V�P���V�t�����N�G�H��
�E�\�O�R���Y�\�X�å�L�W�R���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R���S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���W�D�N���N�D���V�W�H�M�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p��
�Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���� �3���L�� �Y�ê�E���U�X�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �G�R�� �Y�ê�S�O���R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �W�H�G�\�� �E�X�G�H�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�W��
�]�H�M�P�p�Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �F�H�Q�D�� �D�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�S�R�W���H�E�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �S���L�þ�H�P�å�� �M�H�� �]���H�M�P�p���� �å�H�� �M�H��
�P�Q�R�K�H�P���Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t���Y�\�X�å�t�W���S�U�i�Y�����F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R�� 

�'�i�O�H���E�\�O�D���R�Y�����H�Q�D���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���Y �N�H�U�D�P�L�F�N�p���G�X�W�L�Q�R�Y�p��
tvarovce.  

 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 

 kg.m-3 280 280 - 200 - 240 190 270 210 200 

�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O��
�W�H�S�H�O�Q�p��
vodivost �� 

W.m-1.K-1 0,073 0,075 - 0,047 - 0,086* 0,047 0,047 0,048 0,0478 

Tab. 2: �3���H�K�O�H�G���R���Kodnot�i�F�K �R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���V�t���D���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�t�F�K 
�W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���S�R����. dnech p�R���R�G�I�R�U�P�R�Y�i�Q�t���Y�]�R�U�N�$. 
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Obr. 1: Hodnoty s�R�X�þ�L�Q�L�W�H�Oe �W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�i�P���V�t 

 

Obr. 2: Fotografie vybran�ê�F�K vzork�$ �]�i�P���V�t 

 

4. L�H�K�N�ê���V�D�P�R�]�K�X�W�Q�L�W�H�O�Q�ê���E�H�W�R�Q 

�'�D�O�ã�t�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �W�R�K�R�W�R�� �~�N�R�O�X�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �V�D�P�R�]�K�X�W�Q�L�W�H�O�Q�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �V�� �R�G�S�D�G�Q�t�P��
�S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�H�P�����6�O�R�å�H�Q�t���G�Y�R�X���V�P���V�t���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y���W�D�E�������� 
 

�6�O�R�å�H�Q�t Jednotka �6�P���V���� �6�P���V���� 
Cement CEM I 42,5 R  kg.m-3 640 550 

Voda  kg.m-3 340 300 
EPS 0 - 12 mm  kg.m-3 75 70 
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�=�P���N�þ�R�Y�D�G�O�R  kg-m-3 6.5 5.5 

Tab. 3: �6�O�R�å�H�Q�t���V�P���V�t 
 
�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W byla stanovena dle normy �ý�6�1���(�1������������-70. 
�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L �E�\�O���P�����H�Q���]�D���t�]�H�Q�t�P���,�6�2�0�(�7������������ 
Pevnosti byly stanovena po 28. dnech po �R�G�I�R�U�P�R�Y�i�Q�t �W�U�i�P�H�þ�N�$�� �S�R�G�O�H��normy 
�ý�6�1 EN 206. 

 

5. V�ê�V�O�H�G�N�\���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�$ 

�7�D�E�X�O�N�D�������X�N�D�]�X�M�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�����%�H�W�R�Q�\���S�O�Q���Q�p���]�H�P���t�W���G�R�N�R�Q�D�O�H����
�7�R���M�H���G�$�O�H�å�L�W�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�����S�U�R�W�R�å�H���Q�\�Q�t���W�\�W�R���E�H�W�R�Q�\���P�R�K�R�X���E�ê�W���W�D�N�p���S�R�X�å�L�W�\���N �Y�\�S�O�Q���Q�t��
dutin. 

 

 
 

Jednotka Jednotka �6�P���V���� �6�P���V���� 

Hustota kg.m-3 800 750 

�6�t�O�X MPa 7.3 5.8 

Pevnost v ohybu  MPa 2.8 1.7 

 

Tab. 4. Hodnoty �R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L, pevnosti v tlaku a pevnosti v ohybu 

 

Obr. 3: Graf pevnosti v tlaku a pevnosti v tahu �S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���V�P���V�L�� 
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Obr. 4: �*�U�D�I���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���Q�D��vlhkost�Q�t�P���R�E�V�D�K�X�� 

 
�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L �E�\�O���P�����H�Q���S�U�R���W���L���U�$�]�Q�p���V�W�D�Y�\���Y�O�K�N�R�V�W�L�����-�D�N���P�$�å�H�P�H���Y�L�G���W��
�Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������H�[�L�V�W�X�M�H���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���P�H�]�L��obsahem vlhkosti a hodnotou �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H �W�H�S�H�O�Q�p��
vodivosti�����Q�H�E�R�"���V �U�R�V�W�R�X�F�t���Y�O�K�N�R�V�W�t��se �]�Y�\�ã�X�M�H i jeho hodnota. 

 

 

5. �=�i�Y���U 
 

V �W�p�W�R�� �S�U�i�F�L�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �W�\�S�$�� �V�P���V�t�� �V obsahem 
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�X�� �D�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�O�Q�\�� �M�D�N�R�� �S�O�Q�L�Y�D���� �8�� �V�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���E�\�O�D���X�U�þ�H�Q�D���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���D���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���� �6�P���V�L���E�\�O�\��
�Q�D�Y�U�å�H�Q�\���V ohledem na zacho�Y�i�Q�t���P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���D���Q�t�]�N�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���R�E�M�H�P�R�Y�p��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �W�H�S�H�O�Q�p�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�i�]�D�O�\�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�W���H�E�Q�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�M�L�Y�D�����S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�P���V�t���V �U�$�]�Q�R�X���I�U�D�N�F�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�X��
�D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �S���L���Y�\�X�å�L�W�t�� �G�Y�R�X�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �S�R�M�L�Y���� �&�H�P�H�Q�W�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R�� �V�H�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R��
�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���P�D�W�H�U�L�i�O���S�U�i�Y�����S�U�R���V�Y�R�X���Q�t�]�N�R�X���F�H�Q�X���R�G���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H�����1�L�F�P�p�Q�����M�H���]�G�H���V�W�i�O�H��
�S�U�R�V�W�R�U���S�U�R���G�D�O�ã�t���Y�ê�]�N�X�P�����]�H�M�P�p�Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t���Y�O�Q�\���D���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���Y�K�R�G�Q�p��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���M�H�M�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����'�D�O�ã�t���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���E�\���P�R�K�O�R���E�ê�W���X�S�O�D�W�Q���Q�R���Y�H���Y�ê�Y�R�M�L���Y�ê�Y�R�M��
�X�O�W�U�D�O�H�K�N�p�K�R���V�D�P�R�]�K�X�W�Q�L�W�H�O�Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�X���Q�D���E�i�]�L���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���K�P�R�W���D���G�i�O�H��
�Y�ê�Y�R�M�� �G�H�V�N�\�� �V �Y�\�V�R�N�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�R�X�� �þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �]�Y�X�N�R�Y�p�� �S�R�K�O�W�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�R�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �G�R�E�\��
dozvuku v �P�t�V�W�Q�R�V�W�L�� 
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COMPOSITES BASED ON WOOD CHIP BY FILLING FROM WASTE MATERIALS 

Ing. �0�L�U�L�D�P���/�H�G�H�U�H�U�R�Y�i, PhD.,  
�6�7�8���6�W�D�Y�H�E�Q�i���I�D�N�X�O�W�D�����5�D�G�O�L�Q�V�N�p�K�R�������������������������%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D 
 
Abstract  
The biggest problem are materials, that do not have direct secondary processing, cannot be 
destroyed or effectively recycled and nature cannot process them by itself. They remain 
unchanged for several years or even decades. One of these materials are rubber-based 
materials, commonly known as rubber. The aim of this work is to analyze the current state of 
the field of recycled materials obtained from tires and their use in lightweight concrete based 
on wooden chips. In this article are described possibilities of secondary processing of 
recycled tires. In this experiment, lightweight concretes were prepared by using a mixture 
obtained directly in the production (mixture of wood fiber and cement). The mixture of wires 
and rubber was replaced in a specified ratio and mixed into the pre-prepared mixture and 
verified their effect on bulk density and mechanical properties. The output of the experiments 
will be tabular and graphical dependences of tests of bulk density, compressive strength and 
flexural tensile strength with subsequent evaluation. 

Introduction  

Tires wear out to such an extent that they become unusable for their primary purpose 
and thus they became waste. Subsequently, they are not only stored, but also 
incinerated in specialized incinerators, which is non-ecological due to the release of 
hazardous substances and fumes requiring special filters. By comparison, in the 
United States alone, there are about 242 million discarded tires each year, 
representing about 1.2% of the country's total solid waste. But these are just official 
numbers. The Environmental Protection Agency estimates that another 2-3 billion 
tires lie in illegal landfills, and other millions are dumped along roads, parking lots, 
but also in forests, rivers or lakes. And these are just numbers from the United 
States. [1] 
After processing the tire as waste, the tires are ground and then the metal parts are 
removed from this mixture by means of a magnet. Since the wires after grinding tend 
to form clumps, after removing the wires from the mixture we do not get clean wires, 
but a mixture of rubber and wires, where the concentration of rubber is much lower. 
Recycling of worn tires takes place on a crushing line. The tires are placed in front of 
the crushing line. If they are dirty, they are washed and then the crushing process 
starts on the initial equipment of the line, where the tire is cut into rubber chips about 
30x30cm. This is followed by re-crushing of these cuttings to a smaller size - about 
2x2 cm. After this process, the chopped parts of the tires pass through the so-called 
magnetic separator, where about 95% separation of metal components occurs. The 
use of wires as waste in cement composites can primarily affect the flexural tensile 
strength, as the addition of short fibers to concrete in general has been a proven 
practice for decades. However, on the other hand, the risk of inhomogeneous 
material can negatively affect the cohesiveness of the final product and thus 
negatively affect its final strength. [2,3] 
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Materials and methods .  
The mixture was provided directly from the factory for the production of test 
specimens. The main raw material in the production of fittings is wood. Wood chips 
(softwood chips), which can no longer be used technologically for processing. By a 
special method, the wood chips are refined by means of mineralization and mixed 
with cement and water into a mixture, where fittings are then formed by means of a 
pressing machine. Two different mixtures (differing in color and recipe) were used in 
the production. The exact ratios of the composition of this mixture were not provided, 
but the basic material composition is wood chips, aluminum sulphate lime (due to 
color) cement. [Fig. 1.2]   

The wood chips are enriched by mineralization with aluminum sulphate, thus 
ensuring that the resulting product will withstand the effects of the weather. It serves 
as an ecological filler. Cement plays a traditional role as a binder and water. Due to 
the fact that the fittings are also produced in a different color than natural gray-brown, 
lime is added to the fittings, in order to make it easier to color the sample with 
pigment. In order to improve the mechanical properties, firbes - waste from tires, in 
various percentages, were mixed into the pre-prepared mixture. [table 1.2]   

           

Fig .1 Composition of the mixture 

Fig . 2. Waste fibers and mixture with waste fibers 
 

The determination of the proportion of waste fibers in the mixture was based on the 
approximate bulk densities of fittings, for which the real bulk densities range from 
500-800 kg/m3. Since two types of bulk densities were compared, sets of samples 
with a lower bulk density of about 500 kg/m3 and a higher bulk density of about 700 
kg/m3 were produced. Samples measuring 100x100x100 mm and 100x100x400 mm 
were produced from each set. [table 1.2] . [4,6]  
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 Waste 
(%) 

Volume 
(m3) 

Weight 
(kg) 

Weight of 
mixture 

(kg) 

Weight of 
waste 
(kg) 

Cube 
500 

     

R 0 0,03 2,1 2,1 0 
A 5 0,03 2,1 1,995 0,105 
B 7,5 0,03 2,1 1,9425 0,1575 
C 10 0,03 2,1 1,89 0,21 
      

Beam 
500 

     

R 0 0,04 2,8 2,8 0 
A 5 0,04 2,8 2,66 0,14 
B 7,5 0,04 2,8 2,59 0,21 
C 10 0,04 2,8 2,52 0,28 

Table 1. Recipe - composition of the mixture 

 

 Waste 
(%) 

Volume 
(m3) 

Weight 
(kg) 

Weight of 
mixture 

(kg) 

Weight 
of waste 

(kg) 
Cube 700      

R 0 0,03 2,94 2,94 0 
A 5 0,03 2,94 2,793 0,147 
B 7,5 0,03 2,94 2,7195 0,2205 
C 10 0,03 2,94 2,646 0,294 
      

Beam 
700 

     

R 0 0,04 3,92 3,92 0 
A 5 0,04 3,92 3,724 0,196 
B 7,5 0,04 3,92 3,626 0,294 
C 10 0,04 3,92 3,528 0,392 

Table 2. Recipe - composition of the mixture 

 
Fig . 3 Production and treatment of samples 
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RESULTS 

 
Fig. 4 Comparison - Bulk density cube  Fig. 5  Comparison - Bulk density 

beam 

 
Fig. 6  Dependence of compressive strength on bulk density 

 
Fig. 7  Dependence of flexural tensile strength on bulk density 
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The aim of the experiment was to determine the possibilities of using waste wires 
from the processing of used tires for the preparation of wire concrete. The wires 
seemed to be a quality material for use as scattered reinforcement, so it was 
necessary to verify this possibility in real experiments. It has been found that the 
mixture with the wires forms clumps of wires which are difficult to mix. These clumps 
are caused by the proportion of wires with an unsuitable shape that become 
entangled. The inappropriate shape meant excessive bending of the wires with hooks 
at their ends. 
Two primary mixtures were used, to which individual wires with different dosages 
were added. Bulk density, compressive strength, flexural strength was determined for 
each mixture. The bulk density was reduced by the addition of the mixture of wires, 
most notably in samples with an assumed bulk density of 500 kg/m3. [Fig. 4.5] [5] 

CONCLUSION  
The strength results of the wire concrete sample from waste fibers did not show 
significant effects. Mixtures showed only a partial positive effect on the resulting 
strength of concrete mixtures. Improvements have been shown in both tensile and 
compressive strengths. In compressive strengths, the impact of waste wires was 
more pronounced. [Fig. 6.7]   
The influence of wires had a positive effect on the increase in concrete strength. 
Unfortunately, this use also has a negative part, where clumps of wires were formed 
in the mixture. This feature could be eliminated by further modification of the wires. 
Therefore, advanced finishing for industrial use would be needed. In the case of the 
real use of wires, it would certainly be an ecological benefit, when there is a 
secondary use of waste raw material and at the same time an economic benefit, 
when it would undoubtedly be a cheaper source of steel dispersed reinforcement. 
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Abstrakt : 
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Y �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �]�D�Y�H�G�H�Q�R�X��
technologii. V �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�i�� �W�t�P���� �å�H�� �V�H�� �S���L�� �M�H�M�t�P�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�P�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�D�S�O�L�N�X�M�H���Y�H�O�P�L���þ�D�V�W�R���Y �S�R�G�R�E�����V�\�V�W�p�P�X�����N�G�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t���~�O�R�K�X���P�i���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���S�R�M�L�Y�R����
�-�H�G�Q�t�P�� �] �G�$�Y�R�G�$�� �M�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�L�å�ã�t�� �Q�i�N�O�D�G�R�Y�i�� �F�H�Q�D�� �W�D�N�R�Y�p�K�R�� ���H�ã�H�Q�t�� ���F�H�P�H�Q�W�� �M�D�N�R��
�S�R�M�L�Y�R�� �M�H�� �Y�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �O�H�Y�Q���M�ã�t�� �Q�H�å�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �H�P�X�O�]�H�� �þ�L�� �]�S���Q���Q�ê�� �D�V�I�D�O�W�� �Y �S���t�S�D�G����
�V�\�V�W�p�P�X���� �N�G�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t�� �U�R�O�L�� �K�U�D�M�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �S�R�M�L�Y�R������ �9 souvislosti s �W�t�P�W�R�� �R�E�H�F�Q�ê�P��
�W�U�H�Q�G�H�P���V�L�O�Q�L�þ�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t���S�U�D�[�H���E�\�O�\���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\���P�R�å�Q�R�V�W�L���G�D�O�ã�t�F�K���V�X�E�V�W�L�W�X�F�t���W�U�D�G�L�þ�Q�t�K�R��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �'�$�Y�R�G�H�P�� �M�H�� �Y�H�G�O�H�� �P�R�P�H�Q�W�i�O�Q���� �Y�\�V�R�N�p�� �F�H�Q�\�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �L��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �M�H�K�R�� �X�K�O�t�N�R�Y�p���V�W�R�S�\�� �D�� �V�Q�D�K�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�P�L�� �S�U�R�N�D�]�R�Y�D�W�� �Y�\�ã�ã�t�� �P�t�U�X��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�K�R�� �Y�ê�U�R�E�N�X���� �3�U�R�W�R�� �E�\�O�D�� �]�Y�R�O�H�Q�D�� �V�D�G�D��
�Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �V�W�U�X�V�H�N���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �E���å�Q���� �Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Q�H�E�R�� �M�D�N�R��
�S���t�V�D�G�D�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�$���� �P�D�M�t�� �Y�ã�D�N�� �W�p�å�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �O�D�W�H�Q�W�Q���� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �9�H�� �Y�ã�H�F�K��
�]�Y�R�O�H�Q�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�O�R�� �R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �X�S�U�D�Y�H�Q�\�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P��
�P�O�H�W�t�P���� �þ�t�P�å�� �V�H�� �S�R�V�L�O�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �1�D�Y�U�å�H�Q�D�� �E�\�O�D��
�M�H�G�Q�D���V�P���V���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D�����X���N�W�H�U�p���E�\�O�R���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\��varianty s �U�$�]�Q�ê�P���W�\�S�H�P��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �]�Y�R�O�H�Q�R�� �V�W�H�M�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �H�P�X�O�]�H���± jednalo se tedy o 
�V�P���V�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �V �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �S�R�M�L�Y�H�P���� �1�D�� �V�R�X�E�R�U�X�� �V�P���V�t�� �V �U�$�]�Q�ê�P��
�W�\�S�H�P���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���E�\�O�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�\���]�N�R�X�ã�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X�����Wuhosti a 
�R�G�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P���Y�R�G�\�� 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 
O technologii recyklace za studena bylo v �X�S�O�\�Q�X�O�ê�F�K���������O�H�W�H�F�K���S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�R���P�Q�R�K�R��

�S���t�V�S���Y�N�$ �D���Y�]�Q�L�N�O�D�����D�G�D���S�U�D�F�t���D���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���]�S�U�i�Y�����Q�D�S�������>��������������������������������, 13]�����N�W�H�U�p���V�H��
�Y���Q�R�Y�D�O�\�����D�G�����D�V�S�H�N�W�$���S�R�þ�t�Q�D�M�H���Y�O�D�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�t���W�p�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����M�D�N���V�H���W�U�D�G�L�þ�Q����
�S�U�R�Y�i�G�t���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���D���F�H�P�H�Q�W�X�����S���H�V���V�W�X�G�L�X�P���D���R�Y�����R�Y�i�Q�t���I�X�Q�N�þ�Q�t�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�$�����Q�D�S������ �>������ ������ �������� �����@�����D�� �S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N���� �D�å�� �S�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�Y�i�G���W��
�Q���N�W�H�U�p���Q�i�K�U�D�G�\���S�R�M�L�Y���Y �W���F�K�W�R���N�R�P�S�R�]�L�W�H�F�K ���Q�D�S�������>����������������4-17]. �9�ê�þ�H�W���]�G�U�R�M�$���E�\���Y�H��
�V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L���E�\�O���P�Q�R�K�H�P���ã�L�U�ã�t���D���]�D�S�O�Q�L�O���E�\���V�i�P���R���V�R�E�����Q���N�R�O�L�N���V�W�U�D�Q���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���þ�O�i�Q�N�X����
�2�S�R�P�H�Q�R�X�W���Q�H�O�]�H���D�Q�L���H�Y�U�R�S�V�N�p���S�U�R�M�H�N�W�\�����N�W�H�U�p���Y �X�S�O�\�Q�X�O�ê�F�K���������O�H�W�H�F�K���E�\�O�\���U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\��
�D���S���L�V�S���O�\���N �U�R�]�ã�t���H�Q�t���S�R�]�Q�i�Q�t���R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���± �Q�D�S�������6�$�0�$�5�,�6����
Re-�5�2�$�'�����&�R�5�H�3�D�6�R�O���D���G�D�O�ã�t�� 

�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���V�D�P�R�W�Q�i���M�H���Y�H�O�P�L���G�R�E���H���Y �S�U�D�[�L���]�D�Y�H�G�H�Q�D���D���Y�\�X�å�t�Y�i���V�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S���L��
�R�S�U�D�Y�i�F�K�� �D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �N�G�\�� �V�H�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Y �S���t�S�D�G���� �M�H�M�t��
�S�R�G�Y�D�U�L�D�Q�W�\���S�U�R�Y�i�G���Q�p���Q�D���P�t�V�W�����]�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���D���]�U�\�F�K�O�t���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���Y�ê�V�W�D�Y�E�\�����1�D�Y�t�F���M�H���M�H�M�t��
�Y�ê�K�R�G�R�X���� �å�H�� �Y �]�i�V�D�G���� �]�H�� �������� ���� �R�S���W�R�Y�Q���� �Y�\�X�å�L�M�H�� �W�\�� �Y�U�V�W�Y�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �S���H�G�P���W�H�P��
recyklace���� �$�� �W�R�� �E�H�]�� �S�R�W���H�E�\�� �S���H�S�U�D�Y�\�� �Y�\�E�R�X�U�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �]�H�� �V�W�D�Y�E�\�� �D�� �G�R�Y�R�]�H�P��
�Q�R�Y�p���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���Q�D���V�W�D�Y�E�X�����7�X�G�t�å���M�H�M�t�P���S�U�R�Y�i�G���Q�t�P���Q�H�Y�]�Q�L�N�i���R�G�S�D�G���D���Q�D�Y�t�F���M�L���O�]�H��
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�Y�\�X�å�t�W���H�I�H�N�W�L�Y�Q�����W�D�P�����N�G�H���Y �V�W�D�U�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K���Y�R�]�R�Y�H�N���P�i�P�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�W�H�U�p���E�\�O�\��
�K�L�V�W�R�U�L�F�N�\���R�E�O�t�E�H�Q�p���D���Y�H�O�P�L���G�R�E���H���I�X�Q�N�þ�Q�t�����S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���Y�ã�D�N���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���D���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t��
�U�L�]�L�N�D�����7�t�P���V�H���P�D�M�t���Q�D���P�\�V�O�L���]�H�M�P�p�Q�D���U�$�]�Q�p���I�R�U�P�\���S�U�R�O�p�Y�D�Q�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y�����N�G�H���V�H���D�S�O�L�N�R�Y�D�O��
�þ�H�U�Q�R�X�K�H�O�Q�ê�� �G�H�K�H�W���� �-�H�K�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P�� �]�Q�D�N�H�P�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �Y�\�V�R�N�ê�� �R�E�V�D�K�� �S�R�O�\�F�\�N�O�L�F�N�ê�F�K��
�D�U�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���X�K�O�R�Y�R�G�t�N�$�����3�$�8�������N�W�H�U�p���V�H���X�Y�R�O���X�M�t���S���L���]�D�K���i�W�t���G�R���R�Y�]�G�X�ã�t�����D���V�R�X�þ�D�V�Q����
�P�$�å�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t�� �G�R�� �S�R�G�]�H�P�Q�t�F�K�� �Y�R�G���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D��
�V�W�X�G�H�Q�D�� �Q�D�� �P�t�V�W���� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �]�S���Q���Q�p�K�R�� �D�V�I�D�O�W�X�� �Q�H�E�R�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �H�P�X�O�]�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�H��
�R�E�D�O�H�Q�t�� �]�U�Q�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �G�H�K�W�X�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P�� �I�L�O�P�H�P���� �N�W�H�U�ê��
�S�D�V�L�Y�X�M�H�� �~�þ�L�Q�N�\�� �X�Y�R�O�Q���Q�t�� �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K�� �O�i�W�H�N�� �G�R�� �R�N�R�O�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �1�D�Y�t�F���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�P��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D�����Q�H�G�R�F�K�i�]�t���N �R�K���H�Y�X���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���W�t�P���V�H���]�D�P�H�]�t��
�H�P�L�V�t�P���Y�\�ã�ã�t�F�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���Y�ê�S�D�U�$���þ�L���D�H�U�R�V�R�O�$���3�$�8���G�R���R�N�R�O�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 
 

2. �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���D���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p��strusky v  �ã�L�U�ã�t���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�� 
�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�il v �S�R�G�R�E�����]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�����þ�L���]�U�Q�L�W�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X��

�S�$�Y�R�G�Q�t�F�K���Q�H�V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Q�H�E�R���M�D�N�R���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���M�H���Y�å�G�\���G�R���M�L�V�W�p���P�t�U�\���F�R��
�G�R���V�O�R�å�H�Q�t���Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���O�]�H���]�Q�R�Y�X���X�S�O�D�W�Q�L�W���Y �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K��
�V�W�D�Y�H�����Y�\�å�D�G�X�M�H���R�Y�ã�H�P���S���L�P�����H�Q�R�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����3�R�N�X�G���S�$�Y�R�G�Q�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O���V�S�O���X�M�H���M�D�N�R�V�W�Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\���X�U�þ�H�Q�p���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L���Q�R�U�P�D�P�L���þ�L���S���H�G�S�L�V�\���� �O�]�H���M�H�M��
�S�R�X�å�t�W�� �S���L�� �Y�ê�V�W�D�Y�E���� �Q�H�E�R�� �~�G�U�å�E���� �Y�R�]�R�Y�H�N�� �E�H�]�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �-�H�G�Q�R�X��
z �Y�D�U�L�D�Q�W���Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���S�$�Y�R�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���M�H���P�R�å�Q�R���K�O�H�G�D�W���L��
�X�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K���� �S���t�S�D�G�Q���� �R�F�H�O�i���V�N�ê�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N�����*�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �D��
�R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�V�R�X�� �S���L�W�R�P���� �Y�H�G�O�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �E�ê�W�� �X�S�O�D�W�Q���Q�p�� �M�D�N�R�� �X�P���O�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R����
�G�R�E�U�p�� �D�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�\�� �N�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K �S�R�M�L�Y���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �S���L�W�R�P�� �R��
�P�R�å�Q�R�V�W�����M�D�N���R�G�S�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�K�R���S�U�$�P�\�V�O�X���~�þ�L�Q�Q�����Y�\�X�å�t�W���D���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�����,��
�N�G�\�å���V�H���M�H�G�Q�i���R���ã�L�U�R�N�R-�V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�����M�H�K�R���K�R�G�Q�R�W�D���Q�D���W�U�K�X���M�H���Y���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���R�F�H�O�t��
�Q�H�E�R�� �å�H�O�H�]�H�P�� �Y�H�O�P�L�� �Q�t�]�N�i���� �=�i�U�R�Y�H���� �V�H�� �R�Y�ã�H�P�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �V�W�U�X�V�Ny ani do budoucna 
�Q�H�Y�\�K�Q�H�P�H���� �M�H�O�L�N�R�å�� �Y�]�Q�L�N�i�� �M�D�N�R�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �S�U�R�G�X�N�W�� �S���L�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�V�H�F�K����
�0�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�� �S�U�$�P�\�V�O�� �S���L�W�R�P�� �S�D�W���t�� �P�H�]�L�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�i�� �R�G�Y���W�Y�t�� �Q�D�� �V�Y���W���� �D��
�S�U�R�G�X�N�F�H�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�D�W���t�� �N�� �Q�H�M�R�E�M�H�P�Q���M�ã�t�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�P�� �S�U�R�G�X�N�W�$�P���� �-�H�� �S�U�R�W�R�� �V�Q�D�K�R�X��
strusk�X���S�R���G�H�V�H�W�L�O�H�W�t���Q�H�O�L�N�Y�L�G�R�Y�D�W���þ�L���Q�H�V�N�O�i�G�N�R�Y�D�W�����D�O�H���Y�K�R�G�Q�����G�i�O�H���Y�\�X�å�t�W�����F�R�å���V�Q�L�å�X�M�H��
�Y�\�V�R�N�p���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���]�G�U�R�M�H���D���V�R�X�þ�D�V�Q�����þ�i�V�W�H�þ�Q�����R�E�K�D�M�X�M�H���M�H�M�L�F�K���Q�H�]�E�\�W�Q�p��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�����-�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�����P�i���W�H�G�\���Y�\�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�N�\���V�Y�R�X���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�X������ 

�9�\�X�å�L�W�t�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�D�N�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �E�\�O�R�� �S�R�S�V�i�Q�R�� �M�L�å�� �Y�� ��������
�V�W�R�O�H�W�t�����N�G�\���]�t�V�N�D�O���S�D�W�H�Q�W���Q�D���W�H�Q�W�R���]�S�$�V�R�E���Y�ê�U�R�E�\���S�R�M�L�Y�D���-�����3�D�\�Q�H�����9���U�R�F�H�������������S�R�X�N�i�]�D�O��
�Q�D���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�N�\���Y�H���V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���)�����/�•�U�P�D�Q�����N�W�H�U�ê���V�W�U�X�V�N�X���D�S�O�L�N�R�Y�D�O���S���L �Y�ê�U�R�E����
�å�i�U�X�Y�]�G�R�U�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X. V �U�R�F�H�� ���������� �(���� �/�D�Q�J�H�� �S�R�S�V�D�O�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�\���� �þ�t�P�å���S�R�X�N�i�]�D�O���Q�D���P�R�å�Q�R�V�W���Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�U�X�V�N�\���S���L���Y�ê�U�R�E���� �F�H�P�H�Q�W�X����
�9�ê�Y�R�M���Y�\�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�N�\���W�H�G�\���]�D�S�R�þ�D�O���M�L�å���Y�����������V�W�R�O�H�W�t�����Q�L�F�P�p�Q�����S���L�E�O�L�å�Q�����G�R���U�R�N�X�������������V�H��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S���t�O�L�ã�� �Q�H�X�M�D�O�R���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �V�H�� �D�å�� �G�R�� �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �H�W�D�E�O�R�Y�D�O�R�� �D��
�U�R�]�Y�L�Q�X�O�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �V�W�U�X�V�H�N�� �Y �F�H�P�H�Q�W�i���V�N�p�P�� �S�U�$�P�\�V�O�X���� �N�G�H�� �V�H�� �M�D�N�R��
�N�O�t�þ�R�Y�ê�� �X�N�i�]�D�O�� �E�ê�W�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�� �N�R�N�W�D�L�O�� �R�[�L�G�$���� �N�W�H�U�p�� �V�W�U�X�V�N�X�� �W�Y�R���t�� �D���W�R���Y�þ�H�W�Q���� �S�R�G�t�O�X�� �W�]�Y����
�V�N�O�R�Y�L�W�p���I�i�]�H���Y�H���V�W�U�X�V�F�H���� �7�R���]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H �]�G�D�O�H�N�D���Q�H���N�D�å�G�i�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�D���V�H��
�S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���F�H�P�H�Q�W�$���S�R�X�å�t�Y�i�����'�Q�H�V���Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t���M�V�R�X���J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\����
�N�W�H�U�p�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �U�\�F�K�O�ê�P�� �]�F�K�O�D�]�H�Q�t�P�� �K�R�U�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �Y�R�G�R�X�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P��
�S���H�G�U�F�H�Q�t�P���S���H�P�O�H�W�t�P���� �7�R�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�� �þ�i�V�W�� �V�W�U�X�V�H�N���� �Q�L�M�D�N�� �Y�ã�D�N�� �Q�D�S���t�N�O�D�G��
�Q�H�S���L�Q�i�ã�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�� �F�H�O�R�X�� ���D�G�� �V�W�U�X�V�H�N���� �N�W�H�U�p�� �Y minulosti vznikly jako vzduchem 
�F�K�O�D�]�H�Q�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �9 �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �M�H�� �W�R�W�R�� �þ�i�V�W�H�þ�Q���� �G�i�Q�R�� �L�� �V�L�W�X�D�F�t���� �N�W�H�U�i�� �Y�]�Q�L�N�O�D��
v �P�L�Q�X�O�R�V�W�L�� �S���L�� �Y�ê�V�W�D�Y�E���� �Q�D�� �G�i�O�Q�L�F�L�� �'�������'������ �Q�D�� �2�V�W�U�D�Y�V�N�X�� �W�]�Y���� �]�Y�O�Q���Q�t�P�� �G�i�O�Q�L�F�H����
�3�U�R�E�O�p�P�H�P�� �S���L�W�R�P�� �Q�H�E�\�O�D�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �X�S�U�D�Y�H�Q�p���� �W���t�G���Q�p�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���� �F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p��
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�V�W�U�X�V�N�\���� �Q�ê�E�U�å�� �V�W�X�G�H�Q�ê�� �R�G�Y�D�O���� �N�W�H�U�ê�� �Q�H�E�\�O�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q����
�V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�i�Q���� �M�D�N�R�� �M�H�� �W�R�P�X�� �X�� �W���t�G���Q�ê�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N���� �%�R�K�X�å�H�O, �Q�H�� �Y�å�G�\�� �V�H�� �W�R�W�R�� �G�R�N�i�å�H�� �S���L��
d�L�V�N�X�V�L���Q�D���W�p�P�D���V�W�U�X�V�N�\���R�G�O�L�ã�L�W���� 

�%���å�Q�����E�\�O�\���S�U�R���R�G�S�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\���]�H���V�O�p�Y�i�U�H�Q���Y�\�W�Y�i���H�Q�\���V�S�H�F�L�i�O�Q�t���V�N�O�i�G�N�\�����N�G�H���E�\�O�\��
�W�\�W�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W�\���Q�D�Y�i�å�H�Q�\�����3�U�R�W�R���G�Q�H�V���Q�H�Q�t���Y�ê�M�L�P�N�R�X���Y�L�G���W���Q���N�G�H���X�P���O�p���N�R�S�F�H��
�W�Y�R���H�Q�p���W�t�P�W�R���R�G�S�D�G�Q�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Q�D�]�ê�Y�i�Q�\���K�D�O�G�\�����9���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���V�H��
�Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �K�Q�H�G�� �Q���N�R�O�L�N�� �Y�H�O�N�R�R�E�M�H�P�R�Y�ê�F�K�� �K�D�O�G���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �Y�� �V�R�X�þ�W�X�� �U�R�]�O�R�K�X�� ���i�G�R�Y����
�G�H�V�t�W�H�N�� �N�P2���� �7�H�Q�W�R�� �U�R�]�P���U�� �V�N�O�i�G�H�N�� �E�\�O�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�H�H�[�L�V�W�H�Q�F�t�� �Q�R�U�H�P�� �D��
�Q�H���H�ã�H�Q�t�P���R�W�i�]�N�\���Y�\�X�å�L�W�t���W�R�K�R�W�R���G�U�X�K�X���R�G�S�D�G�X�����2�G���V�H�G�P�G�H�V�i�W�ê�F�K���O�H�W���P�L�Q�X�O�p�K�R���V�W�R�O�H�W�t��
�V�H�� �W�H�G�\�� ���H�ã�t�� �R�W�i�]�N�D���� �M�D�N�� �W�H�Q�W�R�� �Q�D�Y�H�]�H�Q�ê�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �N�W�H�U�ê�� �O�]�H�� �G�i�O�H�� �]�X�å�L�W�N�R�Y�D�W����
�R�G�V�W�U�D�Q�L�W���]���N�U�D�M�L�Q�\���D���]�D�E�U�i�Q�L�W���W�D�N���P�R�å�Q�ê�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P���H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�P���G�R�S�D�G�$�P�����7�\���P�R�K�R�X��
�P�t�W���U�R�]�V�D�K���D�å���Y �S�R�G�R�E�����H�N�R�O�R�J�L�F�N�p���K�D�Y�i�U�L�H�����M�H�O�L�N�R�å���Y���K�D�O�G�i�F�K���P�$�å�H���N�U�R�P�� �Q�H�ã�N�R�G�Q�p�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �E�ê�W�� �O�R�å�H�Q�� �L�� �R�G�S�D�G�� ���� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�� �R�G�S�D�G���� �N�W�H�U�ê�� �Q�H�Q�t�� �E�O�t�å�H�� �V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�i�Q�� �D��
�]�S�$�V�R�E�X�M�H���R�K�U�R�å�H�Q�t���R�N�R�O�Q�t�K�R���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

�'�U�X�K�R�W�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���M�V�R�X���~�]�F�H���V�S�M�D�W�\���V �Y�ê�U�R�E�Q�t�P���S�U�R�F�H�V�H�P��
�V�X�U�R�Y�p�K�R���å�H�O�H�]�D���D���R�F�H�O�L�����9�ê�U�R�E�Q�t���S�R�V�W�X�S���~�S�U�D�Y�\���å�H�O�H�]�Q�p���U�X�G�\���D���Q�i�V�O�H�G�Q�i���M�H�M�t���S���H�P���Q�D��
�Q�D�� �X�ã�O�H�F�K�W�L�O�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �]�Q�i�P�\�� �S�U�R�� �O�L�G�V�W�Y�R�� �M�L�å�� �Q���N�R�O�L�N��
�W�L�V�t�F�L�O�H�W�t���� �3�R�N�X�G�� �V�H�� �S�R�G�t�Y�i�P�H�� �Q�D�� �V�Y���W�R�Y�R�X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �R�F�H�O�L���� �W�D�N�� �N�O�t�þ�R�Y�R�X�� �U�R�O�L�� �G�Q�H�V��
�V�H�K�U�i�Y�D�M�t�� �D�V�L�M�V�N�p�� �]�H�P���� �Y �þ�H�O�H�� �V �S�R�W���H�E�D�P�L�� �ý�/�5���� �N�G�H�� �V�H�� �Y�\�U�R�E�t�� �F�F�D�� ������ ���� �V�Y���W�R�Y�p��
produkce oceli. V �U�R�F�H�������������þ�L�Q�L�O�D���F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�i���S�U�R�G�X�N�F�H���R�F�H�O�L���W�p�P���������������P�L�O�L�D�U�G�\���W�X�Q����
�6�D�P�R�]���H�M�P������ �å�H�� �U�X�N�X�� �Y ruce s �Q�i�U�$�V�W�H�P�� �Y�ê�U�R�E�\�� �å�H�O�H�]�D�� �D�� �R�F�H�O�L�� �U�R�V�W�H�� �L�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K�� �S���L�� �V�D�P�R�W�Q�p�P�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �å�H�O�H�]�Q�p�� �U�X�G�\���� �= tohoto 
�G�$�Y�R�G�X���V�H�����D�G�X���O�H�W���K�O�H�G�D�M�t���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���W���F�K�W�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$���Y �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K��
�R�G�Y���W�Y�t�F�K�����N�G�\���V�H���M�D�N�R���M�H�G�Q�D���] �P�R�å�Q�R�V�W�t���Q�D�E�t�]�t���G�R�S�U�D�Y�Q�t���V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t����[15]. 

�&�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �D�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�W�U�X�V�H�N�� �]�i�Y�L�V�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �]�S�$�Vobu 
�V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �D�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���� �N�W�H�U�p�� �G�R�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�V�W�X�S�X�M�t���� �9�O�L�Y�� �Q�D��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�W�U�X�V�H�N���P�i���L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê���]�S�$�V�R�E���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�����]�S�$�V�R�E�X���F�K�O�D�]�H�Q�t����
�þ�L���X�O�R�å�H�Q�t���D���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t���V�W�U�X�V�N�\�����1�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t�P���W�\�S�H�P���V�W�U�X�V�H�N���M�V�R�X���M�L�å���Q���N�R�O�L�N�U�i�W���X�Y�H�G�H�Q�p��
�P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p���V�W�U�X�V�N�\�����6�D�P�R�]���H�M�P�����Y���S���t�U�R�G�����H�[�L�V�W�X�M�t���L���Y�X�O�N�D�Q�L�F�N�p���V�W�U�X�V�N�\�����7�\���Y�]�Q�L�N�D�M�t��
�S���t�U�R�G�Q�t�P�L���S�U�R�F�H�V�\���S���L���Y�X�O�N�D�Q�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����W�X�G�t�å���V�H���Q�H�M�H�G�Q�i���R���R�G�S�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�����D�O�H���R��
�Ä�Y�H�G�O�H�M�ã�t�³���S���t�U�R�G�Q�t���S�U�R�G�X�N�W�����9�X�O�N�D�Q�L�F�N�R�X���V�W�U�X�V�N�X���W�Y�R���t���S�\�U�R�N�O�D�V�W�L�F�N�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���M�H���]��
�M�t�F�Q�X���V�R�S�N�\�� �Y�\�Y�U�K�R�Y�i�Q���S���L���H�U�X�S�F�t�F�K���� �9�X�O�N�D�Q�L�F�N�ê�P���V�W�U�X�V�N�i�P���V�H���D�O�H���Y �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���ý�5��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�H�Y���Q�X�M�H�����3�R�V�O�H�G�Q�t�P���W�\�S�H�P���M�V�R�X���V�W�U�X�V�N�\�����N�W�H�U�p���Y�]�Q�L�N�D�M�t���M�D�N�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W��
�S���L���V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���S�H�Y�Q�ê�F�K���S�D�O�L�Y�����7���P���V�H���D�O�H���R�E�H�F�Q�����Q�H���t�N�i���V�W�U�X�V�N�D�����Q�ê�E�U�å���S�R�S�t�O�H�N���þ�L �ã�N�Y�i�U�D����
�0�R�å�Q�R�V�W�H�P���Y�\�X�å�L�W�t���V�S�D�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K���V�W�U�X�V�H�N���M�V�R�X���Y���Q�R�Y�i�Q�\���M�L�Q�p���þ�O�i�Q�N�\�����N�W�H�U�p���Y �Q�H�G�i�Y�Q�p��
�P�L�Q�X�O�R�V�W�L���E�\�O�\���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p �W�p�å.  

�0�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p���V�W�U�X�V�N�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �M�D�N�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �S�U�R�G�X�N�W���Y�H���V�O�p�Y�i�U�Q�i�F�K���S���L���U�D�I�L�Q�D�F�L���N�R�Y�$��
�M�D�N�R���R�G�S�D�G�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�D�����N�W�H�U�i���P�i���D�O�H���Q���N�R�O�L�N���G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K���I�X�Q�N�F�t�����=�D�E�U�D���X�M�H���Y�]�Q�L�N�X���R�[�L�G�$��
�å�H�O�H�]�D���D���U�H�G�X�N�X�M�H���M�H�M�L�F�K���P�Q�R�å�V�W�Y�t�����D�O�H���W�D�N�p���V�Q�L�å�X�M�H���R�E�V�D�K���P�D�Q�J�D�Q�X���Y���å�H�O�H�]�H�����3�R�V�O�H�G�Q�t��
�G�$�O�H�å�L�W�R�X���I�X�Q�N�F�t���V�W�U�X�V�N�\���M�H���R�G�V�t���H�Q�t���N�R�Y�R�Y�p���O�i�]�Q�������3���L���Y�ê�U�R�E�� �V�W�U�X�V�N�\���Y�]�Q�L�N�i���S���L�E�O�L�å�Q����
���������D�å�����������N�J���Q�D���W�X�Q�X���þ�L�V�W�p�K�R���å�H�O�H�]�D���Y�\�U�R�E�H�Q�p�K�R���]�H���V�X�U�R�Y�p���å�H�O�H�]�Q�p���U�X�G�\���� 

�(�[�L�V�W�X�M�t���G�Y�D���W�\�S�\���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�F�K���V�W�U�X�V�H�N�����9�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�D�����%�)�6���± Blast Furnace 
�6�O�D�J�����M�H���Q�H�M�Y�\�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t�P���W�\�S�H�P���V�W�U�X�V�N�\�����Q�L�F�P�p�Q�����M�H�G�Q�i���V�H���S�R�X�]�H���R���M�H�G�Q�X���]���U�$�]�Q�ê�F�K��
�G�U�X�K�$�� �V�W�U�X�V�H�N���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �O�L�ã�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S�U�R�F�H�V�H�P���� �S���L�� �N�W�H�U�p�P�� �M�D�N�R�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O��
�Y�]�Q�L�N�D�M�t���� �'�U�X�K�ê�P�� �W�\�S�H�P�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N�� �M�H�� �V�W�U�X�V�N�D�� �R�F�H�O�i���V�N�i�� ���%�2�)���± Basic 
oxygen furnace). �9�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i�� �Q�H�E�R�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�i��
�V�W�U�X�V�N�D���� �M�H�å�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �Y �]�G�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �V�W�X�G�L�L���� �Y�]�Q�L�N�i�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �]�S�$�V�R�E�\�� �S���L 
�U�$�]�Q�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�V�H�F�K�� �Y�ê�U�R�E�\���� �3�U�Y�Q�t�P�� �S���t�S�D�G�H�P���� �S���L�� �N�W�H�U�p�P�� �Y�]�Q�L�N�i�� �V�W�U�X�V�N�D���� �M�H�� �Y�ê�U�R�E�D��
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�V�X�U�R�Y�p�K�R���å�H�O�H�]�D���Y�H���Y�\�V�R�N�p���S�H�F�L�����9���W�p���M�V�R�X���å�H�O�H�]�Q�p���U�X�G�\���]�D�K���t�Y�i�Q�\���D���S�R�P�R�F�t���Y�\�V�R�N�p��
�W�H�S�O�R�W�\���]�E�D�Y�H�Q�\���N�\�V�O�t�N�X���D���Q�H�þ�L�V�W�R�W�����3�U�i�Y�����Q�H�þ�L�V�W�R�W�\�����N�W�H�U�p���V�H���R�G�O�X�þ�X�M�t���R�G���å�H�O�H�]�Q�p���U�X�G�\����
�W�Y�R���t���W�D�Y�H�Q�L�Q�X���� �N�W�H�U�i�� �V�H���E���å�Q���� �Q�D�]�ê�Y�i�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�R�X���� �3�R���S�U�X�G�N�p�P���R�F�K�O�D�]�H�Q�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�� �R�G�Y�D�O�H�F�K�� �Y�]�Q�L�N�i�� �M�L�å�� �V�D�P�R�W�Q�i�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i�� �V�W�U�X�V�N�D���� �9�H�G�O�H��
�S�U�X�G�N�p�K�R���R�F�K�O�D�]�H�Q�t���V�H���Y �P�L�Q�X�O�R�V�W�L���Y�\�X�å�t�Y�D�O���S�U�R�F�H�V���L���S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R���S�R�V�W�X�S�Q�p�K�R���R�F�K�O�D�]�H�Q�t��
�Y�]�G�X�F�K�H�P�����F�R�å���M�H �S���t�S�D�G���Q�D�S�������K�D�O�G�\���.�R�Q���Y���Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L���D�U�H�i�O�X���3�2�/�'�,���.�O�D�G�Q�R�����8�Y�H�G�H�Q�ê��
�S�R�V�W�X�S�� �V�H�� �S���L�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �å�H�O�H�]�Q�p�� �U�X�G�\�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �S�U�R�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �Q�H�þ�L�V�W�R�W�� �]�� �U�X�G�\�� �D��
�]�D�E�U�i�Q���Q�t�� �W�D�N���å�H�O�H�]�X���]�S���W�Q�p���R�[�L�G�D�F�L���� �'�R���Y�\�V�R�N�p���S�H�F�H���Y�H���V�O�p�Y�i�U�Q���� �V�H���Q�D�Y�H�]�H���N�U�R�P����
�V�D�P�R�W�Q�p�� �å�H�O�H�]�Q�p�� �U�X�G�\�� �W�D�N�p�� �N�R�N�V �D�� �V�W�U�X�V�N�R�W�Y�R�U�Q�p�� �S���t�V�D�G�\���� �0�H�]�L�� �W�\�� �S�D�W���t�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L��
�Y�i�S�H�Q�H�F���D���G�R�O�R�P�L�W�����6�W�U�X�V�N�D���V�H���W�D�N���W�Y�R���t���Y�H���Y�\�V�R�N�p���S�H�F�L���V�S�R�O�X���V���þ�L�V�W�ê�P���å�H�O�H�]�H�P�� 
 
3. �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���Q�i�Y�U�K�\���D���]�N�R�X�ã�N�\ 

�6�Q�D�K�R�X���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���V�W�X�G�L�H�����N�W�H�U�i���V�R�X�þ�D�V�Q�����W�Y�R���L�O�D���S�U�D�N�W�L�F�N�R�X���þ�i�V�W���G�L�S�O�R�P�R�Y�ê�F�K��
�S�U�D�F�t���>�������� �����@���� �E�\�O�R�� �S�R�V�R�X�G�L�W�� �P�R�å�Q�p�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �E���å�Q���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y�H��
�V�P���V�t�F�K�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N���� �V �S���t�S�D�G�Q�ê�P��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�P���Y�O�L�Y�X���S�R�S�t�O�N�R�Y�ê�F�K���S�R�M�L�Y�����. �Y�ê�U�R�E�����Y�D�U�L�D�Q�W���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���V�P���V�t���E�\�O�R���S�R�X�å�L�W�R��
�S�O�Q�L�Y�R���V�O�R�å�H�Q�p�K�R���]�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H���ã�W���U�N�R�G�U�W�L���I�U�D�N�F�H������������ �P�P���V���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P���5-�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P��
�I�U�D�N�F�H�� ���������� �P�P�� �Y�H�� �Y�]�i�M�H�P�Q�p�P �S�R�P���U�X�� �������� �Q�H�E�R�� �W�Y�R���H�Q�p�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P�� �5-
�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �I�U�D�N�F�H�� ���������� �P�P���� �9�\�U�R�E�H�Q�p�� �V�P���V�L�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �]�Y�R�O�H�Q�ê�� �W�\�S�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R��
�S�R�M�L�Y�D�����Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�D�����F�H�P�H�Q�W�� atp.) v p�U�R�P���Q�O�L�Y�p�P���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���G�O�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�U�H�F�H�S�W�X�U���D���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���H�P�X�O�]�L���&�����%�������M�H�M�t�å���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���E�\�O�R���X���Y�ã�H�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���V�P���V�t���V�W�H�M�Q�p�� 

�9�H�ã�N�H�U�p���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t �V�P���V�L (viz tab. 2a,b)�����U�H�V�S�����G�R�V�D�å�H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�Q�D�� �W���O�H�V�H�F�K�� �Y�\�K�R�W�R�Y�H�Q�ê�F�K�� �] �W���F�K�W�R�� �V�P���V�t���� �V�H�� �S�R�U�R�Ynaly s �Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\��
�Q�D�P�����H�Q�\��u �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �V�P���V�L ���5�(�)�����S�R�P�R�F�t���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K���]�N�R�X�ã�H�N�����N�W�H�U�p���S���H�G�H�S�L�V�X�M�t��
�7�3�������������6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����Y�\�å�D�G�R�Y�D�Q�p���]�N�R�X�ã�N�\���E�\�O�\���G�R�S�O�Q���Q�\���R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L��
�P�H�W�R�G�R�X�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Q�D�P�i�K�i�Q�t�� �Y�� �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �Q�D�� �Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K�� �W���O�H�V�H�F�K�� ���ý�6�1�� �(�1��
12697-���������P�H�W�R�G�D���&�����D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�P���R�G�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�L���ã�t���H�Q�t���W�U�K�O�L�Q�\���G�O�H���S�R�V�W�X�S�X���ý�6�1���(�1��
12697-������������������ �7�\�W�R�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �E�\�O�\�� �S�U�R�Y�i�G���Q�\�� �S�R�X�]�H�� �Q�D�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�H�F�K���� �N�W�H�U�p��
�]�U�i�O�\���������G�Q�t���Q�H�E�R���������G�Q�t������ 

P�R�P���U�� �ã�W���U�N�R�G�U�W�L�� �N R-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y �S���t�S�D�G���� �M�H�G�Q�p���þ�i�V�W�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��
byl zvolen z �G�$�Y�R�G�X���� �D�E�\�� �V�H�� �Q�D�P�t�F�K�D�Q�p�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �V�P���V�L�� �E�O�t�å�L�O�\�� �V�Y�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �D��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�$�P�����]�H���N�W�H�U�ê�F�K���V�H���P�t�V�t���V�W�P�H�O�H�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���Y �S�U�D�[�L�����9�H���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L���W�R�W�L�å��
�Q�H�Q�t���S���t�O�L�ã���R�E�Y�\�N�O�p�����D�E�\���V�H���E�X�G�R�X�F�t���V�W�P�H�O�H�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���V�N�O�i�G�D�O�D���S�R�X�]�H���]���M�H�G�Q�R�G�U�X�K�R�Y�p�K�R 
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�����]�S�U�D�Y�L�G�O�D���W�D�P���Q���M�D�N�ê���Y�]�i�M�H�P�Q�ê���S�R�P���U���ã�W���U�N�R�G�U�W�L���D���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p���D�V�I�D�O�W�R�Y�p��
�V�P���V�L�� �M�H���� �9�ê�M�L�P�H�þ�Q�ê�� �S���t�S�D�G�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�t�F�t�� �W�R�W�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�R���Q�D�E�t�]�t�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�Fe 
�G�i�O�Q�L�F�H���'�������N�G�\���V�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���U�H�F�\�N�O�X�M�t���S�$�Y�R�G�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���F�H�P�H�Q�W�H�P���� 

�6�O�R�å�H�Q�t�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� �U�H�F�\�N�O�D�Fe za studene je uvedeno v tabulce ������ �6�O�R�å�H�Q�t��
�Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���V�H���V�X�E�V�W�L�W�X�F�t���F�H�P�H�Q�W�X���S�R�W�R�P���V�K�U�Q�X�M�t tabulky 2a, b. 
 
�7�D�E�X�O�N�D���������0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���V�O�R�å�H�Q�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�L 

�6�O�R�å�N�D���V�P���V�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H��
za studena  

�6�O�R�å�H�Q�t���V�X�F�K�p���V�P���V�L 

REF 1 REF 2 (R1) 

�â�'�$���������� 45,05 % - 

R-�P�D�W�H�U�L�i�O���������� 45,05 % - 

R-�P�D�W�H�U�L�i�O���������� - 90,0 % 

Voda 3,9 % 3,5 % 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���H�P�X�O�]�H 3,0 % 3,5 % 

Cement CEM II/B-S 32,5R 3,0 % 3,0 % 
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Tabulka 2 a�����6�O�R�å�H�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D, [18]  

�6�O�R�å�N�D���V�P���V�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D��
studena  

�6�O�R�å�H�Q�t���V�X�F�K�p���V�P���V�L 
A B C D E F 

�â�'�$���������� 44,0 % 44,1 % 43,85 % 43,45 % 43,85 % 43,4 % 
R-�P�D�W�H�U�L�i�O���������� 44,0 % 44,1 % 43,85 % 43,45 % 43,85 % 43,4 % 
Voda 4,0 % 3,8 % 4,3 % 5,1 % 4,3 % 5,2 % 
�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���H�P�X�O�]�H 3,0 % 3,0 % 3,0 % 3,0 % 3,0 % 3,0 % 
Cement CEM II/B-S 32,5R 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 % - 
MS-�3�7�����S�i�Q�Y�R�Y�i�� 4,0 % - - - - - 
MS-�.�9�3�����Y�]�G�X�F�K�H�P���F�K�O�D�]�H�Q�i�� - 4,0 % - - - - 
MS-�7�*�����J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t) - - 4,0 % - - - 
MS-�7�*�������'�$�6�7�,�7�����S�R�P���U������������) - - - 4,0 % 3,0 % 4,0 % 

 
Tabulka 2 b�����6�O�R�å�H�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D, [19]  

�6�O�R�å�N�D���V�P���V�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D��
studena  

�6�O�R�å�H�Q�t���V�X�F�K�p���V�P���V�L 
R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 

R-�P�D�W�H�U�L�i�O���������� 90,0% 90,0% 90,0% 91,0% 91,5% 90,0% 90,0% 90,0% 
Voda 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,0% 3,5% 3,5% 3,5% 
�$�V�I�D�O�W�R�Y�i��emulze 3,5% 3,5% 3,5% 1,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 
Cement CEM II/B-S 32,5R - - - 4,0% 2,0% - - - 
�6�L�O�Q�L�þ�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���S�R�M�L�Y�R���7�% - - - - - - 3,0% - 
MS-�7�*�����J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� 3,0% - - - - - - - 
MS-�.�9�3�����Y�]�G�X�F�K�H�P���F�K�O�D�]�H�Q�i�� - 3,0% - - - - - - 
�0�O�H�W�ê���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W (D2) - - 3,0% - - - - - 
�7�H�U�Q�i�U�Q�t���S�R�M�L�Y�R��Sorfix - - - - - - - 3,0% 
DASTIT s �S���t�P���V�t���&�(�0���,�����S�R�P���U��4:1) - - - - - 3,0% - - 

 

�3�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V�H���O�L�ã�L�Oy �D�S�O�L�N�D�F�t���V�W�U�X�V�N�\ �þ�L���S�R�S�t�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D z �U�$�]�Q�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W����
�S���t�S�D�G�Q���� �N�R�P�E�L�Q�D�F�t�� �V�W�U�X�V�N�\�� �D�� �S�R�S�t�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�����-�H�� �W���H�E�D�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�V�W�U�X�V�N�\�� �S�U�R�ã�O�\�� �S�U�R�F�H�V�H�P�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�H�W�t��(mechano-chemickou aktivac�t��. 
V �ý�5�� �M�V�R�X�� �]�G�U�R�M�H���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�F�K���V�W�U�X�V�H�N�� �G�R�E���H�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�H�� �W���H�F�K��
lok�D�O�L�W�i�F�K���� �.�O�D�G�Q�R���� �7���L�Q�H�F�� �D�� �2�V�W�U�D�Y�D���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �N �W���P�W�R�� �P�t�V�W�Q�t�P�� �]�G�U�R�M�$�P�� �O�]�H�� �Q�D�O�p�]�W��
�Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Y �V�H�Y�H�U�R�U�D�N�R�X�V�N�p�P�� �/�L�Q�F�L. Pojivo na �S�R�S�t�O�N�R�Y�p �E�i�]i �'�$�6�7�,�7�Š�� �V�H��
�P�R�P�H�Q�W�i�O�Q���� �Y�\�U�i�E�t�� �Y �3�O�]�Q�L�� �D�� �M�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �Y�ê�U�R�E�H�N���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�� �D�N�W�X�i�O�Q����
�Q�H�M�Y�t�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �S���L�� �V�R�O�L�G�L�I�L�N�D�F�L�� �M�t�O�R�Y�L�W�ê�F�K�� �K�R�U�Q�L�Q�� �D�� �N�D�O�$�� �'�D�O�ã�t�P�� �S���t�N�O�D�G�H�P��je potom 
�W�H�U�Q�i�U�Q�t �S�R�S�t�O�N�R�Y�p���S�R�M�L�Yo �6�R�U�I�L�[���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �ý�(�= �D�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�� �G�Y���P�D��
�U�$�]�Q�ê�P�L�� �W�\�S�\�� �S�R�S�t�O�N�X�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V �Y�i�S�H�Q�Q�ê�P�� �K�\�G�U�i�W�H�P�� �D�� �D�G�L�W�L�Y�\���� �9 �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t��
���D�G���� �M�V�R�X�� �S�U�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Y �S���t�S�D�G���� �G�U�X�K�p�� �V�p�U�L�H�� �G�D�W�� �]�D�K�U�Q�X�W�\�� �L�� �N�R�P�H�U�þ�Q���� �G�R�V�W�X�S�Q�p��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�� �S�R�M�L�Y�R�� �7�%�� �D�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P�� �P�O�H�W�t�P�� �G�H�V�L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê��
�U�H�F�\�N�O�i�W�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �I�U�D�N�F�H�� �������� �P�P���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �R�G�H�E�U�i�Q�� �Y �U�i�P�F�L�� �R�S�U�D�Y�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Q�D��
�G�i�O�Q�L�F�L���'���� 

V �S���t�S�D�G�����V�W�U�X�V�N�\���R�]�Q�D�þ�H�Q�p���0�6-PT se �M�H�G�Q�i���V�H���R���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���S�i�Q�Y�R�Y�R�X���V�W�U�X�V�N�X��
�S�$�Y�R�G�H�P�� �]�� �7���L�Q�F�H���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�� �R�E�V�D�å�H�Q�� �Y�H�� �V�W�R�S�R�Y�p�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t����
�&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���W�p�W�R���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\��dominuje SiO2 a Fe2O3. Vzorek MS-KVP 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�R�X�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�R�X���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�X�� �S�$�Y�R�G�H�P�� �]��
�K�D�O�G�\�� �.�R�Q���Y�� �S�D�W���t�F�t�� �G�R�� �Y�O�D�V�W�Q�L�F�W�Y�t�� �I�L�U�P�\�� �'�(�6�7�5�2���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �Q�D��
�S���t�V�O�X�ã�Q�R�X���K�D�O�G�X���Q�D�Y�i�å�H�Q���R�G���S�R�þ�i�W�N�X���P�L�Q�X�O�p�K�R���V�W�R�O�H�W�t���S���L�E�O�L�å�Q�����G�R�����������O�H�W�����3�U�R���~�þ�H�O�\��
�V�W�X�G�L�H���E�\�O�D���V�W�U�X�V�N�D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�D���P�O�H�W�t�P���Y �G�H�V�L�Q�W�H�J�U�i�W�R�U�X�����S���L�þ�H�P�å���M�H�M�t���P���U�Q�ê���S�R�Y�U�F�K���G�O�H��
�%�O�D�L�Q�H���þ�L�Q�t�����������P2���N�J�����3���t�W�R�P�Q�R�V�W���Y�\�V�R�N�p�K�R���R�E�V�D�K�X���Y�R�O�Q�p�K�R���Y�i�S�Q�D�����&�D�2�����± �W�p�P������������
% �± �M�H�� �G�R�E�U�ê�P�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �O�D�W�H�Q�W�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �W�R�K�R�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�� �O�]�H��
�S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���E�X�G�H���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�i���M�D�N�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�i���Q�i�K�U�D�G�D���N�O�D�V�L�F�N�p�K�R���Fementu. V �W�p�W�R��
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�V�W�U�X�V�F�H���M�H���S�R�W�R�P���]�D�V�W�R�X�S�H�Q���R�S���W���S���H�G�H�Y�ã�t�P���6�L�22 �D���Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t���M�H���S�D�N���L���R�E�V�D�K���$�O2O3. 
Velikost zrn se pohybovala v intervalu 0,1-���������P�����S���L�þ�H�P�å���Q�H�M�Y���W�ã�t���þ�H�W�Q�R�V�W���P���O�D���]�U�Q�D��
v �U�R�]�P�H�]�t������-���������P����U vzorku MS-�*�7���V�H���M�H�G�Q�i���R���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�R�X�����Yodou 
chlazenou) strusku mletou v �G�H�V�L�Q�W�H�J�U�i�W�R�U�X�����S�$�Y�R�G�H�P���] �7���L�Q�H�F�N�ê�F�K���å�H�O�H�]�i�U�H�Q�����P���U�Q�ê��
�S�R�Y�U�F�K�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�� �G�O�H�� �%�O�D�L�Q�H�� �M�H�� �Y �S���t�S�D�G���� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �S�R�G�V�W�D�W�Q���� �Q�L�å�ã�t�� �Q�H�å�� �X��
�V�W�U�X�V�N�\�� �S���H�G�F�K�R�]�t�� �D���G�R�V�D�K�X�M�H���S�R�X�]�H��������m2/kg���� �3���L���G�D�O�ã�t�F�K���U�H�å�L�P�H�F�K���P�O�H�W�t���� �N�G�\�� �W�D�N�W�R��
uprave�Q�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �]�G�H�� �Q�H�M�V�R�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���� �V�H�� �G�R�V�i�K�O�R�� �P���U�Q�p�K�R�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L��
250-300 m2���N�J�����1�t�]�N�ê���P���U�Q�ê���S�R�Y�U�F�K���M�H���G�R���M�L�V�W�p���P�t�U�\���Y�\�V�Y���W�O�L�W�H�O�Q�ê���L���Y�H�O�L�N�R�V�W�t���þ�i�V�W�L�F�����M�D�N��
�E�\�O�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R�� �O�D�V�H�U�R�Y�R�X�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�t���� �9�H�O�L�N�R�V�W�� �]�U�Q�� �V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �Y intervalu 0,1-
�������� ���P���� �S���L�þ�H�P�å�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �þ�H�W�Q�R�V�W�� �P���O�D�� �]�U�Q�D�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� ����-�������� ���P���� �7�p�W�R�� �V�W�U�X�V�F�H��
dominuje SiO2, CaO (cca 42 %) a MgO, [18]. 

�3�R�X�å�L�W�i�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �0�6-�*�7���'�$�6�7�,�7�Š�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
�J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p���V�W�U�X�V�N�\���V �S�R�M�L�Y�R�Y�R�X���S�R�S�t�O�N�R�Y�R�X���E�i�]�t���'�$�6�7�,�7�Š�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���Q�D�P�t�F�K�i�Q�D���Q�D��
�)�6�Y�� �ý�9�8�7�� �Y �3�U�D�]�H�� �Y�H�� �Y�]�i�M�H�P�Q�p�P�� �S�R�P���U�X�� ������. �'�$�Y�R�G�H�P�� �Y�R�Oby kombinace byla 
�R�þ�H�N�i�Y�D�Q�i�� �Y�\�ã�ã�t�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �D�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V �Q�t�]�N�R�X�� �R�E�M�H�P�R�Y�R�X��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�t���S�R�S�t�O�N�R�Y�p���E�i�]�H���'�$�6�7�,�7�����M�D�N���V�H���R�Y�����L�O�D��u �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X���Q�D���V�L�O�Q�L�F�L���,�,��������, 
viz [17]. Naopak granu�O�R�Y�D�Q�i�� �V�W�U�X�V�N�D�� �V�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �R�E�M�H�P�R�Y�R�X��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�t�����W�]�Q�����W�\�W�R��aspekty �E�\���V�H���Y�H���V�P���V�Q�p�P���Y�]�R�U�N�X���P���O�\���Y�]�i�M�H�P�Q�����Y�\�Y�i�å�L�W�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��1�����=�i�Y�L�V�O�R�V�W���Y�O�K�N�R�V�W�L���D���R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���3�U�R�F�W�R�U�R�Y�\���]�N�R�X�ã�N�\�����â�'A + R-�P�D�W�H�U�L�i�O�� 

 
Tabulka 3: �9�R�O�X�P�H�W�U�L�F�N�p���D���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D �± �V�p�U�L�H���, 

�9�D�U�L�D�Q�W�D���V�P���V�L   REF1 CR-A CR-B CR-C CR-D CR-E CR-F 

�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�����]�K�����W�������S���H�G���]�N�R�X�ã�N�R�X�� g.cm-3 2,287 2,297 2,299 2,298 2,291 2,288 2,292 

Mezerovitost %-obj. 13,71 13,31 13,28 13,33 13,58 13,71 13,55 

�9�O�K�N�R�V�W���þ�H�U�V�W�Y�p���V�P���V�L %-hm. 3,89 3,99 3,79 4,26 5,07 4,33 5,21 

�3�H�Y�Q�R�V�W���Y���S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X���������G�Q�t�����5it,7) MPa 0,48 0,33 0,30 0,35 0,43 0,35 0,37 

�3�H�Y�Q�R�V�W���Y���S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X�������������G�Q�t�����5it,7+7) MPa 0,42 0,27 0,30 0,32 0,43 0,38 0,35 

�2�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P���Y�R�G�\�����,�7�6�5�� % 87,3 81,9 101,2 91,1 98,9 106 104,5 

 
�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�i�E���Q�\�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �P�t�F�K�D�þ�N�R�X����

�S���L�þ�H�P�å�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �E�\�O�D�� �Y�\�U�R�E�H�Q�D�� �Y souladu s �7�3�� �������� �K�X�W�Q���Q�t�P�� �V�W�D�W�L�F�N�ê�P��
�O�L�V�R�Y�i�Q�t�P�� �Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �V�L�O�R�X�� �����������“���������� �N�1���� �=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �P���O�D��
�S�U�$�P���U�� �������� �P�P�� �D�� �Y�ê�ã�N�\�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �������� �P�P���� �3�U�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�X�� �3�U�R�F�W�R�U�R�Y�R�X�� �]�N�R�X�ã�N�R�X�� �V �S�U�$�E���K�H�P��
�]�N�R�X�ã�N�\���X�Y�H�G�H�Q�ê�P���S�U�R���5�(�)�����Q�D���R�E�U����1�����2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���]�K�X�W�Q���Q�ê�F�K���W���O�H�V���V�P���V�t��
byla stanovena z �U�R�]�P���U�$���S�R�������G�Q�H�F�K���]�U�i�Q�t�� Pevnost v �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X���E�\�O�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��
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�S�R�G�O�H�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-42  s �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�P�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �G�O�H�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �7�3�� ���������� �0�R�G�X�O�\��
tuhosti byly stanoveny v souladu s �P�H�W�R�G�R�X���&�� �Q�R�U�P�\�� �ý�6�1���(�1�� ����������-�������� �� �9�ê�V�O�H�G�N�\��
�Y�R�O�X�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���D���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�p���Y �W�D�E�X�O�N�i�F�K�������D��4.  

�=�M�L�ã�W���Q�p���V�N�X�W�H�þ�Q�p���Y�O�K�N�R�V�W�L���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���V�H���E�O�t�å�L�O�\���Y�O�K�N�R�V�W�L��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�t���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �3�U�R�F�W�R�U�R�Y�R�X�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�X�� �]�N�R�X�ã�N�R�X���� �+�R�G�Q�R�W�\��
�U�H�i�O�Q�ê�F�K���Y�O�K�N�R�V�W�t���X���V�P���V�t���5�(�)�����$�����%�����&���D���(���V�H���S�R�K�\�E�R�Y�D�O�\���N�R�O�H�P�����������������W�H�G�\���N�R�O�H�P��
hodnoty op�W�L�P�D�����9�\�ã�ã�t���Y�O�K�N�R�V�W���E�\�O�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���X���V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���W�\�S�X���'���D F, tedy u 
�U�H�F�H�S�W�X�U�����N�W�H�U�p���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�\��pojivo DASTIT v �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�����������������3���t�W�R�P�Q�R�V�W��
�W�p�W�R�� �S�R�S�t�O�N�R�Y�p�� �S�R�M�L�Y�R�Y�p�� �E�i�]�H�� �Y�H�� �V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�F�K�� �]�D�S���t�þ�L�Q�t�� �Q�X�W�Q�p�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�G�i�Y�N�R�Y�D�Q�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�R�G�\���S���L���Y�ê�U�R�E�����R�S�U�R�W�L���V�P���V�t�P�����N�W�H�U�p���S�R�S�t�O�N�\ �Q�H�R�E�V�D�K�X�M�t�� 

U pevnosti v �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �E�\�O�R�� �Q�H�M�S�U�Y�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�R�� �S�U�Y�Q�t�F�K�� �S���W�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
�Y�D�U�L�D�Q�W�� �V�P���V�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� ���5�(�)���� �$���� �%���� �&���� �'������ �0�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��
v �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X��Rit �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�G�P�t�Q�N�D�P�L�� �7�3�� �������� �Q�H�E�\�O�\�� �V�S�O�Q���Q�\�� �X�� ����
�Y�D�U�L�D�Q�W�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�����X �V�P���V�t���$�����������������0�3�D�����D���%�����������������0�3�D�������=�E�\�O�p���G�Y�����Y�D�U�L�D�Q�W�\�����&�����'����
�W�H�Q�W�R���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�H�N���E�H�]���S�U�R�E�O�p�P�$���V�S�O�Q�L�O�\�����9�H���Y�]�i�M�H�P�Q�p�P �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$��
�V�P���V�L�� �5�(�)�� �D�� �&���Q�H�E�\�O�\�� �R�Y�ã�H�P�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�� �V�P���V�L�� �&�� �W�D�N�� �Y�\�V�R�N�p���� �'�D�O�H�N�R�� �O�p�S�H��
�R�E�V�W�i�O�D���Y�H���Y�]�i�M�H�P�Q�p�P���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V r�H�I�H�U�H�Q�F�t���V�P���V���'�����N�G�H���S�H�Y�Q�R�V�W���Y �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X���E�\�O�D��
�V�L�F�H���R���Q���F�R���Q�L�å�ã�t�����������������Y�V�������������������0�3�D�����R�Y�ã�H�P���Q�i�V�O�H�G�Q�����]�M�L�ã�W���Q�i���S�H�Y�Q�R�V�W���R�G�R�O�Q�R�V�W�L��
�S�U�R�W�L�� �Y�R�G���� �X�� �W�p�W�R�� �V�P���V�L�� �M�L�å�� �S���H�N�R�Q�D�O�D�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�P���V�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
(0,428 vs. 0,415) MPa.  
 

 
�2�E�U�i�]�H�N��2: Pevnosti v  �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X���S�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V�P���V�t recyklace za studena  �± �V�p�U�L�H���, 

 
V �S�U�Y�Q�t���I�i�]�L���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���Q�H�M�O�p�S�H���G�R�S�D�G�O�D���Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�t���V�P���V���'�����N�W�H�U�i��

�E�\�O�D�� �V�W�P�H�O�H�Q�D�� �������� ���� �F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �������� ���� �V�P���V�Q�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �V�O�R�å�H�Q�p�K�R�� �]�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
�J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p���V�W�U�X�V�N�\���P�t�V�H�Q�p���V �S�R�M�L�Y�R�Y�R�X���E�i�]�t���'�$�6�7�,�7�����= �W�R�K�R�W�R���G�$�Y�R�G�X���E�\�O�\���S�R�V�O�p�]�H��
�Q�D���]�i�N�O�D�G�����U�H�F�H�S�W�X�U�\���'���Y�\�U�R�E�H�Q�\���M�H�ã�W�����G�Y�����G�D�O�ã�t���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D��
���(�����)�������N�W�H�U�p���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�\���V�W�H�M�Q�R�X���V�W�U�X�V�N�X���V�P�t�F�K�D�Q�R�X���V�S�R�O�H�þ�Q�����V pojivem DASTIT, jen 
�V�H���Y�D�U�L�R�Y�D�O�R���G�i�Y�N�R�Y�D�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t �S�R�M�L�Y�D�����7�\�W�R���G�Y�����S�R�V�O�H�G�Q�t���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���V�L�F�H���V�S�O�Q�L�O�\��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�W�L�� �Y�R�G����
�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���Y �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���S�U�R���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D�����Q�L�F�P�p�Q�����Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t��
�V�H���V�P���V�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���]�$�V�W�D�O�\���]�M�L�ã�W���Q�p���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���P�t�U�Q�����]�D���R�þ�H�N�i�Y�i�Q�t�P���� 
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�3�R�P�D�O�H�M�ã�t�P�X���� �Q�L�F�P�p�Q���� �Y �þ�D�V�H�� �S�U�$�E���å�Q���� �S�U�R�E�t�K�D�M�t�F�t�P�X���� �Q�i�U�$�V�W�X�� �G�R�E���H�� �R�G�S�R�Y�t�G�i��
�Y�ê�Y�R�M���S�H�Y�Q�R�V�W�L���X���V�P���V�L���'�����=�D�W�t�P�F�R���Y �S���t�S�D�G�����V�H�G�P�L�G�H�Q�Q�t���Q�H�E�R�������G�H�Q�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���W�D�W�R��
�Y�D�U�L�D�Q�W�D���Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�D���Y�L�G�L�W�H�O�Q�����S�R���i�G���Q�L�å�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W���Q�H�å���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê���F�H�P�H�Q�W����
�W�D�N���S�R���������G�Q�H�F�K���G�R�ã�O�R���N �Y�\�U�R�Y�Q�i�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�t���D���O�]�H��
�W�Y�U�G�L�W���� �å�H�� �S�R�� �W�p�W�R�� �G�R�E���� �M�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�i�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �S�O�Q�R�K�R�G�Q�R�W�Q���� �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�i�� �V �W�U�D�G�L�þ�Q�t�P��
�F�H�P�H�Q�W�H�P���� �S���L�þ�H�P�å�� �O�]�H�� �S���H�G�M�t�P�D�W���� �å�H�� �W�R�W�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �E�X�G�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �D��
�V�R�X�þ�D�V�Q�����P�$�å�H���E�ê�W���G�H�N�O�D�U�R�Y�i�Q�R���M�D�N�R���Q�t�]�N�R�H�P�L�V�Q�t�����S�U�R�W�R�å�H���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���M�V�R�X���S�R�W���H�E�D���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W�\�����N�W�H�U�p���W�D�N���M�D�N�R���W�D�N���Y�]�Q�L�N�D�M�t���O�L�G�V�N�R�X��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\�� �P�i�O�R�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�� �G�H�V�L�Q�W�H�J�U�i�W�R�U���� �2�S�U�R�W�L�� �W�R�P�X�� �Y�ê�U�R�E�D�� �F�H�Pentu se 
�Q�H�R�E�H�M�G�H���E�H�]���X�Y�R�O�Q���Q�t���Y�\�ã�ã�t�F�K���P�Q�R�å�V�W�Y�t���&�22. 

�'�U�X�K�i���V�p�U�L�H���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���V�H���R�G�O�L�ã�R�Y�D�O�D���K�Q�H�G���Y �Q���N�R�O�L�N�D��
�D�V�S�H�N�W�H�F�K���� �-�H�G�Q�D�N�� �E�\�O�� �S�R�X�å�L�W�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�� ���E�H�]�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �V�H��
�ã�W���U�N�R�G�U�W�t�����D���N tomu s �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P���]�U�Q�H�P���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���������P�P�����'�i�O�H���E�\�O�R���]�D�F�K�R�Y�i�Q�R �V�W�H�M�Q�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���S���L�G�i�Y�D�Q�p���Y�R�G�\�����W�H�G�\���Q�H�U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�O�D���V�H���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�����å�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�R�S�t�O�N�R�Y�i��
�S�R�M�L�Y�D���E�X�G�R�X���Y�\�å�D�G�R�Y�D�W���S�U�R���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�O�K�N�R�V�W���P�t�U�Q�����]�Y�ê�ã�H�Q�p���S�U�R�F�H�Q�W�R�����0�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�R�G�\��
�E�\�O�R���S�R�X�]�H���V�Q�t�å�H�Q�R���Y �S���t�S�D�G�����Y�D�U�L�D�Q�W�\���5�������N�G�H���E�\�O���U�H�G�X�N�R�Y�i�Q���L���S�R�G�t�O���F�H�P�H�Q�W�X���Y�H���V�P���V�L����
�9�O�L�Y�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �V�S�R�W���H�E�\�� �Y�R�G�\�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�ê�� �] �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �þ�H�U�V�W�Y�p�� �V�P���V�L���� �N�G�\��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V���Y�\�N�i�]�D�O�D���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�X�� 

 
Tabulka 4: �9�R�O�X�P�H�W�U�L�F�N�p���D���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D �± �V�p�U�L�H���,�, 

�9�D�U�L�D�Q�W�D���V�P���V�L   R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 

�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P. �]�K�����W���O�H�V�D g.cm-3 2,249 2,239 2,220 2,175 2,164 2,179 2,151 2,166 2,092 

Mezerovitost %-obj. 10,04 10,46 12,83 13,73 15,00 11,51 13,20 9,97 13,01 

�9�O�K�N�R�V�W���þ�H�U�V�W�Y�p���V�P���V�L %-hm. 6,1 5,6 6,0 5,6 5,6 5,9 5,2 4,9 5,7 
�2�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P��
vody (ITSR) % 101,6 86,5 95,0 118,0 96,3 117,2 107,2 91,2 125,6 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��3: Pevnosti v  �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X���S�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���± �V�p�U�L�H���,�, 

 
V �S���t�S�D�G�����V�p�U�L�H���,���V �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�P�L���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�L���S�R�P���U�Q�����G�R�E���H���N�R�U�H�O�X�M�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�p���]�N�R�X�ã�N�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L (tab. 5) �± to v �]�i�V�D�G�����S�O�D�W�t���S�U�R���R�E�����V�p�U�L�H��
�Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t���� �0�R�G�X�O�R�Y�i�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q���� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �S���L�� ����
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K���������ƒ�&�����������ƒ�&���D���������ƒ�&�������S���L�þ�H�P�å���V�H���V�W�D�Q�R�Y�L�O���L���S�R�P���U���P�R�G�X�O�$���S�U�R��
�Q�H�M�Q�L�å�ã�t�� �D�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �P�����H�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X���� �N�W�H�U�ê���O�]�H�� �R�]�Q�D�þ�L�W�� �M�D�N�R�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W���� �7�D�� �M�H��
v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P�L�� �V�P���V�P�L�� �S�U�R�Y�i�G���Q�ê�P�L�� �]�D�� �K�R�U�N�D�� �X�� �V�P���V�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �]�D��
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�V�W�X�G�H�Q�D�� �Y�å�G�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q���� �Q�L�å�ã�t�� �D�� �Y �]�i�V�D�G���� �O�]�H�� �N�R�Q�V�W�D�W�R�Y�D�W�����å�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\��
v �W�R�P�W�R���R�K�O�H�G�X���P�H�]�L���V�H�E�R�X���E�\�O�\���G�R�E���H���S�R�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p���� 

�&�R���M�H���W���H�E�D���X�Y�p�V�W�����å�H���G�O�H���P�R�G�X�O�R�Y�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���Y �S���t�S�D�G�����S�U�Y�Q�t���V�p�U�L�H���Y�D�U�L�D�Q�W�D���'��
�E�\�O�D�� �M�L�å�� �S�R�� ������ �G�Q�H�F�K�� �S�O�Q���� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�i�� �V �Y�D�U�L�D�Q�W�R�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L���� �9 �S���t�S�D�G����
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L���O�]�H���G�R�N�R�Q�F�H���W�Y�U�G�L�W�����å�H���V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�i���M�H���L���Y�D�U�L�D�Q�W�D���(�����N�G�H���G�R�ã�O�R��
�R�S�U�R�W�L���Y�D�U�L�D�Q�W�����'���N �P�t�U�Q�p�P�X���V�Q�t�å�H�Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�X�å�L�W�p�K�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R���S�R�M�L�Y�D�� 
Tabulka 5�����9�ê�V�O�H�G�N�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L���Y�D�U�L�D�Q�W���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D 

�6�P���V 
�0�R�G�X�O���W�X�K�R�V�W�L���#���7���ƒ�&��,  (MPa) �7�H�S�O�R�W�Q�t���F�L�Wlivost  

0 15 27 S0/S27 

REF 1 12 258 8 056 6 706 1,83 

CR - A 7 764 4 449 3 331 2,33 

CR - B 6 794 4 874 3 441 1,97 

CR - C 9 196 6 834 4 663 1,97 

CR - D 11 658 8 447 6 269 1,86 

CR - E 12 239 7 849 7 363 1,66 

CR - F 10 500 6 326 4 997 2,10 

REF - R1 8 684 4 982 3 172 2,74 

R2 6 051 2 339 841 7,19 

R3 6 445 2 438 985 6,54 

R4 4 834 1 989 999 4,84 

R5 9 974 8 147 6 193 1,61 

R6 5 938 3 886 2 557 2,32 

R7 7 424 4 725 3 207 2,31 

R8 6 762 4 292 3 204 2,11 

R9 6 897 4 708 3 219 2,14 

 
V �S���t�S�D�G�����V�p�U�L�H���,�,���Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���M�H���V�L�W�X�D�F�H���R�G�O�L�ã�Q�i���D���Q�H�S�O�D�W�t��
�]�G�H���S�R�G�R�E�Q�ê���]�i�Y���U���M�D�N�R���Y �S���t�S�D�G�����S�U�Y�Q�t���V�p�U�L�H�����1�H�M�Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�\���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L��(tab. 
6) �G�R�V�D�K�X�M�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �5������ �N�W�H�U�i�� �V�H�� �Y�\�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�D�� �Y�\�ã�ã�t�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �7�D�W�R��
varianta d�t�N�\�� �V�Q�t�å�H�Q�p�P�X�� �R�E�V�D�K�X�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �H�P�X�O�]�H�� �P�i�� �W�D�N�p�� �Y�H�O�P�L�� �Q�t�]�N�R�X�� �W�H�S�O�R�W�Q�t��
�F�L�W�O�L�Y�R�V�W���� �'�i�O�H�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�P�� �N�R�P�H�U�þ�Q�t�P�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P��
�V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P�� �S�R�M�L�Y�H�P�� �Q�H�E�R�� �S�R�S�t�O�N�R�Y�ê�P�L�� �S�R�M�L�Y�\�� �'�$�6�7�,�7�� �D�� �6�R�U�I�L�[�� �Y�H�G�R�X�� �N �S�R�G�R�E�Q�ê�P��
�P�R�G�X�O�R�Y�ê�P���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�i�P�����7�H�Q�W�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���W�D�N���S�R�G�S�R�U�X�M�H���R�S�R�G�V�W�D�W�Q���Q�R�V�W���P�R�å�Q�R�V�W�L��
�W�D�N�R�Y�R�X���V�X�E�V�W�L�W�X�F�L���S���L���Y�ê�U�R�E�����V�P���V�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���Q�D���P�t�V�W�����S�U�R�Y�p�V�W�� 
 
�=�i�Y���U 

Z �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�H�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�H���� �å�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\���Q�D���E�i�]�L���S�R�S�t�O�N�X���þ�L���V�W�U�X�V�N�\���M�H���P�R�å�Q�i���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�\���P�i���G�R�N�R�Q�F�H��
�R�S�R�G�V�W�D�W�Q���Q�t�����9�å�G�\���M�H���S���L�W�R�P���Y�K�R�G�Q�p�����D�E�\���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���O�D�W�H�Q�W�Q�����K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�i���O�i�W�N�D���Q�H�E�R��
�S�R�M�L�Y�R�� �E�\�O�R�� �G�R�S�O�Q���Q�R�� �þ�L�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�i�Q�R�� �V �Y�K�R�G�Q�ê�P�� �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�H�P���� �N�W�H�U�ê�P�� �P�$�å�H�� �E�ê�W��
cement���� �Y�i�S�H�Q�Q�ê�� �K�\�G�U�i�W�� �D�S�R�G�� �7�t�P�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N na�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�F�K��
�S�U�R�F�H�V�$�� �X�� �S�R�S�t�O�N�R�Y�ê�F�K�� �þ�L�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�ê�F�K�� �E�i�]�t���� �'�D�O�ã�t�P�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�P�� �D�V�S�H�N�W�H�P�� �E�H�]�H�V�S�R�U�X��
�E�X�G�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �þ�i�V�W�L�F���S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$���� �=�G�H�� �V�H�� �M�D�N�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� ���H�ã�H�Q�t�� �M�H�Y�t��
�S�R�X�å�L�W�t���G�H�V�Ln�W�H�J�U�i�W�R�U�$�����N�W�H�U�p���Q�H�M�H�Q���O�i�W�N�\���U�R�]�H�P�t�O�D�M�t�����D�O�H���V�R�X�þ�D�V�Q�����X�P�R�å���X�M�t���M�H�M�L�F�K���Y���W�ã�t��
�þ�L�� �P�H�Q�ã�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X�� �D�N�W�L�Y�D�F�L����Pokud �Q�H�R�þ�H�N�i�Y�i�P�H�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��v tlaku u �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K��
vrstev �Y�\�ã�ã�t�� �M�D�N 20-������ �0�3�D���� �M�V�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�M�L�Y�D�� �þ�L�� �V�X�E�V�W�L�W�X�H�Q�W�\�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Q�D�� �E�i�]�L��
�S�R�S�t�O�N�X�� �þ�L�� �V�W�U�X�V�N�\�� �G�R�E�U�ê�P�� ���H�ã�H�Q�t�P�� �-�H�� �S���L�W�R�P�� �W���H�E�D�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �S�R�]�R�U�Qost se zde 
�Y���Q�X�M�H���I�O�X�L�G�Q�t�P���S�R�S�t�O�N�$�P���D���W���P���W�\�S�$�P���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K���V�W�U�X�V�H�N�����N�W�H�U�p���V�H���Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���S�U�R��
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�Y�ê�U�R�E�X���V�P���V�Q�ê�F�K���F�H�P�H�Q�W�$����Kombinujeme-li �W�X�W�R���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W��s �R�E�M�H�P�\�����N�W�H�U�p���V�H���X�S�O�D�W�Q�t��
v �G�R�S�U�D�Y�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�P���� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�i�� �S�i�N�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�i �D���]�K�R�W�R�Y�L�W�H�O�L���S���L�Q�H�V�H���Q�H�]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�R�X���~�V�S�R�U�X���Q�i�N�O�D�G�$���± ceny alternativ na 
�E�i�]�L�� �S�R�S�t�O�N�$�� �þ�L�� �V�W�U�X�V�H�N�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Q�H�S���H�V�D�K�X�M�t�� ���������� �&�=�.���W���� �Q�D�R�S�D�N�� �V�H�� �O�]�H�� �V�H�W�N�D�W��
s ���H�ã�H�Q�t�P�����N�G�\���V�H���F�H�Q�D���S�R�K�\�E�X�M�H���Q�D���~�U�R�Y�Q�L�������������&�=�.���W. Pominout nelze ani �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t��
environmen�W�i�O�Q�t�� �S���t�Q�R�V���� �N�G�\�� �V�H���]�D�� �M�L�Q�ê�F�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�t���R�G�S�D�G�\�� �Y�\�X�å�L�M�t�� �S�U�R���Q�R�Y�p�� �Y�ê�U�R�E�N�\����
resp. �Q�D�O�H�]�Q�R�X���X�S�O�D�W�Q���Q�t���Y hydraulicky �V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L�� 

�=�i�Y���U�H�P�� �M�H�� �W���H�E�D�� �G�R�S�O�Q�L�W���� �å�H�� �þ�D�V�W�R�X�� �R�E�D�Y�R�X�� �E�ê�Y�i�� �M�L�å�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �S�R�M�H�P�� �Ä�V�W�U�X�V�N�D�³�� �þ�L��
�Ä�S�R�S�t�O�H�N�³�����N�W�H�U�ê���M�H���V�W�L�J�P�D�W�L�]�R�Y�i�Q���E�X�����G���t�Y���M�ã�t�P�L �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�ê�P�L���D�S�O�L�N�D�F�H�P�L���þ�L���R�E�H�F�Q�R�X��
�Q�H�G�$�Y���U�R�X�� �W���H�E�D�� �S�U�R�W�R���� �å�H�� �W�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �Y�\�ã�ã�t�� �R�E�V�D�K�\�� �Y�R�O�Q�p�K�R�� �Y�i�S�Q�D�� �D��
�S���H�G�S�R�N�O�i�G�i���V�H���X���Q�L�F�K���R�E�H�F�Q�����U�L�]�L�N�R���Q�H���t�]�H�Q�ê�F�K���U�H�D�N�F�t���R�E�M�H�P�R�Y�ê�F�K���]�P���Q�����-�H���W���H�E�D���V�L��
�Y�ã�D�N���X�Y���G�R�P�L�W�����å�H���S���L���S�R�X�å�L�W�t���W���F�K�W�R���O�i�W�H�N���M�D�N�R���S�R�M�L�Y�R�� �M�H���M�H�M�L�F�K���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���Y �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t��
�V�P���V�L�� �S�R�P���U�Q���� �P�D�O�p���� �1�D�Y�t�F�� �W�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R�F�K�i�]�H�M�t�� �S�U�R�F�H�V�H�P�� ���t�]�H�Q�p�K�R�� �P�O�H�W�t���� �S���L��
�N�W�H�U�p�P�� �O�]�H�� �Q���N�W�H�U�p�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q���� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �S�U�R�M�H�Y�\�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �~�þ�L�Q�Q����
�X�V�P���U�Q�L�W���D���U�L�]�L�N�R���R�E�M�H�P�R�Y�ê�F�K���]�P���Q���H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�W�� 
 
Tento �þ�O�i�Q�H�N���Y�]�Q�L�N�O���Y �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���7�$�ý�5�����S�U�R�J�U�D�P���(�S�V�L�O�R�Q�����S�U�R�M�H�N�W���þ�� TH04020043.  
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1. �Ò�Y�R�G�� 

�2�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê�F�K���V�W�U�X�V�H�N���D���M�H�M�L�F�K���G�D�O�ã�t�K�R �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R �Y�\�X�å�L�W�t�� �E�\�O�D��
nejen v �ý�5���S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�D�����D�G�D���S�R�]�Q�D�W�N�$ �>�Q�D�S��������������-8, 10-15]�����M�H�O�L�N�R�å���V�H���M�H�G�Q�i���R���W�U�D�G�L�þ�Q�t��
�G�U�X�K�R�W�Q�R�X���V�X�U�R�Y�L�Q�X�����N�W�H�U�R�X���M�H���V�Q�D�K�X���Y�\�X�å�t�Y�D�W��p�R���G�H�V�H�W�L�O�H�W�t���Q�H�M�H�Q���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t, ale i 
�M�D�N�R���I�L�O�W�U�D�þ�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���þ�L���E�U�X�V�L�Y�R�����3�R�X�å�t�Y�i�Q�t���S���H�G�H�Y�ã�t�P���J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K��
�V�W�U�X�V�H�N�� �P�i�� �V�Y�p�� �Q�H�]�D�V�W�X�S�L�W�H�O�Q�p�� �P�t�V�W�R a tradici �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �V�P���V�Q�ê�F�K��
�F�H�P�H�Q�W�$���� �=�G�H���V�H���D�O�H���G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �R�P�H�]�X�M�H�P�H���S���H�G�H�Y�ã�tm na tento jeden typ strusek, 
�M�H�M�L�F�K�å�� �F�H�O�N�R�Y�i�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �M�H�� �R�P�H�]�H�Q�i���� �$�S�O�L�N�R�Y�i�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�D�N�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �P�i�� �V�Y�R�X�� �W�U�D�G�L�F�L���� �S���L�þ�H�P�å�� �X�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N�� �Q�H�E�ê�Y�i�� �V �W�D�N�R�Y�ê�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�\�� �S�U�R�E�O�p�P���± �V�D�P�R�]���H�M�P���� �O�]�H�� �V�O�H�G�R�Y�D�W�� �]�S�Uavidla 
�P�t�U�Q���� �]�Y�ê�ã�H�Q�R�X�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �G�D�Q�i�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �Y�]�Q�L�N�X�� �W�p�W�R�� �K�R�U�Q�L�Q�\���� �9���W�ã�t��
�S�U�R�E�O�p�P�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �M�H�å�� �E�ê�Y�D�M�t�� �F�R�� �G�R�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R�� �V�O�R�å�H�Q�t��
�K�H�W�H�U�R�J�H�Q���M�ã�t�� �D�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�t�F�H�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� �R�[�L�G�$���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �S���L�� �N�R�Q�W�D�N�W�X��
s �Y�O�K�N�R�V�W�t�� �D��vodou v �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �Y�\�Y�R�O�i�Y�D�W�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �U�H�D�N�F�H�� �D�� �Y �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�X���Y�p�V�W���N �S�R�U�X�ã�R�Y�i�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�t�F�K���N�R�P�S�R�]�L�W�$�����G�R���N�W�H�U�ê�F�K���M�V�R�X���]�D�E�X�G�R�Y�i�Q�\�����3�U�R�W�R��
v ���D�G���� �]�H�P�t�� �M�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �] �S�R�K�O�H�G�X�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�K�R�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� �W�H�Q�W�R�� �W�\�S��
�V�W�U�X�V�H�N���Y�\�X�å�t�Y�D�W�����1�H�P���O�R���E�\���Y�ã�D�N���G�R�F�K�i�]�H�W���N �W�R�P�X�����D�E�\���V�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���R�F�H�O�i���V�N�ê�F�K��
�V�W�U�X�V�H�N���S�D�X�ã�D�O�L�]�R�Y�D�O�D���Q�D���Y�H�ã�N�H�U�p���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���V�W�U�X�V�N�\�����S�U�R�W�R�å�H���W�t�P���V�D�P�L���V�R�E�����Y�\�W�Y�i���t�P�H��
�Q�H�R�S�R�G�V�W�D�W�Q���Q�R�X�� �E�D�U�L�p�U�X���� �-�L�Q�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �M�H�� �V�O�X�þ�R�Y�i�Q�t�� �I�R�U�H�P�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�D�N�R��
�F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���X�P���O�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D��studen�p�K�R �R�G�Y�D�O�X���� �7�H�Q�W�R���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê���S�U�R�E�O�p�P���M�H��
�]�Q�i�P�ê���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y souvislosti s �S�U�R�E�O�p�P�\�����N�W�H�U�p�����D�G�X���O�H�W���V�O�H�G�X�M�H�P�H���X���R�V�W�U�D�Y�V�N�p���þ�i�V�W�L��
�G�i�O�Q�L�F�H���'�������'�����������,���]�G�H���V�H���Y�ã�D�N���Q�H�M�H�G�Q�i���S�U�L�P�i�U�Q�����R���S�U�R�E�O�p�P���V�W�U�X�V�N�\���M�D�N�R���Q�H�Y�K�R�G�Q�p�K�R��
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�N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �D�O�H�� �R�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �R�G�Y�D�O�X���� �N�W�H�U�ê�� �V �K�X�W�Q�ê�P�� �X�P���O�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P��
�P�i���M�H�Q���S�U�D�P�i�O�R���F�R���V�S�R�O�H�þ�Q�p�K�R��  

�2�E�H�F�Q�����V�D�P�R�]���H�M�P�����S�O�D�W�t�����å�H s�W�U�X�V�N�\�����D�"���M�L�å �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���Q�H�E�R���R�F�H�O�i���V�N�p�����Y�\�N�D�]�X�M�t��
�P�H�Q�ã�t���þ�L���Y���W�ã�t �P�t�U�X���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�W�\�����-�H���Y�ã�D�N���W���H�E�D���]�G�$�U�D�]�Q�L�W�����å�H���Q�H�M�L�Q�D�N���M�H���W�R�P�X���L���X���M�L�Q�ê�F�K��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �S�$�Y�R�G�X �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �E���å�Q���� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���± 
kamenivo z �R�G�O�L�ã�Q�p�K�R�� �O�R�P�X�� �P�i�� �M�L�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �þ�L�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�i��
�S�R�M�L�Y�D���R�G���U�$�]�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$�����9�]�Q�L�N���D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�W�U�X�V�N�\���R�Y�O�L�Y���X�M�H���S���L���Y�ê�U�R�E�����å�H�O�H�]�D���R�F�H�O�L��
���D�G�D���I�D�N�W�R�U�$���D���Y�ê�V�W�X�S�Q�t���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W (struska) je v ���D�G�����S���t�S�D�G�$���Y�H�O�P�L���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�Q�t����
�3���L�� �Y�ê�U�R�E���� �å�H�O�H�]�D�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �] �M�H�G�Q�R�K�R�� �G�D�Q�p�K�R�� �]�G�U�R�M�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\����
�$�Y�ã�D�N���S���L���Y�ê�U�R�E�����R�F�H�O�L���V�H���P�R�K�R�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���ã�D�U�å�H���R�G���V�H�E�H���Q�D�W�R�O�L�N���O�L�ã�L�W���� �å�H���L���Y�ê�V�O�H�G�Q�p��
strusky b�X�G�R�X���U�R�]�P�D�Q�L�W�p�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���� 

�9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�W�U�X�V�N�\���W�H�G�\���Q�H�O�]�H���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�R�Y�D�W�����D�O�H���S���L���V�S�U�i�Y�Q�p�P���W���t�G���Q�t���D���U�R�]�Y�i�å�Q�p�P��
�V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t�� ���N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�� �Ä�S�D�V�S�R�U�W�L�]�D�F�H�³�� �Y�\�Y�i�å�H�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$���� �O�]�H�� �]�t�V�N�D�W�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �] �M�H�G�Q�R�K�R�� �]�G�U�R�M�H���� �R�� �N�W�H�U�p�P�� �O�]�H�� �V �X�U�þ�L�W�R�X�� �R�S�D�W�U�Q�R�V�W�t nebo 
�S���L�P�����H�Q�R�X���P�t�U�R�X���M�L�V�W�R�W�\ �P�O�X�Y�L�W���M�D�N�R���R���K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�P���� 

�6�W�D�Q�G�D�U�G�Q����proto ve stav�H�E�Q�L�F�W�Y�t pracujeme �S�R�X�]�H���V�H���V�W�U�X�V�N�D�P�L�����N�W�H�U�p���O�]�H���R�]�Q�D�þ�L�W��
�M�D�N�R�� �Ä�V�W�D�E�L�O�Q�t�³���� �W�H�G�\�� �V�W�U�X�V�N�\���� �X�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �S�U�R�E���K�O�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �S�U�R�F�H�V�\���� �8��
�Ä�V�W�D�E�L�O�Q�t�F�K�³�� �V�W�U�X�V�H�N�� �S�U�R�E���K�O�\�� �Y�ãechny �Q�H�E�R�� �Y���W�ã�L�Q�D��chemick�ê�F�K�� �G���M�$ �D�� �W�D�N�� �V�H�� �M�H�M�t��
vlastnosti s �þ�D�V�H�P���M�L�å���Q�H�P���Q�t�����1�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����V�W�D�E�L�O�Q�t���V�W�U�X�V�N�\���P�R�K�R�X��naopak vykazovat 
�Q�D�S�������Y�H�O�N�p�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �]�P���Q�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O�\��
deformace. To je jeden z �G�D�O�ã�t�F�K���G�$�Y�R�G�$, �S�U�R�þ��s�H���S�R�V�O�H�G�Q�t���P�L�Q�L�P�i�O�Q���������U�R�N�\���]�D�P�����X�M�H��
�)�D�N�X�O�W�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �ý�9�8�7�� �Y Praze na zdroje a rozvoj ���H�ã�H�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
vzduchem chlazen�p strusky�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���Q���N�R�O�L�N���G�H�V�H�W�L�O�H�W�t���V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�i�Q�D���M�H�M�t�P���X�O�R�å�H�Q�t�P��
�Q�D���K�D�O�G�����.�R�Q���Y���Y �.�O�D�G�Q��. �3�U�i�Y�����G�R�E�D�����N�W�H�U�R�X���W�H�Q�W�R���Q�H�P�D�O�ê��zdroj v �E�O�t�]�N�R�V�W�L���K�O�D�Y�Q�t�K�R��
�P���V�W�D�� �P���O�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�R�þ�i�W�N�X�� �P�L�Q�X�O�p�K�R�� �V�W�R�O�H�W�t�� �S�U�R�F�K�i�]�H�W, z �Q���M�� �þ�L�Q�t�� �Y mnoha 
�R�K�O�H�G�H�F�K�� �X�Q�L�N�i�W�Q�t�� �G�U�X�K�R�W�Q�R�X�� �V�X�U�R�Y�L�Q�X���� �1�X�W�Q�R�� �G�R�G�D�W���� �å�H�� �M�H�M�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �þ�H�V�N�p��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���V�W�i�O�H���M�H�ã�W�����S�O�Q�����Q�H�R�E�M�H�Y�L�O�R���D���Q�H�G�R�F�H�Q�L�O�R��   

N�H�Q�t���Y�ã�D�N���P�R�å�Q�p���J�H�Q�H�Ualizovat vlastnosti �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K �V�P���V�t���V �S�R�X�å�L�W�t�P���V�W�U�X�V�H�N�����M�L�V�W�p��
�]�i�Y���U�\���V�H���Y�H���Y�ê�]�N�X�P�H�F�K���Q�L�F�P�p�Q�����R�S�D�N�X�M�t (viz zdroje literatu�U�\���Q�t�å�H): 
�� Jedna z �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �S�R�S�V�i�Q�D�� �V�K�R�G�Q���� �W�p�P������ �Y�H�� �Y�ã�H�F�K�� �V�W�X�G�L�t�F�K���� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�ê��

�W�Y�D�U�� �]�U�Q�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �6�W�U�X�V�N�R�Y�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �P�i�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�ê��
�W�Y�D�U�R�Y�ê�� �L�Q�G�H�[�� �D�� �G�U�V�Q�ê�� �S�y�U�R�Y�L�W�ê�� �S�R�Y�U�F�K���� �N�W�H�U�ê�� �]�D�M�L�ã�"�X�M�H�� �G�R�E�U�p�� �V�S�R�O�X�S�$�V�R�E�H�Q�t��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �W�t�P�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �V�P���V�t �L�� �E�H�]�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Q�H�E�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D.  

�� �1�D�� �G�U�X�K�R�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �S�y�U�R�Y�L�W�i�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�R�E�V�D�K�X���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D�� �Y�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�F�K���� �3���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �������� ���� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �M�H�� �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�R�� �S�R�X�å�t�W�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �R�� �������� ���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �Y�t�F�H���� �3���L��
�Q�i�K�U�D�G�����Q�L�å�ã�t�K�R���S�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���M�H���Q�X�W�Q�p���]�Y�ê�ã�L�W���R�E�V�D�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D��
�G�O�H���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���Q�i�Y�U�K�X�����8���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���P�$�å�H���E�ê�W���W�D�W�R���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W��
�Q�D�R�S�D�N���S���H�G�Q�R�V�W�t�����S�U�R�W�R�å�H���Y �S�y�U�R�Y�L�W�p���V�W�U�X�N�W�X���H���M�H���]�D�F�K�\�F�H�Q�D���Y�R�G�D�����N�W�H�U�i���Q�i�V�O�H�G�Q����
�P�$�å�H���E�ê�W���Y�\�X�å�L�W�D���S���L���Y�O�D�V�W�Q�t�P���S�U�R�F�H�V�X���K�\�G�U�D�W�D�F�H���F�H�P�H�Q�W�X���þ�L���R�E�G�R�E�Q�p�K�R���S�R�M�Lva ve 
�V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L�� 

�� �'�D�O�ã�t�P�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�P�� �D�V�S�H�N�W�H�P�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�H�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���� �3�R�N�X�G�� �Q�H�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�D��
�M�H�ã�W���� �]�F�H�O�D�� �F�K�H�P�L�F�N�\�� �V�W�D�E�L�O�Q�t���� �P�$�å�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N �M�H�M�t�� �Y���W�ã�t�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L�� �D�� �Y�O�L�Y�H�P��
�F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K�� �U�H�D�N�F�t�� �N �R�E�M�H�P�R�Y�ê�P�� �]�P���Q�i�P���� �9 �S���t�S�D�G���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �M�H�� �W�D�W�R��
poten�F�L�i�O�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W���V�W�U�X�V�H�N���H�O�L�P�L�Q�R�Y�i�Q�D���W�H�Q�N�ê�P���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P���I�L�O�P�H�P���� �N�W�H�U�ê�P���M�V�R�X��
�V�W�U�X�V�N�\�� �E���K�H�P�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �S�R�N�U�\�W�\�� �D�� �N�W�H�U�ê�� �]�D�E�U�D���X�M�H�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �3�U�R�E�O�p�P�� �Y�\�V�R�N�p�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L�� �V�H�� �W�ê�N�i�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �R�F�H�O�i���V�N�ê�F�K�� �V�W�U�X�V�H�N����
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�N�W�H�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �Y�\�V�R�N�ê�� �S�R�G�t�O�� �Y�R�O�Q�p�K�R�� �&�D�2�� �D�� �Y�R�O�Q�p�K�R�� �0�J�2���� �N�W�H�U�p�� �]�D�W�t�P�� �]�F�H�O�D��
nezreagovaly s �N���H�P�L�þ�L�W�ê�P�L���V�O�R�å�N�D�P�L���� 

�� �1���N�W�H�U�p���V�W�X�G�L�H���X�Y�i�G���M�t���]�K�R�U�ã�H�Q�R�X���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���] �G�$�Y�R�G�X���R�V�W�U�R�K�U�D�Q�R�V�W�L���D���W�H�[�W�X�U�\��
�]�U�Q�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �8�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �W�R�W�R���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D 
�Y�ê�K�R�Gu���� �N�W�H�U�i�� �]�O�H�S�ã�X�M�H�� �Y�]�i�M�H�P�Q�p�� �]�D�N�O�t�Q���Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]�U�Q�� �D�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �W�D�N��
�V�R�X�G�U�å�Q�R�V�W���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t���V�P���V�L���D���S���L�V�S�t�Y�i���N �Y�\�ã�ã�t�P���S�H�Y�Q�R�V�W�H�P�� 

�=�i�P���U�H�P���V�W�X�G�L�H���� �M�H�M�t�F�K�� �Q���N�W�H�U�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �]�G�H�� �M�V�R�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �E�\�O�R�� �S�U�R�N�i�]�D�W��
�Y�K�R�G�Q�R�V�W���þ�L���Q�H�Y�K�R�G�Q�R�V�W���S�R�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�N�\���] �G�D�Q�p�K�R���]�G�U�R�M�H�����3�R�O�G�L���.�O�D�G�Q�R�����M�D�N�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�p��
�Q�i�K�U�D�G�\�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �G�U�F�H�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D����I �]�i�Y���U�\�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �]�H �]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�t�F�K�� �]�G�U�R�M�$��
�S�R�G�S�R���L�O�\ vhodnost �S�R�X�å�L�W�t�� �V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�p�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�\����
�3���L�W�R�P���� �M�D�N�� �E�\�O�R�� �X�Y�H�G�H�Q�R���� �N�O�D�G�H�Q�V�N�p�� �O�R�å�L�V�N�R�� �M�H�� �F�R�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �V�Y�ê�P�� �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� �Y �ý�5��
�R�M�H�G�L�Q���O�p�����D���S�U�R�W�R���P�i���]�D�M�t�P�D�Y�ê���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�U�R���Y�\�X�å�L�W�t���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� 

�=�i�P���U�H�P���ã�L�U�ã�t�� ���H�ã�H�Q�p�� �V�W�X�G�L�H�� �E�\�O�R�� �S�U�L�P�i�U�Q���� �R�Y�����H�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�U�X�V�H�N��
v �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�F�K�� �&�t�O�H�P���S���L�W�R�P nebylo �]�O�H�S�ã�H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����D�O�H��
�S�U�R�N�i�]�i�Q�t�����å�H���M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�U�i�E���W���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�����N�W�H�U�p���Y�\�K�R�Y�t���Q�R�U�P�R�Y�ê�P���S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P��
i s �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�� �W�\�S�H�P���X�P���O�p�K�R�� �K�X�W�Q�p�K�R kameniva. Byl �S���H�G�S�R�N�O�D�G���� �å�H�� �S�R�X�å�L�W�t��
�V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �P�$�å�H�� �P�t�W�� �S�U�R�� �R�E�D�O�R�Y�Q�\�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p�� �S���t�Q�R�V�\���� �'�D�O�ã�t�� �Dspekt, 
�N�W�H�U�ê�� �M�H�� �W���H�E�D�� �Q�H�R�S�R�P�t�M�H�W���� �E�\�"�� �V�H�� �W�D�N�� �þ�D�V�W�R�� �G���M�H���� �M�H�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�� �S���t�Q�R�V���� �0�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�ê��
�S�U�$�P�\�V�O���P�i���Y �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���G�O�R�X�K�R�X���K�L�V�W�R�U�L�L���D���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p���S�U�R�Y�R�]�\���Q�D�S�������Q�D���.�O�D�G�Q����
�þ�L�� �2�V�W�U�D�Y�V�N�X�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�N�p�� �]�i�V�R�E�\�� �V�W�D�E�L�O�Q�t�K�R�� �Q�H�]�X�å�L�W�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �-�H�O�L�N�R�å��
te�F�K�Q�L�F�N�\���X���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���M�H���M�L�V�W�R�X���O�L�P�L�W�R�X���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����N�W�H�U�i��
�Y�H�G�H���N�H���]�Y�ê�ã�H�Q�t���S�R�G�t�O�X���S���L�G�i�Y�D�Q�p�K�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D�����E�\�O�D���S�R�V�W�X�S�Q�����M�D�N�R���G�U�X�K�ê���V�P���U��
�U�R�]�Y�L�Q�X�W�D���P�R�å�Q�R�V�W���Y�\�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�H�N���S�U�R���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L�� 
 
2. Iniciace a �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X 

V �U�i�P�F�L�� �R�Y�����R�Y�i�Q�t technologie �V�P���V�t�� �V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P�� �S�R�M�L�Y�H�P��byla 
�V�S�R�O�H�þ�Q���� �V �D�S�O�L�N�D�þ�Q�t�Pi partnery ���V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �3�2�=�(�0�1�Ë�� �.�2�0�8�1�,�.�$�&�(��
BOHEMIA, a.s. �D�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �X�P���O�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �'�(�6�7�5�2���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�N�O�i�G�N�D�� �G�Y�R�X��
�Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K ���H�ã�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �V �S�R�X�å�L�W�t�P�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D����
�7�\�W�R�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �E�\�O�\�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$��recepturou 
�X�S�U�D�Y�H�Q�\�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�P�� �Y�ê�U�R�E�\���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �'�(�6�7�5�2���� �N�W�H�U�i provedla �L�� �Y�O�D�V�W�Q�t���Y�ê�U�R�E�X��
dvou variant �S�$�Y�R�G�Q���� �]�D�P�ê�ã�O�H�Q�ê�F�K�� �M�D�N�R�� �6�&�� �&���������� ���R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q�R�� �G�i�O�H�� �M�D�N�R��KSC) 
s �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P�� �]�U�Q�H�P�� ������ �P�P�� �D�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �G�U�F�H�Q�p �D�� �W���t�G���Q�p �V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�p��
�Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �1�D�Y�U�å�H�Q�ê�P�L�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�P�L�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\��
�V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�p���G�i�O�H�� 
 
Tabulka 1: �9�D�U�L�D�Q�W�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X 

 �6�W�U�X�V�N�R�Y�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R �+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���S�R�M�L�Y�R Obsah pojiva  Obsah vody  

KSC 01 0/4, 8/16, 16/32 
�&�(�0���,�������������5�D�G�R�W�t�Q����~60 %)  
�����H�O�����S�R�S�t�O�H�N���0�����a���������� 6,4 % 11,0 % 

KSC 02 0/32 �H�O�H�N�W�U�i�U�H�Q�V�N�ê���S�R�S�t�O�H�N���$ 6,0 % 14,2 % 

 
�8���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���E�\�O�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���W�\�W�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� 

�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���V�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���D���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�O�K�N�R�V�W���V�P���V�L��dle 
�ý�6�1���(�1������������-�������3�U�R�F�W�R�U�R�Y�D���]�N�R�X�ã�N�D���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i���� 

�� Pevnost v tlaku  �G�O�H���ý�6�1���(�1������������-41; 
�� �0�R�G�X�O���S���H�W�Y�i�U�Q�R�V�W�L �G�O�H���ý�6�1������������������ 
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�3�R�N�O�i�G�N�D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���~�V�H�N�X���S�U�R�E���K�O�D���Q�D���~�þ�H�O�R�Y�p���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���Y �D�U�H�i�O�X���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��
DESTRO v �]�i���t�� ������������ �0�t�V�W�R�� �S�R�N�X�V�Q�p�K�R�� �~�V�H�N�X�� �E�\�O�R�� �Y�\�E�U�i�Q�R�� �Y �O�R�N�D�O�L�W������ �N�G�H�� �S�U�R�M�t�å�G�t��
�W���å�N�i�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� ���Q�i�N�O�D�G�Q�t�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�\�� �D�� �U�\�S�D�G�O�D������ �D�O�H�� �]�i�U�R�Y�H���� �V�H�� �Q�H�M�H�G�Q�i�� �R�� �S���t�P�R�X��
�S���t�M�H�]�G�R�Y�R�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���G�R���G�U�W�t�F�t�K�R���D���W���t�G�L�F�t�K�R���F�H�Q�W�U�D�����N�W�H�U�i���E�\���V�H���S�U�L�P�i�U�Q�����Y�\�X�å�t�Y�D�O�D��
�S�U�R���Y�H�ã�N�H�U�R�X���G�R�S�U�D�Y�X���� 
 

 
�2�E�U�i�]�H�N��1�����3�R�N�X�V�Q�ê���~�V�H�N���Y���D�U�H�i�O�X���'�H�V�W�U�R����Kladno  

 
�3���H�G�� �S�R�N�O�i�G�N�R�X�� �E�\�O�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�� �S�R�Y�U�F�K�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�� �Q�D�� �S���L�M�D�W�H�O�Q�R�X�� �U�R�Y�L�Q�D�W�R�V�W�� �D�� �]�K�X�W�Q���Q��

�W���å�N�ê�P���Y�i�O�F�H�P�����1�D���]�K�X�W�Q���Q�p�P���S�R�Y�U�F�K�X���E�\�O�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��podkladu, 
�W�H�G�\���S���H�G�H�Y�ã�t�P���P�R�G�X�O���S���H�W�Y�i�U�Q�R�V�W�L�����N�W�H�U�ê���V�O�R�X�å�L�O���M�D�N�R���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�����Y�ê�F�K�R�]�t�����K�R�G�Q�R�W�D���� 

Na�Y�U�å�H�Q�p�� �V�P���V�L�� �E�\�O�\�� �S�R�O�R�å�H�Q�\�� �Y�H�� �G�Y�R�X�� �S�U�X�]�t�F�K�� �R�� �F�F�D�� �ã�t���F�H�� ���� �P���� �G�p�O�F�H�� �������� �P�� �D��
�W�O�R�X�ã�"�F�H�� ���� mm. �3�R�W���H�E�Q�i�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�Oa vyrobena 
v �P�t�F�K�D�F�t���]�D���t�]�H�Q�t���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���'�(�6�7�5�2�����= �P�t�F�K�D�F�t�K�R���]�D���t�]�H�Q�t���E�\�O�\���R�G�H�E�U�i�Q�\���Y�]�R�U�N�\����
�N�W�H�U�p���E�\�O�\���G�i�O�H���]�N�R�X�ã�H�Qy. 
 
 

  
�2�E�U�i�]�H�N����: Podklad pro KSC vrstvu �± �S���H�G���K�X�W�Q���Q�t�����Y�O�H�Y�R�������S�R���K�X�W�Q���Q�t�����Y�S�U�D�Y�R�� 

 
�+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�i�� �V�P���V�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �S�R�S�t�O�N�X�� �M�D�N�R�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �Q�i�K�U�D�G�D��

�þ�i�V�W�L���S�R�M�L�Y�D���Ä�0�³���E�\�O�D���Y�L�]�X�i�O�Q�����W�P�D�Y�ã�t���D���Y�t�F�H���Y�O�K�N�i���Q�H�å���V�P���V�����N�W�H�U�i���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D���S�R�X�]�H��
�S�R�S�t�O�H�N���Ä�$�³�����'�t�N�\���S�R�S�t�O�N�X���E�\�O�D���V�P���V���V�S�t�ã���]�D�E�D�U�Y�H�Q�i���G�R���K�Q���G�D�����9 �W���F�K�W�R���S���t�S�D�G�H�F�K���V�H��
jednalo o gran�X�O�D�þ�Q�t���S�R�S�t�O�H�N���] �H�O�H�N�W�U�i�U�Q�\���0���O�Q�t�N�� 

�+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���E�\�O�\���S�R�N�O�i�G�i�Q�\���Y �W�O�R�X�ã�"�F�H���F�F�D���������P�P�����. �S�R�N�O�i�G�F�H���E�\�O��
�S�R�X�å�L�W�� �J�U�D�G�H�U�� �D�� �]�H�P�L�Q�R�Y�ê�� �Y�L�E�U�D�þ�Q�t�� �Y�i�O�H�F���� �9�i�O�H�F�� �]�K�X�W�Q�L�O�� �G�D�Q�p�� �S�U�X�K�\�� �S�R�N�X�V�Q�p�K�R�� �~�V�H�N��
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�Y�å�G�\�� �V�W�H�M�Q�ê�� �S�R�þ�W�H�P�� �S�R�M�H�]�G�$�� I �S�R�� �I�L�Q�i�O�Q�t�P�� �K�X�W�Q���Q�t�� �E�\�O�� �S�D�W�U�Q�ê�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �U�R�]�G�t�O�� �P�H�]�L��
�S�R�X�å�L�W�ê�P�L���V�P���V�P�L���W�\�S�X���.�6�&�����F�R�å���M�H���G�i�Q�R���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�R�X�å�L�W�t�P���S�R�S�t�O�N�X���� 

�%���K�H�P���K�X�W�Q���Q�t���Y�U�V�W�H�Y���V �Y�L�E�U�D�F�t���E�\�O�R���]�M�L�ã�W���Q�R�����å�H���Y �G�U�X�K�p���S�R�O�R�Y�L�Q�����S�R�N�X�V�Q�p�K�R���~�V�H�N�X��
(v �P�t�V�W�H�F�K�� �E�O�t�å�H�� �.�Ò���� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� �S�R�G�� �S�R�Y�U�F�K�H�P�� �E�X���� �V�N�D�O�Q�t�� �P�D�V�L�Y���� �þ�L�� �M�L�Q�ê�� �Y�H�O�P�L�� �W�X�K�ê��
objekt. Vzhledem k �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���~�]�H�P�t���± �G�H�S�R�Q�L�H���S�U�R���V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t�� �V�W�U�X�V�N�\�� �D���R�V�W�D�W�Q�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���] �Y�\�V�R�N�ê�F�K���S�H�F�t���3�R�O�G�L���.�O�D�G�Q�R���± �M�H���P�R�å�Q�p�����å�H���S�R�G���S�R�Y�U�F�K�H�P���V�H���Q�D�F�K�i�]�t���M�L�Q�ê��
�S�H�Y�Q�ê���W�X�K�ê���R�E�M�H�N�W�����N�W�H�U�ê���P�$�å�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�����R�Y�O�L�Y���R�Y�D�W���Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�H�N���Y�U�V�W�H�Y���� 
 

  
�2�E�U�i�]�H�N��3�����3�R�N�X�V�Q�ê���~�V�H�N���E���K�H�P���K�X�W�Q���Q�t�����Y�O�H�Y�R�������S�R���]�K�X�W�Q���Q�t�����Y�S�U�D�Y�R�� 

 
3. �9�ê�V�O�H�G�N�\���G�D�W���] �S�R�N�X�V�Q�p�K�R���~�V�H�N�X 
�-�D�N�� �E�\�O�R�� �X�Y�H�G�H�Q�R�� �Y�ê�ã�H���� �E���K�H�P�� �S�R�N�O�i�G�N�\�� �S�R�N�X�V�Q�p�K�R�� �~�V�H�N�X�� �E�\�O�\�� �] obou hydraulicky 
�V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �R�G�H�E�U�i�Q�\�� �Y�]�R�U�N�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q���� �]�K�X�W�Q���Q�\�� �D�� �]�N�R�X�ã�H�Q�\��
v �V�R�X�O�D�G�X���V���ý�6�1���(�1������������-1. 
 
Tabulka 2 �����=�N�R�X�ã�N�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t 

Charakteristika   KSC 01 KSC 02 

�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���S�R���]�K�X�W�Q���Q�t�����Y�O�K�N�i���� kg/m3 2344 1984 

�Y�O�K�N�R�V�W���V�P���V�L���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i���]�H���Y�]�R�U�N�X % hm. 10,4 19,7 

�V�X�F�K�i���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���V�P���V�L kg/m3 2123 1657 

�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�����V�X�F�K�p���V�P���V�L�������Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���N�� kg/m3 2266 1757 

�V�N�X�W�H�þ�Q�ê���R�E�M�H�P���]�K�X�W�Q���Q�p���V�P���V�L m3 1,016 1,000 

pevnost v tlaku          po 7 dnech MPa 12,7 5,7 

                                      28 dnech MPa 17,7 6,3 

�Q�i�U�$�V�W���S�H�Y�Q�R�V�W�L % 33,9 % 10,9 % 

�3�R�]�Q�������+�X�W�Q���Q�t���W���O�H�V���E�\�O�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���3�U�R�F�W�R�U�R�Y�R�X���]�N�R�X�ã�N�R�X�����Y�D�U�L�D�Q�W�D���3�U�R�F�W�R�U���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê 

 
Z �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �S�R�� ������ �G�Q�H�F�K�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �V�P���V�� �.�6�&�� ������

dle �Q�R�U�P�R�Y�êch specifikac�t �W���t�G�����6�&���&15/20 �D���V�P���V���.�6�&���������W���t�G�����6�&���&5/6. Z �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���Y�\�S�O�ê�Y�i����
�å�H���X���S�U�Y�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\��lze �X�Y�D�å�R�Y�D�W���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X���F�H�P�H�Q�W�X���Y hydraulicky stmelen�p��
�V�P���V�L�����S�R�N�X�G���E�\�F�K�R�P���F�t�O�L�O�L���Q�D���]�D�P�ê�ã�O�H�Q�R�X variantu hydraulicky stmelen�p �V�P���Vi �W���t�G�\���6�&���&8/10. 

�0�R�G�X�O���S���H�W�Y�i�U�Q�R�V�W�L���E�\�O���V�W�D�Q�R�Y�H�Q���G�O�H���ý�6�1�������������������Q�D���]�H�P�Q�t���S�O�i�Q�L���D���S�R�W�p���S�R���������D������ dnech 
�R�G���S�R�N�O�i�G�N�\���Y�å�G�\��v �S���L�E�O�L�å�Q�����V�K�R�G�Q�ê�F�K���P�t�V�W�H�F�K�����D�E�\���E�\�O���H�O�L�P�L�Q�R�Y�i�Q���Y�O�L�Y���]�P���Q�\���S�R�G�O�R�å�t�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��4�����6�F�K�p�P�D���S�R�N�O�i�G�N�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t������������������������ 

 
Tabulka 3�����9�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�N�\���~�Q�R�V�Q�R�V�W�L���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���W�\�S�X���6�&�� 

 DEN 0 
DEN 15 DEN 36 

�1�i�U�$�V�W���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���(def,2 
(podklad) DEN 15 DEN 36 

KSC 
01 

1 
Edef, 1 17,6 187,4 192,6 

465% 478% Edef, 2  56,4 262,4 269,6 
�S�R�P���U 3,2 1,4 1,4 

2 
Edef, 1 113,9 373,1 329,1 

287% 253% Edef, 2  182,2 522,3 460,7 
�S�R�P���U 1,6 1,4 1,4 

KSC 
02 

3 
Edef, 1 17,6 383,1 209,1 

1019% 741% Edef, 2  56,4 574,7 418,2 
�S�R�P���U 3,2 1,5 2 

4 
Edef, 1 113,9 187,5 128,6 

154% 92% Edef, 2  182,2 281,3 167,2 
�S�R�P���U 1,6 1,5 1,3 

 
�3���L���S�U�Y�Q�t�P���P�����H�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���E�\�O���S�D�W�U�Q�ê���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���Q�i�U�$�V�W���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\��

�Y�O�L�Y�H�P�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �1�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �S�R�N�X�V�Q�p�K�R�� �~�V�H�N�X�� ���E�R�G�\�� ���� �D�� ������ �M�H�� �Q�i�U�$�V�W��
�S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �P�D�U�N�D�Q�W�Q���M�ã�t�� �D�� �W�R�� �X�å�� �M�H�Q�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �Q�L�å�ã�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�F�K�R�]�t�� �]�H�P�Q�t�� �S�O�i�Q������ �1�D��
�]�D�þ�i�W�N�X�� �~�V�H�N�X�����=�Ò���� �P���O�D�� �]�H�P�Q�t�� �S�O�i�Q�� �S�R�X�]�H������������ �0�3�D���� �N�G�H�å�W�R�� �Q�D���N�R�Q�F�L�� �~�V�H�N�X�� ���.�Ò����
�P���O�D���Y�t�F�H���Q�H�å���W�U�R�M�Q�i�V�R�E�Q�R�X���K�R�G�Q�R�W�X���� 

�0�H�]�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���P�����H�Q�t�P�L�������������D�����������G�H�Q�����G�R�ã�O�R���N �S�R�N�O�H�V�X���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�����-�H���Q�X�W�Q�p��
�]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �Y ���t�M�Q�X�� �M�L�å�� �Q�H�E�\�O�\�� �Q�D�W�R�O�L�N�� �L�G�H�i�O�Q�t�� �N�O�L�P�D�W�L�F�N�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �D���M�H�� �P�R�å�Q�p���� �å�H��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �M�V�R�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q���� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�\�� �G�H�ã�W�L�Y���M�ã�t�� �R�E�G�R�E�t�P���� �6�R�X�þ�D�V�Q���� �Q�H�Q�t��
�]�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�R�����M�D�N�ê���E�\�O���R�E�þ�D�V�Q�ê���S�U�R�Y�R�]���W���å�N�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���W�H�F�K�Q�L�N�\�����]�H�M�P�p�Q�D���S�i�V�R�Y�ê�F�K��
�U�\�S�D�G�H�O�����S�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���.�6�&�����,���W�D�W�R���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���P�R�K�O�D���R�Y�O�L�Y�Q�L�W���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�D���~�Qosnos�W���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���Y�U�V�W�Y�\����Z �N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���G�$�Y�R�G�$���Q�H�E�\�O�R���M�L�å���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��
�P�����H�Q�t���������G�Q�t���R�G���S�R�N�O�i�G�N�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L�����ý�D�V�W�p���G�H�ã�W�����Y�\�V�W���t�G�D�O�\���U�D�Q�Q�t��
�P�U�D�]�\���D���P�����H�Q�t���E�\���W�t�P�W�R���E�\�O�R���R�Y�O�L�Y�Q���Q�R���� 

 
4. �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���R�Y�����H�Q�t 

�3�U�R�� �R�Y�����H�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�P�� �R�Y�����H�Q�t�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �N�W�H�U�p�� �V�H��
�Q�H�R�P�H�]�X�M�H�� �M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�S�V�D�Q�ê�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �~�V�H�N���� �D�O�H�� �L�� �Q�D�� �G�D�O�ã�t�� �U�H�i�O�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �V�W�D�Y�E�\��
v �U�H�J�L�R�Q�X���.�O�D�G�H�Q�V�N�D���E�\�O�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�����Y�\�U�R�E�H�Q�D���M�H�G�Q�D���] �Y�D�U�L�D�Q�W���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p��
�V�P���V�L�����N�W�H�U�i���R�G�S�R�Y�t�G�D�O�D���S�D�U�D�P�H�W�U�\���.�6�&�����������M�D�N���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y�ê�ã�H���D���W�R���V obsahem pojiva 
�Q�D���~�U�R�Y�Q�L��������-hm. I v �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����S�R�M�L�Y�R���W�Y�R���L�O���Y �S�R�P���U�X���������������S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�ê���F�H�P�H�Q�W��
�D�� �H�O�H�N�W�U�i�U�H�Q�V�N�ê�� �S�R�S�t�O�H�N���� �= �W�p�W�R�� �V�P���V�L�� �E�\�O�R�� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�� ������ �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �K�X�W�Q���Q�ê�F�K��
�3�U�R�F�W�R�U�R�Y�ê�P���S���F�K�H�P�����P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i���3�U�R�F�W�R�U�R�Y�D���]�N�R�X�ã�N�D���S�U�R���]�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�D���S�U�$�P���U�X��
�������� �P�P������ �9�H�G�O�H�� �W�R�K�R�� �E�\�O�R�� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�� ������ �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P�� �Y souladu 
s �S�R�V�W�X�S�H�P�����N�W�H�U�ê���X�Y�i�G���M�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D���G�R�S�U�D�Y�\���ý�5�����7�3�������������S�U�R��
�V�P���V�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���Q�D���P�t�V�W�������3���L���W�R�P�W�R���]�S�$�V�R�E�X���K�X�W�Q���Q�t���V�H���]�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�R��
�V�W�O�D�þ�X�M�H�� �V�L�O�R�X�� ������ �N�1���� �3�U�R�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�R�X�� �V�P���V�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �M�H�M�t�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t��
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�Y�O�K�N�R�V�W���� �M�H�å�� �V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� �������� ��-�K�P���� �6�R�X�þ�D�V�Q���� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D��
�P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W���]�K�X�W�Q���Q�ê�F�K���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�����N�W�H�U�i���G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D���K�R�G�Q�R�W�\��15,90 %-obj. 

�=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �E�\�O�D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �U�R�]�G���O�H�Q�D�� �G�R�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �V�N�X�S�L�Q�� �V �F�t�O�H�P�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W��
pevnost v �W�O�D�N�X���S�R���������������D���������G�Q�H�F�K���]�U�i�Q�t���Y �V�R�X�O�D�G�X���V���ý�6�1���(�1������������-���������'�i�O�H���E�\�O�D��
v souladu s �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�R�U�P�\�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-1 stanovena i odolnost hydraulicky 
�V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���S�U�R�W�L���Y�R�G�����D���P�U�D�]�X�����7�D�W�R���]�N�R�X�ã�N�D���M�H���S�U�R�Y�i�G���Q�D���S�R�G�O�H���Q�R�U�P�\���ý�6�1��������
6124-������ �S���t�O�R�K�D�� �$���� �2�G�R�O�Q�R�V�W�� �V�H�� �W�H�V�W�X�M�H�� �D�O�H�V�S�R���� �Q�D�� �W���H�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�H�F�K�� �S�R�� ������
�G�Q�H�F�K�� �]�U�i�Q�t���� �7���O�H�V�D�� �V�H�� �Q�H�M�G���t�Y�H�� �X�O�R�å�t�� �Q�D�� �S�O�V�W���Q�R�X�� �S�R�G�O�R�å�N�X�� �D�� �Q�H�F�K�D�M�t�� �V�H�� �N�D�S�L�O�i�U�Q����
�Q�D�V�\�W�L�W���Y�R�G�R�X�����3�R�W�p���M�V�R�X���X�O�R�å�H�Q�D���Q�D�������K�R�G�L�Q���G�R���P�U�D�]�t�F�t���V�N���t�Q�����D���Q�i�V�O�H�G�Q�����Q�D���������K�R�G�L�Q��
�Y�\�M�P�X�W�D���D���]�Q�R�Y�X���X�O�R�å�H�Q�D���Q�D���S�O�V�W���Q�R�X���S�R�G�O�R�å�N�X�����N�G�\���S�U�R�E�t�K�i���V�R�X�þ�D�V�Q�����N�D�S�L�O�i�U�Q�t���V�\�F�H�Q�t��
�Y�R�G�R�X�� �D�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �G�R�M�G�H�� �]�Q�R�Y�X�� �N�H�� �]�P�U�D�]�H�Q�t�� �W���O�H�V�� �D�� �F�H�O�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H��
�R�S�D�N�X�M�H�����G�R�N�X�G���Q�H�Q�t���V�S�O�Q���Q���S���H�G�H�S�V�D�Q�ê���S�R�þ�H�W���F�\�N�O�$�����3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���F�\�N�O�L�F�N�p�K�R���G���M�H���M�H��
�]�N�R�X�ã�H�Q�D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y�� �W�O�D�N�X�� �W���O�H�V�� �G�O�H�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-�������� �3�H�Y�Q�R�V�W�� �Y�� �W�O�D�N�X�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
�W���O�H�V���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�\�� �P�U�D�]�R�Y�ê�P�� �F�\�N�O�$�P���� �E�\�� �P���O�D�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� ������ ����
�S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�� �W�O�D�N�X�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �Q�H�S�R�G�U�R�E�H�Q�ê�F�K���]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P�� �F�\�N�O�$�P���� �1�R�U�P�D��
�S���H�G�H�S�L�V�X�M�H�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �L�Q�G�H�[�X�� �P�U�D�]�X�� �G�D�Q�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �W���L�� �~�U�R�Y�Q���� �D�� �W�R�� �R�G�G���O�H�Q���� �S�U�R��
�X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �Y�H�� �V�S�R�G�Q�t�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t�� �Y�U�V�W�Y���� ����-������ �F�\�N�O�$���� �D�� �Y �K�R�U�Q�t�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t�� �Y�U�V�W�Y���� ������-13 
�F�\�N�O�$������ �9 �U�i�P�F�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�K�R�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t��bylo zvoleno 13 zmrazovac�t�F�K�� �F�\�N�O�$����
V �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�� ���D�G���� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �]�N�R�X�ã�N�D�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�K�R�� �E�R�E�W�Q�i�Q�t�� �G�O�H�� �S�R�V�W�X�S�X��
�X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���Y �ý�6�1���(�1������������-���������7�H�Q�W�R���S�R�V�W�X�S���V�H���X�S�O�D�W���X�M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����X���]�H�P�L�Q���D���S�U�R��
�]�G�H�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\�� �V�W�P�H�O�H�Q�p�� �V�P���V�L�� �E�\�O�� �S���H�Y�]�D�W���� �=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �E�\�O�D��
�S�R�Q�H�F�K�i�Q�D�� �Y Proc�W�R�U�R�Y���� �I�R�U�P���� �E�\�O�D�� �X�P�t�V�W���Q�D�� �G�R�� �Y�R�G�Q�t�� �O�i�]�Q������ �Y�þ�H�W�Q���� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R��
�~�F�K�\�O�N�R�P���U�X�����S�R�P�R�F�t���Q���K�R�å���E�\�O�D���V�O�H�G�R�Y�i�Q�D���P�t�U�D���E�R�E�W�Q�i�Q�t���S�R���G�R�E�X���������G�Q�t���D���������G�Q�t����
�1�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�D���L���X���W���F�K�W�R���W���O�H�V���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���]�N�R�X�ã�N�D���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��5: Pevnost v  �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�����S�R�]�Q�������W���O�H�V�D���)�6�Y���E�\�O�D���Y�\�U�R�E�H�Q�D���Q�D���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�P��

�3�U�R�F�W�R�U�R�Y�����S���F�K�X���������Y�U�V�W�H�Y���V �������~�G�H�U�\�����W���O�H�V�D���'�H�V�W�U�R���E�\�O�D���Y�\�U�R�E�H�Q�D���U�X�þ�Q�t�P���3�U�R�F�W�R�U�R�Y�ê�P��
�S���F�K�H�P���������Y�U�V�W�Y�\���V �������~�G�H�U�\�� 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�D�� �R�E�U���� ������ �= �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �]�N�R�X�ã�N�\��
odolnosti hydra�X�O�L�F�N�\���V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P���Y�R�G�\���D���P�U�D�]�X���S�O�\�Q�H�����å�H���Y �S���t�S�D�G����
�K�X�W�Q���Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� ������ �Y�U�V�W�H�Y�� �V ������ �~�G�H�U�\�� �S���F�K�X����
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�ê�� �S���t�V�W�U�R�M���� �M�H�� �G�R�V�D�å�H�Q�D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� ���������� ���� ���W�H�G�\�� �S�R�N�O�H�V�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t��
charakteristiky po 13 zmrazovac�t�F�K���F�\�N�O�H�F�K���R�������������������-�H�O�L�N�R�å���E�\�O�R���Q���N�R�O�L�N���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
�W���O�H�V�� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �L�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �U�X�þ�Q�t�K�R�� �3�U�R�F�W�R�U�R�Y�D�� �S���F�K�X���� �N�G�H�� �V�H��
�S�U�R�Y�H�G�O�R���K�X�W�Q���Q�t���Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����Y�H�������Y�U�V�W�Y�i�F�K���V �������~�G�H�U�\�����W�D�N���X���W�p�W�R���V�p�U�L�H���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
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�W���O�H�V�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �S�R�� ������ �]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �F�\�N�O�H�F�K�� �~�U�R�Y�Q���� ���������� ���� ���W�H�G�\�� �S�R�N�O�H�V��
�S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���S�R���������]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K���F�\�N�O�H�F�K���R������������������ 

�8���]�N�R�X�ã�N�\���O�L�Q�H�i�U�Q�t�K�R���E�R�E�W�Q�i�Q�t���O�]�H���N�R�Q�V�W�D�W�R�Y�D�W�����å�H���S�R���������G�Q�H�F�K���X�O�R�å�H�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K��
�W���O�H�V���Y�H���Y�R�G�����Q�H�G�R�ã�O�R���N �å�i�G�Q�p���]�P���Q�����R�E�M�H�P�X�����Y�ê�ã�N�\���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���W���O�H�V�D�������Y�L�]��obr. 6. 

 
�2�E�U�i�]�H�N��6�����3�U�$�E���K���]�N�R�X�ã�N�\���O�L�Q�H�i�U�Q�t�K�R���E�R�E�W�Q�i�Q�t���R�Y�����R�Y�D�Q�p���V�P���V�L���.�6�&���V �X�P���O�ê�P���K�X�W�Q�ê�P 

(�V�W�U�X�V�N�R�Y�ê�P) kamenivem  
 

�9�ê�V�O�H�G�N�X���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���K�X�W�Q���Q�ê�F�K���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���M�V�R�X���S�U�R��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�� �V�K�U�Q�X�W�\�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �������� �+�R�G�Q�R�W�\��v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �Q�R�U�P�R�Y���� �K�X�W�Q���Q�ê�P�L��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�L�� �W���O�H�V�\ �F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�t�� ���.�6�&�� �G�R�V�D�K�X�M�t�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �W���H�W�L�Q�R�Y�ê�F�K��
�S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �Y �W�O�D�N�X���� �S���L�þ�H�P�å�� �V�H�� �R�E�G�R�E�Q���� �M�D�N�R�� �Q�D�� �R�E�U. 5 �S�R�W�Y�U�]�X�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�ê�� �Q�i�U�$�V�W��
�S�H�Y�Q�R�V�W�L�����N�H���N�W�H�U�p�P�X���G�R�F�K�i�]�t���Y �S�U�Y�Q�t�F�K���������G�Q�H�F�K���]�U�i�Q�t a lze �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���P�t�U�Q�ê��
�W�U�H�Q�G���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���S�R�N�U�D�þ�X�M�H���L���Y �G�H�O�ã�t�P���R�E�G�R�E�t�����Q�H�å���������G�Q�t. 

 
�2�E�U�i�]�H�N��7�����9�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���K�X�W�Q���Q�ê�F�K���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P��

dle TP 208  
 
�=�i�Y���U 

�+�O�H�G�i�Q�t���Q�R�Y�ê�F�K���P�R�å�Q�R�V�W�t���S�U�R���Y�\�X�å�L�W�t���X�P���O�ê�F�K���Q�H�E�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���G�U�X�K�$��kameniva 
�M�D�N�R���M�H���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�i���V�W�U�X�V�N�D�����Q�H�E�R���M�D�N�R���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���Y�H�G�O�H�M�ã�t���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p��
produkty v �S�R�G�R�E���� ���D�G�\�� �S�R�S�t�O�N�$, �M�H�� �M�H�G�Q�t�P�� �]�� �D�N�W�X�i�O�Q�t�F�K�� �W�p�P�D�W���� �N�G�\�� �M�H��snahou co 
�Q�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�L�� �Y�\�X�å�t�W�� �W���F�K�W�R�� �S�U�R�G�X�N�W�$���� �N�W�H�U�p�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �O�L�G�V�N�R�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �D�� �Y mnoha 
�S���t�S�D�G�H�F�K���N�R�Q�þ�t���Q�D���V�N�O�i�G�N�i�F�K�����=�G�H���M�V�R�X���G�O�R�X�K�R�G�R�E�����X�O�R�å�H�Q�\���E�H�]���G�D�O�ã�t�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���Q�H�E�R��
�V�H���X�S�O�D�W���X�M�t���S�U�R���S�R�G���D�G�Q�p���D�S�O�L�N�D�F�H���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����S���t�S�D�G�Q�����Y �G�D�O�ã�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�����7�t�P���V�H��
nezhodnocuje v dos�W�D�W�H�þ�Q�p�� �P�t���H�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �G�R�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �Y�O�R�å�H�Q�D�� �D��
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�V�R�X�þ�D�V�Q���� �Q�H�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �R�F�K�U�i�Q�L�W�� �Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�p�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �]�G�U�R�M�H�� �M�H�M�L�F�K��
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Abstract  
Contact gluing is undoubtedly one of the modern ways of bonding materials. 
The presented article examines the possibility of applying water-soluble epoxy 
dispersion adhesives to concrete surfaces of building constructions. The applicability 
of these adhesives is verified by adhesion tests where the degree of adhesion of the 
adhesive to recycled concrete surfaces is being compared to the degree of adhesion 
of standard epoxy and silicate adhesives. The obtained results show eligibility 
of water-soluble epoxy dispersion in the field of contact gluing of building materials. 
 

1. �Ò�Y�R�G 

 �%�H�W�R�Q�\�� �]�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �V�H�� �V�W�i�O�H���þast���M�L�� �]�D�E�\�G�O�X�M�t�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �S�U�D�[�L����
�'�R�Y�H�G�R�X���Q�D�K�U�D�G�L�W���P�p�Q�� �D�å���V�W��edn�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t���E�H�W�R�Q�\���]���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����Q�D�Y�t�F���M�V�R�X��
�H�N�R�O�R�J�L�F�N�p���� �W�H�G�\�� �M�H�� �Y���Q�L�F�K�� �]�D�E�X�G�R�Y�i�Q�D�� �G�U�X�K�R�W�Q�i�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �Y�H�� �I�R�U�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �]�� �E�H�W�R�Q�X�� �]�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�X�W�Q�R�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �G�i�O�H��
vystrojovat, tedy na n�� �Q�D�S�R�M�R�Y�D�W���G�t�O�\���]���Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$. Jednou 
�]�� �P�R�å�Q�ê�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���Q�D�S�R�M�R�Y�i�Q�t�� �M�H���E�H�]�H�V�S�R�U�X���O�H�S�H�Q�t���� �9�]�Q�L�N���P�R�G�H�U�Q�t�F�K���O�H�S�L�G�H�O���Q�D���E�i�]�L��
�V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�\�V�N�\��ic je �þasov�� �V�S�R�M�H�Q�R�� �V�� �N�R�Q�F�H�P�� �G�U�X�K�p�� �V�Y���W�R�Y�p�� �Y�i�O�N�\���� �/�]�H�����tci, 
�å�H �Y�ê�Y�R�M�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �G�U�X�K�$ �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �O�H�S�L�G�H�O�� �Y�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�P�� �S�$�O�V�W�R�O�H�W�t�� �X�E�t�K�i�� �P�t�O�R�Y�ê�P�L��
kroky vp��ed. Sou�þ�D�V�Q�p�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p�� �S�U�\�V�N�\���L�F�H�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �Q�D�E�t�]�H�M�t�� �Y�H�� �G�Y�R�M�t�� �I�R�U�P�� �± 
�N�O�D�V�L�F�N�p�� ���Q�H�U�R�]�S�X�V�W�Q�p�� �Y�H�� �Y�R�G�� �± nap������ �&�+�6�� �(�S�R�[�\�� ������������ �D�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�� ���V�� �L�� �E�H�]��
p���t�G�D�W�Q�ê�F�K�� �U�R�]�S�R�X�ã�W��del �± tzv. eco-friendly compositions). Obecn�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�� �O�H�S�L�G�O�D��
�S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �~�þely rozd���O�L�W�� �Q�D�� �O�H�S�L�G�O�D�� �U�R�]�W�R�N�R�Y�i�� �D�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�� ���W�X�K�Q�Ru odpa���R�Y�i�Q�t�P��
�Q�H�E�R�� �Y�V�D�N�R�Y�i�Q�t�P�� �Y�R�G�\�� �Q�H�E�R�� �R�U�J�D�Q�L�F�N�p�K�R�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���G�O�D���� �D�� �O�H�S�L�G�O�D�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�� ���W�X�K�Q�R�X��
�Y�O�L�Y�H�P�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �U�H�D�N�F�H�� �Y�\�Y�R�O�D�Q�p�� �Y�Q���M�ã�t�P�L�� �Y�O�L�Y�\���� �Q�D�S������ �]�Y�ê�ã�H�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� �Q�H�E�R��
p���L�G�i�Q�t�P���W�Y�U�G�L�G�O�D�������ý�D�V�W�R���Q�D�F�K�i�]�t���X�S�O�D�W�Q���Q�t���X���S�R�W�U�X�E�Q�t�F�K���D���L�]�R�O�D�þ�Q�t�F�K���V�\�V�W�p�P�$ lepidla 
�W�D�Y�Q�i���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �W��eba nejd���t�Y�H�� �U�R�]�W�D�Y�L�W�� �Q�H�E�R�� �Q�D�W�D�Y�L�W���� �S�R�W�p�� �]�D�� �Q�R�U�P�i�O�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �W�X�K�Q�R�X��
a �V�S�R�M�X�M�t���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���S�R�Y�U�F�K�\�� 

 �3�U�L�Q�F�L�S���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L���D���Y�K�R�G�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�U�Q�t�F�K���H�S�R�[�L�G�R�Y�ê�F�K���G�L�V�S�H�U�]�t��[1, 2, 
3, 4] �S�U�R�� �O�H�S�H�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ spo�þ�t�Y�i�� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �D�G�K�H�]�Q�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�G�D�Q�ê�F�K���G�L�V�S�H�U�]�t�����Q�D�Q�H�V�H�Q�ê�F�K���Q�D���U�$zn�� �X�S�U�D�Y�H�Q�p�����E�H�W�R�Q�R�Y�p���D�G�K�H�U�H�Q�G�\�����D���D�G�K�H�]�Q�t�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K���V�L�O�L�N�i�W�R�Y�ê�F�K���D���H�S�R�[�L�G�R�Y�ê�F�K���O�H�S�L�G�H�O������ �0�t�U�X���D�G�K�H�]�H���O�]�H���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�� 
stanovit dle �ýSN EN 1015-������ �M�D�N�R�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �Q�D�S���W�t�� �Y�� �W�D�K�X�� �Y�\�Y�R�]�H�Q�p�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�P��
p�$�V�R�E�t�F�t�P���N�R�O�P�R���N���S�R�Y�U�F�K�X���Q�D�Q�H�V�H�Q�p�K�R���D�G�K�H�]�L�Y�D���D���Y�\�M�i�G��it jako p���t�G�U�å�Q�R�V�W���Y���1���P�P2 
[5]. 

 

2. P�R�S�L�V���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �D���S�U�L�Q�F�L�S���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���S�R�V�W�X�S�$ 

 B���K�H�P���Y�ê�]�N�X�P�X���E�\�O�\���R�W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���D�G�K�H�]�Q�t���D���N�R�K�H�]�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���>���������������@���P�R�G�H�U�Q�t�K�R��
vodou ���H�G�L�W�H�O�Q�p�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �G�Y�R�X�V�O�R�å�N�R�Y�p�K�R�� �O�H�S�L�G�O�D�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�S�O�L�N�D�F�H��
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ozna�þ�H�Q�p�K�R�� �/������ �Y�� �W�H�[�W�X�� �S�D�N��I. ���Y�L�]�� �7�D�E���� �������� �R�G�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �6�<�1�3�2�� �3�D�U�G�X�E�L�F�H���� �D���V����
�.�R�P�S�R�]�L�F�H���V�O�R�å�N�\���$���O�H�S�L�G�O�D���/�����������������G�L�V�S�H�U�]�H���&�+�6���(�3�2�;�<�����������9���������������������.�D�O�F�L�P�D�W��
KO-������������ �������� ���� �%�H�Q�W�R�Q�H�� �/�7���� �������� ���� �%�D�\�I�H�U�U�R�[�� ���������� �6�O�R�å�N�D�� �%�� �O�H�S�L�G�O�D�� �/���� �R�E�V�D�K�X�M�H��
6,5 % tvrdidla Telalit 1040. 

 �=�N�R�X�ã�N�\���E�\�O�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�\ �Q�D���S�R�G�N�O�D�G�X���]���E�H�W�R�Q�X���]���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����=���G�$vodu 
ov�����H�Q�t�� �Q�X�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�F�K�R�Y�p�� �~�S�U�D�Y�\�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�X�� �S���H�G�� �Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �O�H�S�H�Q�t�P�� �E�\�O�\�� �Q���N�W�H�U�p��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �S�R�Y�U�F�K�\�� �]�D�E�U�R�X�ã�H�Q�\���� �Q���N�W�H�U�p�� �Q�D�Y�t�F�� �S�H�Q�H�W�U�R�Y�i�Q�\�� �Y�R�G�R�X����editelnou 
�H�S�R�[�L�G�R�Y�R�X�� �G�L�V�S�H�U�]�t�� �W�\�S�X��IV. (CHS Epoxy 160V55 + tvrdidlo Telalit 1040 �± viz 
Tab.�þ. �������� �%�H�W�R�Q�� �]�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�i ln�� �G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�� �Q�D�V�i�N�D�Y�ê�� �R�S�U�R�W�L��
betonu z t���å�H�Q�p�K�R���K�X�W�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����S�U�R�W�R���Q�D�Q�H�V�H�Q�i���Y�U�V�W�Y�L�þ�N�D���H�S�R�[�L�G�R�Y�p���G�L�V�S�H�U�]�H��
m�$�åe p��ed�þasn�� �]�W�U�D�W�L�W�� �Y�R�G�Q�t�� �G�L�V�S�H�U�J�H�Q�V�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P�L�� �Q�i�V�O�H�G�N�\�� �S�R�S�U�D�V�N�i�Q�t��
a nedostate�þ�Q�p�K�R�� �V�O�L�W�t�� �G�L�V�S�H�U�J�R�Y�D�Q�p�K�R�� �O�H�S�L�G�O�D�� ���S�U�R�� �S�y�U�R�E�H�W�R�Q�� �Y�L�]�� �2�E�U���� �������� �0�t�U�D��
�D�G�K�H�]�H�� �]�D�W�Y�U�G�O�p�� �Y�R�G�Q�t�� �G�L�V�S�H�U�]�H�� �N�� �S�R�G�N�O�D�G�X�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �R�G�W�U�K�R�Y�R�X�� �]�N�R�X�ã�N�R�X��
���M�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �Iu v N/mm2 dle [5�@���� �D�� �E�\�O�D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�D�� �V�� �D�G�K�H�]�t��
�N�O�D�V�L�F�N�p�K�R�� �H�O�D�V�W�L�F�N�p�K�R�� �V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R�� �O�H�S�L�G�O�D�� �)�O�H�[�N�O�H�E�H�U�� �I�L�U�P�\�� �.�Q�D�X�I�� �D�� �V�� �D�G�K�H�]�t��
�H�S�R�[�L�G�R�Y�p�K�R���O�H�S�L�G�O�D���(���������N���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�P�X���S�R�G�N�O�D�G�X�� 

Tab. 1 �3���H�K�O�H�G���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���O�H�S�L�G�H�O���D���S�H�Q�H�W�U�D�F�t���S���L���W�H�V�W�X���S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L 

Typ �± 
o�]�Q�D�þ�H�Q�t���Y��

textu  

Typ adheziva a 
penetrace  

Typ tvrdidla  

�3�R�P���U���P�t�V�H�Q�t��
Adhezivo: 
Tvrdidlo  
/: (voda)  

�Ò�þ�H�O���S���L���W�H�V�W�X��
�V�R�X�G�U�å�Q�R�V�W�L 

I. 
Lepidlo L1 pro 

konstrukce �± �V�O�R�å�N�D 
A 

Lepidlo L1 �± �V�O�R�å�N�D��
B 

100 : 7 
�7�H�V�W�R�Y�D�Q�p��

�G�L�V�S�H�U�]�Q�t���O�H�S�L�G�O�R 

II. 
Flexkleber elasti�F�N�p��

lepidlo 
- 5  : 1,4 

�5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p���O�H�S�L�G�O�R 

III. 
Lepidlo E520 �V�O�R�å�N�D 

A �± �S�U�\�V�N�\���L�F�H 
Telalit 2007 2 : 1 

�5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
lepidlo 

IV. 
Penetrace CHS 
Epoxy 160V55 �± 

�G�L�V�S�H�U�]�Q�t 
Telalit 1040 100 : 9 

�3�H�Q�H�W�U�D�þ�Q�t��
�V�\�V�W�p�P 

V. 
�/�H�S�L�G�O�R���S�U�R���O�H�S�H�Q�t��
�W�H�U�þ�$���± �V�O�R�å�N�D��A 

�/�H�S�L�G�O�R���S�U�R���O�H�S�H�Q�t��
�W�H�U�þ�$���± �V�O�R�å�N�D��B 

2 : 1 
Lepidlo pro 

�X�U�þ�R�Y�i�Q�t���D�G�K�H�]�H��
k podkladu 

 

 �3�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �D�G�K�H�]�Q�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �D�G�K�H�]�L�Y�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��
p���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �G�O�H���ý�6�1�� �(�1�� ���������� ������ �Ä�=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �P�H�W�R�G�\�� �P�D�O�W�� �S�U�R�� �]�G�L�Y�R���± �ý�ist 12: 
�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�W�Y�U�G�O�ê�F�K�� �P�D�O�W�� �S�U�R�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �D�� �Y�Q���M�ã�t�� �R�P�t�W�N�\�� �N�� �S�R�G�N�O�D�G�X�³����
P���t�G�U�å�Q�R�V�W�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �N�� �S�R�G�N�O�D�G�X�� �Iu v N/mm2 �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �M�D�N�R�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �Q�D�S���W�t��
v �W�D�K�X���� �Y�\�Y�R�]�H�Q�p�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�P��p�$�V�R�E�t�F�t�P�� �N�R�O�P�R�� �N�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�p�K�R��
na �S�R�G�N�O�D�G���� �7�D�N�R�Y�p�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �E�\�O�R�� �Y�\�Y�R�]�H�Q�R�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �R�G�W�U�K�R�Y�p�K�R�� �W�H�U�þe 
o pr�$m��ru 50 mm, p���L�O�H�S�H�Q�p�K�R�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�P�� �U�\�F�K�O�H�W�X�K�Q�R�X�F�t�P�� �O�H�S�L�G�O�H�P�� �W�\�S�X��V. 
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k �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�P�X�� �N�U�X�K�R�Y�p�P�X�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �D�G�K�H�]�L�Y�D���± viz Obr. 1. �+�O�H�G�D�Q�i�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�� �E�\�O�D��
�Y�\�M�i�G���H�Q�D�� �M�D�N�R�� �S�R�G�t�O�� �Y�\�Y�R�]�H�Q�p�K�R�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �D�� �]�N�R�X�ã�H�Q�p�� �S�O�R�F�K�\���� �0�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�� �]�S�$sob 
�R�G�W�U�K�X���R�F�H�O�R�Y�p�K�R���W�H�U�þ�H���‘���������P�P���ã�Y�ê�F�D�U�V�N�ê�P���S���tstrojem DYNA Z 15 firmy PROCEQ 
�M�H���]�Q�i�]�R�U�Q��n na Obr. 2. 

��
Obr. 1 �3���L�O�H�S�H�Q�t���R�G�W�U�K�R�Y�p�K�R���W�H�U�þ�H���N povrchu 

 

Obr. 2 �2�G�W�U�K���W�H�U�þ�H���S���t�V�W�U�R�M�H�P���'�<�1�$���=������ 

��
Obr. 3 �1�D�Q�H�V�H�Q�p���D�G�K�H�]�L�Y�R L1 na povrchu betonu 

 

Obr. 4 �3�R�S�U�D�V�N�D�Q�ê���S�R�Y�U�F�K���/�����Q�D���S�y�U�R�E�H�W�R�Q�X 

3. P�R�V�W�X�S���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L 

 �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�H���� �Q�D�Q�i�ã�H�Q�t�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �D�G�K�H�]�L�Y�� �D�� �O�H�S�H�Q�t�� �R�G�W�U�K�R�Y�ê�F�K�� �W�H�U�þ�$ 
�Q�D���E�H�W�R�Q�R�Y�p���D�G�K�H�U�H�Q�G�\���O�]�H���U�R�]�G��lit do t��chto podskupin: 

�D���� �D�S�O�L�N�D�F�H�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �W�\�S�X��I. �Q�D�� �S�H�Q�H�W�U�R�Y�D�Q�ê�� �S�R�Y�U�F�K��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�X���� �9�ê�Y�U�W�H�P�� �R�P�H�]�H�Q�i�� �N�U�X�K�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D�� �M�H�� ���[�� �Q�D�S�H�Q�H�W�U�R�Y�i�Q�D��
�S�H�Q�H�W�U�D�F�t�� �W�\�S�X��IV. �3�R�� ������ �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �]�D�V�\�F�K�i�Q�t�� �M�H�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�D�� �V�W���U�N�R�X�� �W�H�Q�N�i�� �Y�U�V�W�Y�D��
adheziva typu I.�����N�W�H�U�p���]�D�V�\�F�K�i���D���W�Y�U�G�Q�H���F�F�D�������P���V�t�F�����2�E�U���������������3�R�W�p���M�H���Q�D���W�X�W�R���W�H�Q�N�R�X��
�Y�U�V�W�Y�X�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R���D�G�K�H�]�L�Y�D���S��ilepen adhezivem typu V. �R�G�W�U�K�R�Y�ê���W�Hr�þ �± viz Obr. 1, 
�S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Y�O�D�V�W�Q�t���W�H�V�W���S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�����S�U�D�N�W�L�F�N�\���2�E�U���������D���2�E�U���������� 

b) �D�S�O�L�N�D�F�H�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �W�\�S�X��I. �Q�D�� �V�X�U�R�Y�ê�� ���Q�H�S�H�Q�H�W�U�R�Y�D�Q�ê����
�S�R�Y�U�F�K���D�G�K�H�U�H�Q�G�X�����E�H�W�R�Q�������9�\�Q�H�F�K�i�Q�D���H�W�D�S�D���S�H�Q�H�W�U�D�F�H���D���Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�������K�R�G�L�Q�R�Y�p�K�R��
z�D�V�\�F�K�i�Q�t�����M�L�Q�D�N���S�R�V�W�X�S���V�W�H�M�Q�ê���M�D�N�R���D���� 



 

- 117 - 

c) aplikace referen�þ�Q�t�K�R�� �V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �W�\�S�X��II. �Q�D�� �V�X�U�R�Y�ê�� ���Q�H�L�P�S�U�H�J�Q�R�Y�D�Q�ê����
�S�R�Y�U�F�K���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���D�G�K�H�U�H�Q�G�X�����1�D���Y�ê�Y�U�W�H�P���R�P�H�]�H�Q�R�X���N�U�X�K�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�X���M�H���Q�D�Q�H�V�H�Q�D��
�F�F�D�������P�P���V�L�O�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���D�G�K�H�]�L�Y�D���W�\�S�X��II.�����N�W�H�U�i���]�D�V�\�F�K�i���D��tvrdne cca 1 m���V�t�F�����3�R�W�p���M�H��
�Q�D���W�X�W�R���Y�U�V�W�Y�X���V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R���D�G�K�H�]�L�Y�D���W�\�S�X���,�,�����S��ilepen adhezivem typu V. �R�G�W�U�K�R�Y�ê���W�H�U�þ, 
�S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Y�O�D�V�W�Q�t���W�H�V�W���S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�����Y�]�R�U�R�Y�� pro keramiku Obr. 6). 

��
Obr. 5 �=�S�$�V�R�E�� �R�G�W�U�å�H�Q�t�� �S�H�Q�H�W�U�R�Y�D�Q�p�K�R��
beton�R�Y�p�K�R�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�X�� �S���L�� �W�H�V�W�X�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L��
adheziva typu I. a II.  

 

Obr. 6 �=�W�U�i�W�D���N�R�K�H�]�H���V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R���D�G�K�H�]�L�Y�D���W�\�S�X��
II.  

4. �9�ê�V�O�H�G�N�\ 

 �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�Ko (typ I.) a referen�þ�Q�t�F�K�� �V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R��
a �H�S�R�[�L�G�R�Y�p�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� ���W�\�S��II. a III.) k r�$zn�� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�$m 
obsahuje p��ehledn�� �2�E�U���� ������ �7�H�V�W�\�� �P�R�G�H�U�Q�t�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �E�\�O�\�� �Y�å�G�\��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�D�� �ã�H�V�W�L�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�� �R�G�Y�U�W�D�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �G�D�Q�p�K�R�� �W�\�S�X�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�X���� �W�H�V�W�\��
referen�þ�Q�t�F�K�� �D�G�K�H�]�L�Y�� �S�D�N�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� t���H�F�K�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �G�D�Q�p�K�R��
adherendu. 

 �=�� �D�G�K�H�]�Q�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Yodou ���H�G�L�W�H�O�Q�p�K�R�� �H�S�R�[�L�G�R�Y�p�K�R�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R��
adheziva typu I. byla nejv���W�ã�t�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Y���Q�R�Y�i�Q�D�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L���� �%��hem testu 
p���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �W�\�S�X��I. (lepidlo L1���� �N�H�� �Y�ã�H�P�� �~�S�U�D�Y�i�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�$ 
�G�R�ã�O�R�� �N�� �S�R�U�X�ã�H�Q�t�� �W�D�K�H�P�� �Y�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�X���� �W�H�G�\�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W �M�H�� �Y�å�G�\�� �Y���W�ã�t�� �Q�H�å��
�G�R�V�D�å�H�Q�ê�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �]�N�R�X�ã�N�\���� �9�ê�]�Q�D�P�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�H�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�$ p���tpravkem 
typu IV. p���H�G�� �Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�t�P�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�� �W�\�S�X��I. nelze jednozna�þn�� 
�S�U�R�N�i�]�D�W�� ���D�G�K�H�]�H�� �N�� �S�H�Q�H�W�U�R�Y�D�Q�p�P�X�� �S�R�G�N�O�D�G�X�� �M�H�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �Q�D�P�����H�Q�p�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L��
fu pro adhezivo typu I.������ �D�Y�ã�D�N���O�]�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���M�H�M�t�� �~�þ�H�O�Q�R�V�W���X���S�y�U�R�Y�L�W�ê�F�K���D�G�K�H�U�H�Q�G�$ 
���F�L�K�O�\���� �S�O�\�Q�R�V�L�O�L�N�i�W�\������ �N�G�H�� �M�H�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�t �U�\�F�K�O�p�K�R�� �Y�\�V�X�ã�H�Q�t�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�R�S�U�D�V�N�i�Q�t��
�G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D���� �%��hem testu p���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�K�R�� �V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R�� �D�G�K�H�]�L�Y�D��
typu II. ���)�O�H�[�N�O�H�E�H�U���� �N�H�� �Y�ã�H�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �D�G�K�H�U�H�Q�G�$�P�� �G�R�ã�O�R�� �N�� �S�R�U�X�ã�H�Q�t�� �W�D�K�H�P��
ve vrstv�� �D�G�K�H�]�L�Y�D�����W�M�����G�R�ã�O�R���N���S�R�U�X�ã�H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�t���V�R�X�G�U�å�Q�R�V�W�L�����N�R�K�H�]�H�����K�P�R�W�\���D�G�K�H�]�L�Y�D����
P���t�G�U�å�Q�R�V�W���M�H���Y�å�G�\���Y���W�ã�t���Q�H�å���G�R�V�D�å�H�Q�ê���Y�ê�V�O�H�G�H�N���]�N�R�X�ã�N�\�����'�U�X�K�p���U�H�I�H�U�H�Q�þn�t �H�S�R�[�L�G�R�Y�p��
adhezivo typu III. �V�H�� �F�K�R�Y�i�� �]�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �R�E�G�R�E�Q�� �M�D�N�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t��
adhezivo typu I. 
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5. �=�i�Y���U 

 �(�S�R�[�L�G�R�Y�p�� �G�L�V�S�H�U�]�H�� �V�H�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�� �S�U�R�V�D�]�R�Y�D�W�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �S�U�D�[�L�� �G�t�N�\�� �D���� �G�R�E�U�p��
p���L�O�Q�D�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�O�K�N�p�� �S�R�G�N�O�D�G�\���� �E���� �P�R�å�Q�R�V�W�L���S�R�X�å�L�W�t�� �Y�O�K�N�ê�F�K�� �S�O�Q�L�G�H�O���� �F���� �Q�t�]�N�p�� �W�R�[�L�F�L�W�� 
a neho���O�D�Y�R�V�W�L�� �G���� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê�P�� �Q�i�N�O�D�G�$m na ��ed���Q�t�� �D�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �~�V�S�R���H�� �D�å�� ���� % p��i 
�Y�ê�U�R�E�� �R�S�U�R�W�L�� �H�S�R�[�L�G�R�Y�ê�P�� �S�U�\�V�N�\���L�F�t�P���� �1�D�Y�t�F, �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N��
p���t�G�U�å�Q�R�V�W�L�� �G�O�H���ýSN EN 1015 �± ������ �X�N�D�]�X�M�t���� �å�H�� �X���V�X�U�R�Y�ê�F�K�� �L�� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$ 
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�Y�U�F�K�$ �M�H�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i�� �D�G�K�H�]�H�� �N�� �S�R�G�N�O�D�G�X�� �L�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �N�R�K�H�]�H�� �G�L�V�S�H�U�]�Q�t�K�R��
lepidla L1 �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �X�� �V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�K�R�� �O�H�S�L�G�O�D�� �)�/�(�;�.�/�(�%�(�5�� �D�� �M�H�� �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�i��
s epoxidovou prysky���L�F�t�� �(�������� �'�t�N�\�� �W�R�P�X�� �M�V�R�X�� �Y�H�� �Y�R�G�� �U�R�]�S�X�V�W�Q�i�� �H�S�R�[�L�G�R�Y�i��
disper�]�Q�t�� �O�H�S�L�G�O�D�� �Y�K�R�G�Q�i�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�K�R�� �O�H�S�H�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$. 
P���H�G�O�R�å�H�Q�ê�� �Y�ê�]�N�X�P�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�H�V�F�K�R�S�Q�R�V�W���W���F�K�W�R�� �O�H�S�L�G�H�O�� �V �W�U�D�G�L�þ�Q�t�P�L��
a �S�R�Q�H�F�K�i�Y�i���S�U�R�V�W�R�U���S�U�R���S�R�G�U�R�E�Q���M�ã�t���]�N�R�X�P�i�Q�t���Q�H�M�R�S�W�L�P�i�O�Q���M�ã�t�K�R���V�O�R�å�H�Q�t�� 
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Abstract  
Transition to a circular economy is a necessity not only from the point of view of 
sustainable development policy. Framework of this study contributes to this effort. It 
deals with the use of the majority of waste produced by construction, such as recycled 
concrete and waste soil. The study examines the possibility of producing vibrated and 
compressed elements using mentioned waste materials. Three variants of the mixture 
were produced: one mixture with recycled concrete and two mixtures with different 
soils. The effect of compaction method, superplasticizer (HRWR) and air-entraining 
admixture were investigated. Compressive strength and bulk density were key 
comparison values. 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �6�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���S�D�W���t���P�H�]�L���Y�ê�]�Q�D�þ�Q�p���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�\���R�G�S�D�G�X�����1�D���G�U�X�K�R�X���V�W�U�D�Q�X�����X�å���Q���N�R�O�L�N��
�O�H�W�� �V�H�� ���D�G�t�� �P�H�]�L�� �R�G�Y���W�Y�t���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X�� �P���U�R�X��
�S���L�V�S�t�Y�i�� �N�� �R�F�K�U�D�Q���� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �9�� �]�H�P�t�F�K�� �(�8�� �R�G�K�D�G�H�P�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �S���L�E�O�L�å�Q����
�������� �]�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �R�G�S�D�G�$���� �E�H�]�� �Y�ê�N�R�S�R�Y�ê�F�K�� �]�H�P�L�Q�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �������� �R�G�S�D�G�$ [1]. 
�6�W�D�Y�H�E�Q�t�� �R�G�S�D�G�� �W�H�G�\�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �]�G�U�R�M�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �S���L�þ�H�P�å��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �S�R�G�t�O�� �R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �]�H�P�L�Q�� �M�H�� �W�D�N���N�D�� �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�����7�Y�R���t�� �W�D�N�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �V�O�R�å�N�X��
�S�U�R�G�X�N�F�H���R�G�S�D�G�X���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t. Je tedy v �R�E�H�F�Q�p�P���]�i�M�P�X���V�H���Y�\�X�å�L�W�t�P���W�R�K�R�W�R���R�G�S�D�G�X��
�]�D�E�ê�Y�D�W���� 

�-�H�G�Q�t�P���]�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���S�U�R�E�O�p�P�$���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���]�H�P�L�Q���M�H���M�H�M�t�F�K���U�$�]�Q�R�U�X�G�R�V�W�����,���N�G�\�å��
�P�i�P�H�� �N �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�R-�J�H�R�O�R�J�L�F�N�ê�� �S�U�$�]�N�X�P���� �S�R�� �Y�\�W���å�H�Q�t�� �M�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �]�H�P�L�Q�D��
�M�L�Q�i�����Q�H�å���M�H���R�þ�H�N�i�Y�D�Q�R�����-�H���W�R���G�i�Q�R���]�S�$�V�R�E�H�P���M�H�M�t�K�R���Y�]�Q�L�N�X�����9 �S�U�D�[�L���R�Y�ã�H�P���W�H�Q�W�R���I�D�N�W��
�þ�L�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W�D�N�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �]�Q�D�þ�Q�H�� �Q�H�V�Q�D�G�Q�ê�P�� �2�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�D�� �M�H�� �W�R�W�L�å�� �S�R�M�H�P����
�N�W�H�U�ê���Y �V�H�E�H���]�D�K�U�Q�X�M�H���F�H�O�R�X���ã�N�i�O�X���S���t�E�X�]�Q�ê�F�K�����Q�R���M�L�Q�D�N���F�K�R�Y�D�M�t�F�t�F�K���V�H���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����,���S�U�R�W�R��
�V�H���W�H�Q�W�R���þ�O�i�Q�H�N���]�D�E�ê�Y�i���Y�\�X�å�L�W�t�P���U�$�]�Q�ê�F�K���W�\�S�$���]�H�P�L�Q. �.�U�R�P�����W�R�K�R���M�H���M�H�K�R���F�t�O�H�P���]�M�L�ã�W���Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�P���V�t��s �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���D �]�M�L�V�W�L�W���R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L���Y �F�K�R�Y�i�Q�t���E�H�]���D���]�D���S�R�X�å�L�W�t��
�G�D�O�ã�t�F�K���S���t�V�D�G���� 

2. �0�D�W�H�U�L�i�O�\���D���S���t�S�U�D�Y�D�� 

 �9�O�D�V�W�Q�t�� �Y�ê�]�N�X�P�� �Q�D�Y�D�]u�M�H�� �Q�D�� �S���H�G�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� �S�U�i�Fi [2-3]. �.�U�R�P���� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �V�H��
�W�H�Q�W�R���þ�O�i�Q�H�N���]�D�P�����X�M�H���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����X�U�þ�H�Q�t���Y�O�L�Y�X���]�S�$�V�R�E�X���K�X�W�Q���Q�t��
�D���S���L�G�i�Q�t���G�Y�R�X���U�$�]�Q�ê�F�K���S���t�V�D�G���Q�D���S�H�Y�Q�R�V�W���Y tlaku a objemovou hmotnost.  

�=�i�N�O�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���V�P���V�t���E�\�O�\���Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q�p�� 
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- �+�O�t�Q�D s �Q�t�]�N�R�X���S�O�D�V�W�L�F�L�W�R�X F5 ML,  
- �3�t�V�H�N���K�O�L�Q�L�W�ê���6�����6�0���� 
- �%�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W��������. 

 �8�Y�H�G�H�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H���]�H�P�L�Q���M�H���G�O�H���ý�6�1���������������������+�O�t�Q�D���V �Q�t�]�N�R�X���S�O�D�V�W�L�F�L�W�R�X���S�R�F�K�i�]�t��
z �Y�ê�N�R�S�X�� �S���L�� �V�W�D�Y�E���� �G�R�P�X�� �Y Praze a nebyla by jin�D�N�� �Y�\�X�å�L�W�D���� �3�t�V�H�N�� �K�O�L�Q�L�W�ê �S�R�F�K�i�]�t��
z  �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �G�i�O�Q�L�F�H�� �'������ ��7 km. �'�O�H�� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R��
�]�H�P�L�Q�X���S�R�G�P�t�Q�H�þ�Q�����Y�K�R�G�Q�R�X���G�R���Q�i�V�\�S�$���D  �D�N�W�L�Y�Q�t���]�y�Q�\�����%�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���E�\�O���]�t�V�N�i�Q��
�]���K�D�O�G�\���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X���Y�H���P���V�W�����.�O�D�G�Q�R���N�G�H���E�\�O���Y�\�U�R�E�H�Q���S���H�G�U�F�H�Q�t�P���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R��
odpadu firmou Miroslav Karas �± DESTRO. �9�ã�H�F�K�Q�\�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �E�\�O�\�� �S���H�G��
�S�R�X�å�L�W�t�P���Y�\�V�X�ã�H�Q�\���D���S���H�V�t�W�R�Y�i�Q�\���S���H�V���V�t�W�R���V �Y�H�O�L�N�R�V�W�t���R�N�D�������P�P�� 

 �9�O�L�Y�� �S���t�V�D�G���G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �E�\�O�� �]�N�R�X�P�i�Q�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �V�X�S�H�U�S�O�D�V�W�L�I�L�N�i�W�R�U�X�� �6�L�N�D�� �*�R�O�G-20 a 
�S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�F�t�� �S���t�V�D�G�\�� �6�W�D�F�K�H�P�D�� �0�L�F�U�R�S�R�U�D�Q����Jejich obsah byl 1 % z hmotnosti 
cementu�����N�W�H�U�ê���E�\�O���S�R�X�å�L�W���&�(�0�������������5�� 

 �3�U�R���X�U�þ�H�Q�t���K�R�G�Q�R�W���N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t�F�K���S�U�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$�����E�\�O�\��
�]�K�R�W�R�Y�H�Q�\�� �Y�]�R�U�N�\���Y�H���W�Y�D�U�X���N�R�V�W�N�\���� �5�R�]�P���U���V�W�U�D�Q�\�� �S�R�G�V�W�D�Y�\�� �E�\�O���������P�P���� �Y�ê�ã�N�D���V�H���R�G��
�W�p�W�R���K�R�G�Q�R�W�\���R�G�F�K�\�O�R�Y�D�O�D���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���V�P���V�L�����-�D�N���X�å���E�\�O�R���]�P�t�Q���Q�R���G���t�Y�������S�U�R���Y�ê�U�R�E�X��
�]�N�X�ã�H�E�Q�ê�F�K���W���O�H�V���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���G�Y�����P�H�W�R�G�\���K�X�W�Q���Q�t�����-�H�G�Q�D���V�D�G�D���Y�]�R�U�N�$���E�\�O�D���]�K�X�W�Q���Qa 
�M�H�Q�R�P�� �Y�L�E�U�D�F�t���� �G�U�X�K�i�� �E�\�O�D�� �]�K�X�W�Q���Q�D�� �Y�L�E�U�D�F�t�� �L�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���� �3�R�V�W�X�S���Y�ê�U�R�E�\�� �Y�]�R�U�N�$�� �E�\�O��
�Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q�ê�����]�D�P�t�F�K�i�Q�t�� �D���Q�D�V�\�S�i�Q�t�� �V�P���V�L�� �G�R�� �R�F�H�O�R�Y�p�� �I�R�U�P�\���� �N�U�i�W�N�i�� �Y�L�E�U�D�F�H�� �Q�D��
�Y�L�E�U�D�þ�Q�t�P���V�W�R�O�H�����������V�������S���L�W�t�å�H�Q�t���R�F�H�O�R�Y�ê�P���S�t�V�W�H�P���]�D���S�R�X�å�L�W�t���Y�L�E�U�D�F�H�����������V�������S���H�P�t�V�W���Q�t��
�F�H�O�p��formy pod lis s �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���S�R�G���W�O�D�N�H�P�������0�3�D�� �=�i�Y���U�H�þ�Q�p���O�L�V�R�Y�i�Q�t���E�\�O�R��
�Y�\�Q�H�F�K�i�Q�R�� �Y �S���t�S�D�G�����Y�ê�U�R�E�\�� �M�H�Q�R�P �Y�L�E�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W���O�H�V�� �3�R�X�å�L�W�p�� �S���t�V�D�G�\�� �E�\�O�\�� �Y�å�G�\��
�S���t�G�i�Y�D�Q�\���G�R���]�i�P���V�R�Y�p���Y�R�G�\�����7���O�H�V�D���S�D�N���E�\�O�D���S�R�Q�H�F�K�i�Q�D���������G�Q�t���Y �S�U�R�V�W���H�G�t���V �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t��
�Y�O�K�N�R�V�W�t���Y���W�ã�t�� �Q�H�å������������ 

�V�P���V�������� voda cement zemina 
F5 ML 

zemina 
S4 SM 

�E�H�W�R�Q�R�Y�ê��
�U�H�F�\�N�O�i�W 

B 13,5 15,0 0,0 0,0 71,5 
Z1 13,5 15,0 71,5 0,0 0,0 
Z2 13,5 15,0 0,0 71,5 0,0 
BZ1 15,0 20,0 32,5 0,0 32,5 
BZ2 15,0 20,0 0,0 32,5 32,5 

Tab. 1�����5�H�F�H�S�W�X�U�\���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�P���V�t 

 Z �7�D�E������ �M�H�� �]���H�M�P�p���� �å�H�� �R�E�V�D�K�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y�H�� �V�P���V�t�F�K�� �M�H�� �Y�\�ã�ã�t���� �Q�H�å�� �V�H�� �S�U�R�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t��
zemin v �S�U�D�[�L���S�R�X�å�t�Y�i�����3�U�R���Y�ê�U�R�E�X���]�G�t�F�t�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N���V�H���G�R�V�i�K�Q�H���S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�D���S�H�Y�Q�R�V�W��
v tlaku i s �X�å�L�W�t�P���Q�L�]�ã�t�K�R���R�E�V�D�K�X���F�H�P�H�Q�W�X��[2-3]. Tahle studie je, z �G�$�Y�R�G�X���S�U�R�]�N�R�X�P�i�Q�t��
�P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�U�R�E�\�� �G�O�D�å�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �] �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$, �]�D�P�����H�Q�D�� �Q�D�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �F�R��
�P�R�å�Q�i �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W���Y tlaku. 

3. �9�ê�V�O�H�G�N�\���Y�ê�]�N�X�P�X 

 V �S�U�Y�Q�t���V�N�X�S�L�Q�� �V�P���V�t���E�H�]���S���L�G�D�Q�ê�F�K���S���t�V�D�G���G�R�V�i�K�Oa �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W���Y �W�O�D�N�X���V�P���V��
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �S�R�X�]�H�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� ��B). O cca ���� �0�3�D�� �Q�L�å�ã�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y �W�O�D�N�X�� �G�R�V�i�K�O�D��
BZ2, v �N�W�H�U�p���E�\�O���S�R�P���U���]�H�P�L�Q�\�����6�����6�0�����D���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X������������ (Obr.1)�����6�P���V��
�%�=���� �S���L�W�R�P���G�R�V�i�K�O�D��n�H�M�Y�\�ã�ã�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� ���2�E�U���������� �=�i�Y�L�V�O�R�V�W�� �P�H�]�L��
�W���P�L�W�R��parametry �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���W�U�H�Q�G�R�Y�ê�P�L���N���L�Y�N�D�P�L���������V�W�X�S�Q���� �1�D�V�K�U�R�P�i�å�G���Q�p���G�D�W�D��
�G�i�O�H���X�N�D�]�X�M�t�����å�H���W�\�S���S�R�X�å�L�W�p���]�H�P�L�Q�\���M�H���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���S�U�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�P���V�L����Jen 
�]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�L�E�U�D�F�H�� �G�R�V�i�K�O�D�� �V�P���V�� �V�H�� �]�H�P�L�Q�R�X�� �)���� �0�/�� �R�� �P�i�O�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W��
�V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$���� �Q�H�å�� �W�R�P�X�� �E�\�O�R�� �V�H�� �]�H�P�L�Q�R�X�� �6���� �6�0���� �3�R�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �Y�ã�D�N��
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�K�R�G�Q�R�W�\���Y�\�P���Q�L�O�L���D���Q�D�R�S�D�N�����V�P���V���=�����G�R�V�i�K�O�D���Y�ê�U�D�]�Q�����Y�\�ã�ã�t�F�K���K�R�G�Q�R�W���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y tlaku 
�L�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �2�E�H�F�Q������ �D�� �Q�H�S���H�N�Y�D�S�L�Y������ �O�]�H�����t�F�W���� �å�H�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�� �W�\�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�\��
�]�Y�\�ã�X�M�H�����'�$�O�H�å�L�W���M�ã�t���M�H���D�O�H���]�M�L�ã�W���Q�t�����å�H���W�H�Q�K�O�H���U�R�]�G�t�O���Q�H�E�\�O���Q�L�M�D�N���]�i�V�D�G�Q�t���Y�H���V�P���V�t�F�K���=����
�D�� �%�=���� �'�D�W�D�� �S�U�R�� �V�P���V���%�=���� �D�� �W�O�D�N�� ���� �0�3�D���E�R�K�X�å�H�O�� �Q�H�E�\�O�L�� �N �G�L�V�S�R�]�L�F�L���� �F�R�å�� �M�H�� �W�U�R�F�K�X�� �Q�D��
�ã�N�R�G�X �Y���F�L�����'�i���V�H���Y�ã�D�N���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���U�R�]�G�t�O��bude �S�R�G�R�E�Q�ê, jak�ê �P�$�å�H�P�H �Y�L�G���W���S���L��
�V�P���V�L���%�=�������=�G�H���M�H���Q�X�W�Q�R���S���L�S�R�P�H�Q�R�X�W�����å�H���V�P���V�L���%�=���P���O�L���R�����������Y�\�ã�ã�t���R�E�V�D�K���F�H�P�H�Q�W�X����
�1�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �Q�i�U�X�V�W�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S�R�� �]�K�X�W�Q���Q�t���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W���O�H�V��
�Y�\�N�i�]�D�O�L���V�P���V�L���%���D���=�������W�H�G�\���V�P���V�L���V �P�H�Q�ã�t�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�P �M�H�P�Q�ê�F�K�����M�t�O�R�Y�ê�F�K�����þ�i�V�W�L�F��  

�3���L���P�t�F�K�i�Q�t�� �V�P���V�L���V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���E�H�W�R�Q�H�P�����%������ �E�\�O�R���Q�X�W�Q�R���]�Y�ê�ã�L�W���R�E�V�D�K���]�i�P���V�R�Y�p��
vody z �G�$�Y�R�G�X�� �O�H�S�ã�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �V�P���V�L�� �D�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�� �F�H�O�L�V�W�Y�R�V�W�L�� �D�� �W�Y�D�U�R�Y�p�� �V�W�i�O�R�V�W�L��
�Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K�� �W���O�H�V���� �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �S�U�R�F�H�Q�W�R�� �Y�H�� �V�P���V�L�� �V�H�� �S�D�N�� �]�Y�ê�ã�L�O�R�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�X�� ������ ������
�=�i�U�R�Y�H���� �E�\�O�D�� �S���L�� �S�U�Y�Q�t�P�� �P�t�F�K�i�Q�t�� �Y�\�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�D�� �]�W�U�i�W�D�� �]�i�P���V�R�Y�p�� �Y�R�G�\�� �]�H�� �V�P���V�L. 
�3�$�Y�R�G�Q�t���]�i�P���V���V�H���P�t�F�K�D�O�D���S�U�R�������W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�V�W�H�N�����3�U�Y�Q�t���W���L�����]�K�X�W�Q���Q�p���M�H�Q���]�D���S�R�X�å�L�W�t��
vibrace, byly vyrobeny v �S�R���i�G�N�X���� �'�U�X�K�i�� �S�$�O�N�D�� �]�i�P���V�L�� �]�D�W�t�P���Ä�R�G�S�R�þ�t�Y�D�O�D�³�� �Y �P�t�F�K�D�F�t��
�Q�i�G�R�E�����D���N�G�\�å���G�R�ã�O�R���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���N�R�V�W�H�N���S�U�R���Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t���L���O�L�V�R�Y�i�Q�t�����V�P���V���E�\�O�D���R�S�W�L�F�N�\���V�X�ã�ã�t. 
�7�H�Q�W�R���I�D�N�W���E�\�O���S�R�W�Y�U�]�H�Q���L���G�R�V�D�å�H�Q�ê�P�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����N�G�\���W�\�W�R���S�$�Y�R�G�Q�t���W���O�H�V�D���G�R�V�i�K�O�L���Y�ê�U�D�]�Q����
�Q�L�å�ã�t�F�K���S�H�Y�Q�R�V�W�t���Y �W�O�D�N�X�����L���K�R�G�Q�R�W���R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L�����3�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$���E�\�O�D��
�Y�\�U�R�E�H�Q�D���G�D�O�ã�t���]�i�P���V�����N�W�H�U�i���M�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�D���Q�t�å�H�� �7�\�W�R���S�U�R�E�O�p�P�\���E�\�O�\���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q����
�]�S�$�V�R�E�H�Q�\���Q�D�V�i�N�Q�X�W�t�P���þ�i�V�W�L���]�i�P���V�R�Y�p���Y�R�G�\���S�y�U�R�Y�L�W�ê�P �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� 

��
Obr. 1: Pevnosti v  �W�O�D�N�X���V�P���V�t �E�H�]���S���t�V�D�G�� 

��
Obr. 2�����2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���V�P���V�t���E�H�]���S���t�V�D�G 
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Druhou �V�N�X�S�L�Q�X�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �W�Y�R���t�� �V�P���V�L�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �S���t�V�D�G�\�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�����7�\�W�R�� �M�V�R�X�� �Y�å�G�\��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\ s �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �V�P���V�t���E�H�]���S���t�V�D�G�\�� �9�H���V�P���V�t�F�K���V���L�Q�G�H�[�H�P��_�6�3���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D��
�V�X�S�H�U�S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�� �S���t�V�D�G�D���� �G�R�� �V�P���V�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�p�� �L�Q�G�H�[�H�P�� �B�3�� �E�\�O�D�� �S���L�G�i�Q�D���S���t�V�D�G�D��
�S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�F�t�� Pokud se �W���O�H�V�D hutnila jenom vibrac�t�� �]�Q�D�P�H�Q�D�O�R�� �S���L�G�i�Q�t�� �S���t�V�D�G�\��
�Y�å�G�\���]�O�H�S�ã�H�Q�t���R�E�R�X���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����S���L�þ�H�P�å���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���G�R�V�i�K�Oa 
�V�P���V�� �%�B�6�3���� �/�L�V�R�Y�i�Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �S�D�N�� �Y�\�~�V�W�L�O�R�� �G�R�� �P�t�U�Q�p�K�R�� �Q�i�U�X�V�W�X�� �K�R�G�Q�R�W��
pevnosti v �W�O�D�N�X���L���R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���S���L���V�P���V�L���V�H���]�H�P�L�Q�R�X���)�����0�/���D���Q�D�R�S�D�N�����N poklesu 
hodnot �R�E�R�X���S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �X���R�V�W�D�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�����3���L�G�i�Q�t�� �S���t�V�D�G�� �]�Q�D�P�H�Q�D�O�R���Q�L�å�ã�t��viskozitu 
�V�P���V�t�����3�R���Q�D�Y�R�]�H�Q�t���K�X�W�Q�t�F�t�K�R���W�O�D�N�X���S�D�N��byla �]�i�P���V�R�Y�i vod�D���V�Q�i�]���Y�\�W�O�D�þ�H�Q�D�����þ�H�P�X���O�]�H��
�S���L�S�V�D�W�� �S�R�N�O�H�V�� �K�R�G�Q�R�W�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$���� �3�U�R�W�R�� �S�U�R�� �O�L�V�R�Y�D�Q�p�� �S�U�Y�N�\�� �] �S�R�X�å�L�W�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���Q�H�O�]�H���S���t�V�D�G�\���G�R�S�R�U�X�þ�L�W�����3�R�G�W�U�K�X�M�t���W�R���G�D�W�D���V�P���V�L���V �S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�F�t���S���t�V�D�G�R�X��
���=���B�3�������N�G�H���M�H���U�R�]�G�t�O���Y hodn�R�W�i�F�K���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���L���R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���P�H�]�L���Y�L�E�U�D�F�t���D��
�Y�L�E�U�D�F�t���V �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �7�D�N�p���Y �G�U�X�K�p���V�N�X�S�L�Q�����Y�ê�V�O�H�G�N�$ lze pozorovat z�i�Y�L�V�O�R�V�W��
�P�H�]�L���S�H�Y�Q�R�V�W�t���Y �W�O�D�N�X���D���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�R�V�W�t�����9 tomto �S���t�S�D�G�����M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���N���L�Y�N�D�P�L��
�������V�W�X�S�Q���� 

��
Obr. 3: Pevnost v  �W�O�D�N�X���V�P���V�t���V���S���t�V�D�G�D�P�L 

��
Obr. 4�����2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���V�P���V�t���V���S���t�V�D�G�D�P�L 
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4. �=�i�Y���U 

 �0�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q je jednou z �K�O�D�Y�Q�t�F�K���~�N�R�O�$���W�p�W�R doby. �.�U�R�P����
vz�O�H�W�Q�ê�F�K�� �I�U�i�]�t�� �M�H�� �W�R�� �Y�ã�D�N�� �L�� �]�Q�i�P�N�D�� �]�R�G�S�R�Y���G�Q�p�K�R�� �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�p�K�R�� �S���t�V�W�X�S�X�� �Y�H�� �V�Y���W�O�H��
�W�U�Y�D�O�H���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�K�R���U�R�]�Y�R�M�H�����7�H�Q�K�O�H���þ�O�i�Q�H�N���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�ê�U�R�E�\���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �] �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X. �=�H�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �G�D�W�� �Eylo 
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�R �Q���N�R�O�L�N���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�����6�P���V�L���V �Y���W�ã�t���]�U�Q�L�W�R�V�W�t���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���G�R�V�i�K�O�L��
�Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �S�R�� �]�K�X�W�Q���Q�t�� �W���O�H�V�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���� �1�D�R�S�D�N���� �V�P���V�L�� �V jemnozrnnou 
zeminou �Y�\�N�i�]�D�O�L���S�R���O�L�V�R�Y�i�Q�t���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���K�R�G�Q�R�W�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���L���R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L����
�3���L�G�i�Q�t�� �S���t�V�D�G�� �S�D�N�� �]�Q�D�P�H�Q�D�O�R�� �S�R�N�O�H�V�� �K�R�G�Q�R�W�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S�R�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t��
v hrubozrn�Q�ê�F�K �V�P���V�t�F�K�����N�G�H�å�W�R���Y�H���V�P���V�t�F�K���V �M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�R�X���]�H�P�L�Q�R�X���E�\�O���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q��
�P�t�U�Q�ê�� �Q�i�U�X�V�W����Lze ���t�F�W���� �å�H�� �S���t�V�D�G�\�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �P�D�M�t�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�� �H�I�H�N�W �Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�P���V�L��
v �S���t�S�D�G�����K�X�W�Q���Q�t���Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t�P�� �3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���P�R�W�L�Y�D�F�t���G�R���E�X�G�R�X�F�Q�D���S�U�R��
�G�D�O�ã�t���Y�ê�]�N�X�P�����6�R�X�þ�D�V�Q�����X�N�D�]�X�M�t���V�O�L�E�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\���S�U�R���S���t�S�D�G�Q�R�X���Y�ê�U�R�E�X���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���S�U�Y�N�$�� 
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Abstract  
Within the cooperation of KNAUF Prague, LAVARIS and CTU in Prague, possibilities 
are being sought for the use of construction SDK waste. One of the problems 
associated with the reuse of construction SDK waste is the use of hydrophobic 
additives to modify the resulting properties. The article presents the results of gypsum 
mixtures containing recycled SDK waste, which also contains the remains of 
hydrophobized (impregnated) SDK boards.  
 

1. �Ò�Y�R�G�����Q�H�E�R���M�L�Q�ê���Q�D�G�S�L�V�� 

 V sou�þ�D�V�Q�p���G�R�E�� �M�V�R�X���N�O�D�G�H�Q�\���V�W�i�O�H���Y�\�ã�ã�t���Q�i�U�R�N�\���Q�D���U�H�F�\�N�O�D�F�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$. 
�0�H�]�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �N�G�H�� �Q�H�Q�t��recyklace zcela vy���H�ã�H�Q�D���� �S�D�W���t odpad ze 
�V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�����G�i�O�H���6�'�.�����G�H�V�H�N���D���W�R���M�D�N���R�G�S�D�G���Y�]�Q�L�N�O�ê���S���t �Y�ê�U�R�E�� SDK desek, tak 
odpad p���L�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �6�'�.�� �G�H�V�H�N�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�� v podob�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X [1]. Mezi 
�M�H�G�H�Q���]���K�O�D�Y�Q�t�F�K���S�U�R�E�O�p�P�$ op���W�R�Y�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�i�W�X �Q�D���E�i�]�L��SDK �G�H�V�H�N���M�H���S�R�X�å�L�W�t��
p���t�V�D�G���� �N�W�H�U�p�� �]�Y�\�ã�X�M�t�� �M�H�M�L�F�K�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�L�� �Y�O�K�N�R�V�W�L���� �+�\�G�U�R�I�R�E�L�]�R�Y�D�Q�p�� �6�'�.�� �G�H�V�Ny jsou 
�]�i�N�D�]�Q�t�N�\�� �å�i�G�i�Q�\���� �D�O�H�� �G�tky p���t�V�D�G�i�P���� �N�W�H�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�Q�i�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H��
�N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i���� �=�S�$�V�R�E�\�� �K�\�G�U�R�I�R�E�L�]�D�F�H�� �6�'�.�� �G�H�V�H�N�� �M�V�R�X�� �]�D�O�R�å�H�Q�\��p���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D��
�S�U�L�Q�F�L�S�X�� �]�D�E�U�i�Q���Q�t�� �S�U�R�Q�L�N�i�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W�L�� �G�R�� �K�P�R�W�\�� �G�H�V�H�N���� �N�W�H�U�p�K�R�� �M�H�� �G�R�F�t�O�H�Q�R�� �S���L�G�i�Q�t�P��
�V�S�H�F�L�i�O�Q�t�F�K�� �S���tsad - p���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �S�R�O�\�P�H�U�$. Polymery jsou p���L�G�i�Y�i�Q�\�� �E��hem 
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�H�� �V�i�G�U�R�Y�p�� �N�D�ã�H�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E�� �D�� �G�H�V�N�\�� �M�V�R�X�� �W�t�P�W�R�� �]�S�$sobem 
�L�P�S�U�H�J�Q�R�Y�i�Q�\ [2].   

�.�O�D�V�L�F�N�p���6�'�.���G�H�V�N�\���G�Q�H�V���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���]�K�U�X�E�D�������������F�H�O�N�R�Y�p���S�U�R�G�X�N�F�H�����Q�D���³�V�S�H�F�L�i�O�Q�t�´��
desky tedy p���L�S�D�G�i�� ������ ���� �D�� �N�U�R�P�� desek ur�þ�H�Q�ê�F�K�� �G�R�� �Y�O�K�N�ê�F�K�� �S�U�R�Y�R�]�$ sem pat���t i 
�S�U�R�W�L�S�R�å�i�U�Q�t���G�H�V�N�\���D���G�H�V�N�\���V�H���]�Y�ê�ã�H�Q�R�X���R�G�R�O�Q�R�V�W�t���S�U�R�W�L���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�P�X���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t [3].  

P��edm��tem p���H�G�O�R�å�H�Q�p�K�R���þ�O�i�Q�N�X���E�\�O�R���R�Y�����L�W���Y�O�L�Y���³�]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�´���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���X�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R��
�6�'�.�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �S���L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\�� �Q�D�� �6�'�.�� �R�G�S�D�G�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �V�S�R�O�H�þnosti 
Lavaris s.r.o. (Lib�þ�L�F�H���Q�D�G���9�O�W�D�Y�R�X�������N�W�H�U�i���] �6�'�.���R�G�S�D�G�X���Y�\�W�Y�i���t���G�U�X�K�R�W�Q�R�X���V�X�U�R�Y�L�Qu ve 
�I�R�U�P���� �L�Q�H�U�W�Q�t�K�R���S�O�Q�L�Y�D���Q�D���E�i�]�L�� �V�i�G�U�R�Y�F�H�� Snahou bylo zjistit, jak b���å�Q�i�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H��
�R�Y�O�L�Y�Q�t���Q�H�E�R���R�P�H�]�t���G�D�O�ã�t���]�S�$�V�R�E���Y�\�X�å�L�W�t���6�'�.���U�H�F�\�N�O�i�W�X���� 

 

2. �3�R�X�å�L�W�p���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���D���M�H�M�L�F�K���~�S�U�D�Y�D 

 �-�D�N�R�� �6�'�.�� �R�G�S�D�G�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\���þ�isti SDK �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K�� ���R�E�\�þ�H�M�Q�ê�F�K����desek 
s ozna�þ�H�Q�t�P���$�����G�O�H���Q�R�U�P�\���ýSN EN 520+A1�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Y�\�U�R�E�H�Q�\���Y���]�i�Y�R�G�X���3�R�þerady 
spole�þnosti Knauf Praha s.r.o. �ý�L�V�W�ê���6�'�.���R�G�S�D�G���E�\�O���X�P���O�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�ê���������K�P��������
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od���H�]�N�\�� �]�H�� �6�'�.�� �G�H�V�H�N�� �V�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�R�X�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�t�� �S�U�R�W�L�� �Y�O�K�N�R�V�W�L, dle normy �ýSN EN 
520+A1 ozna�þ�H�Q�i jako H2�����9�ã�H�F�K�Q�\���6�'�.���G�H�V�N�\���S�U�R�ã�O�\���F�H�O�ê�P���S�U�R�F�H�V�H�P���Y�ê�U�R�E�\���D���E�\�O�\��
�S�R�X�å�L�W�\�� �M�D�N�R�� �Y�]�R�U�N�\�� �V�L�P�X�O�X�M�t�F�t�� �6�'�.�� �R�G�S�D�G���� �U�H�V�S���� �W�]�Y���� �V�X�F�K�ê�� �R�G�S�D�G���� �8�P��le 
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�ê�� �6�'�.�� �R�G�S�D�G�� �Y�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �������� �N�J�� �E�\�O�� �X�P�t�V�W���Q�� �G�R�� �³�E�L�J�� �E�D�J�X�´��a byl ze 
�]�i�Y�R�G�X���Y���3�R�þeradech p���H�Y�H�]�H�Q�ê���G�R���V�S�R�O�H�þnosti Lavaris, s.r.o. Ve spole�þnosti Lavaris 
�E�\�O���R�G�S�D�G���X�S�U�D�Y�H�Q���S�R�P�R�F�t���V�H�S�D�U�D�þ�Q�t���D���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�\���Q�D���6�'�.���R�G�S�D�G ���2�E�U�i�]�H�N������, 
�N�W�H�U�i���M�H���Y�\�Y�t�M�H�Q�D���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���0�3�2���7�U�L�R���þ�����)�9�������������Ä�5�H�F�\�N�O�D�F�H���V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K��
�G�H�V�H�N���D���Q�R�Y�i���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���Y�\�X�å�L�W�t���V���S��idanou hodnotou �± �*�,�3�6�5�H�F�³ [4]. 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N���������9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�H���S���t�N�O�D�G�X���O�L�Q�N�\���Q�D���V�H�S�D�U�D�F�L���D���U�H�F�\�N�O�D�F�L���6�'�.���R�G�S�D�G�X�� 

 

�9���S�U�Y�Q�t�P���N�U�R�N�X���E�\�O�\���R�G���H�]�N�\���6�'�.���G�H�V�H�N���]�P�H�Q�ã�H�Q�\�����Q�i�V�O�H�G�Q�� �E�\�O���S�R�X�å�L�W���S�U�L�P�i�U�Q�t���G�U�W�L�þ 
�V�H���V�H�S�D�U�i�W�R�U�H�P���N�D�U�W�R�Q�X�����6�H�S�D�U�i�W�R�U���N�D�U�W�R�Q�X���R�G�G��lil cca 98 hm. % kartonu ���2�E�U�i�]�H�N������. 
�1�i�V�O�H�G�Q�� byla odd���O�H�Q�i���]�W�Y�U�G�O�i���V�i�G�U�R�Y�i���K�P�R�W�D���X�S�U�D�Y�H�Q�D���S�R�P�R�F�t���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R��
�P�O�ê�Q�X���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�� p���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �E�\�O�R�� �X�S�U�D�Y�H�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �P�O�ê�Q�X tak, aby 
�Y�ê�V�O�H�G�Q�ê re�F�\�N�O�i�W�����P�D�W�H�U�L�i�O) nebyl �Y�\�V�W�D�Y�H�Q���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W��, �N�W�H�U�i���E�\���]�S�$�V�R�E�L�O�D kalcinaci 
�V�i�G�U�R�Y�F�H. V �U�i�P�F�L�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �V�H�� �V�� �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P �S�U�L�P�i�U�Q�� �X�Y�D�å�X�M�H�� �M�D�N�R�� �V��
�L�Q�H�U�W�Q�t�P���S�O�Q�L�Y�H�P����U�S�U�D�Y�H�Q�ê���6�'�.���U�H�F�\�N�O�i�W���E�\�O���X�P�t�V�W��n do plastov�ê�F�K���N�R�Q�Y�t���D���S��eveze 
�Q�D�� �)�D�N�X�O�W�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t���ýVUT v Praze a do laborato���H�� �]�i�Y�R�G�X�� �Y�� �3�R�þ�H�U�D�G�H�F�K�� �Q�D�� �G�D�O�ã�t��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� 

  

 
�2�E�U�i�]�H�N �������9�ê�V�W�X�S�\���]���O�L�Q�N�\�����M�H�P�Q�������Y�O�H�Y�R�������K�U�X�E�������X�S�U�R�V�W���H�G�����D���N�D�U�W�R�Q�����Y�S�U�D�Y�R���� 
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�-�D�N�R�� �Y�V�W�X�S�Q�t�� ���]�i�N�O�D�G�Q�t���� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �V�i�G�U�R�Y�p�� �S�R�M�L�Y�R���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �Y�\�U�i�E��no v 
�]�i�Y�R�G�X���3�R�þerady spole�þ�Q�R�V�W�L���.�Q�D�X�I���3�U�D�K�D���D���S�R�X�å�t�Y�i���V�H���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���6�'�.���G�H�V�H�N�����W�R�W�R��
�S�R�M�L�Y�R���E�\�O�R���S�R�X�å�L�W�R���Y���R�E�R�X���O�D�E�R�U�D�W�R���tch - na FSv �ýVUT  i v Po�þeradech. 

 

3. �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�V�H 

 �3�U�R�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �W���L�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �V�D�G�\�� �Y�]�R�U�N�$m s r�$�]�Q�ê�P�� �S�R�P���U�H�P�� �V�i�G�U�\�� �D��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X���� 

�x �V�i�G�U�D���U�H�F�\�N�O�i�W���������������K�P�����������U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���Y�]�R�U�H�N�� 

�x �V�i�G�U�D���U�H�F�\�N�O�i�W�� ���������� hm. %, sada s b���å�Q�ê�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �S���tm��si v podob�� 
�V�i�G�U�R�Y�F�H �Y�H���I�R�U�P�����U�H�F�\�N�O�i�W�X�� 

�x �V�i�G�U�D���U�H�F�\�N�O�i�W���������������K�P���������V�D�G�D���V���Y�\�V�R�N�ê�P���R�E�V�D�K�H�P���S���tm��si.  

�=�� �S�R�K�O�H�G�X�� �Y�R�G�Q�t�K�R�� �V�Ru�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �V�W�H�M�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�R�G�\�� �M�D�N�R�� �X��
p���H�G�F�K�i�]�H�M�t�F�t�K�R���Y�ê�]�N�X�P�X���>5�@�����=���S�R�K�O�H�G�X���U�R�]�O�L�Y�X���D���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���G�R�ã�O�R���N�H���]�S�R�P�D�O�H�Q�t��
hydrata�þ�Q�t�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�� �W�R�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�E�V�D�K�X�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �'�D�O�ã�t�P�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�P��
parametrem byla pevnost v tlaku po 28 dnech, p���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� ������ ���� �Q�i�K�U�D�G�\�� �V�i�G�U�\��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �G�R�ã�O�R���D�å�� �N�� ������ ���� �S�R�N�O�H�V�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y tlaku (tj. pokles pevnosti v tlaku 
z hodnoty 2,05 MPa na hodnotu 1,52 MPa). P���H�G�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�P�� �G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�� �]�N�R�X�ã�N�\��
���S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y�� �W�O�D�N�X���� �E�\�O�\�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�R�� �G�R�E�X�� ������ �G�Q�t�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t��
�G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �L�P�S�X�O�V�Q�t�� �P�H�W�R�G�\���� �S�R�P�R�F�t �N�W�H�U�p�� �E�\�O�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�� �P�R�G�X�O�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L 
���2�E�U�i�]�H�N������. Zde je zcela �S�D�W�U�Q�ê���Y�O�L�Y���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�X�å�L�W�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����1�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K��������
�G�H�Q�Q�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �]�K�R�U�ã�H�Q�t�� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V���þ�L�V�W�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �N�G�H�� �P�R�G�Xl 
�S�U�X�å�Q�R�V�W�L���S���L���������K�P���������Q�i�K�U�D�G�����E�\�O�����������*�3�D��[5]. 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N���������=�i�Y�L�V�O�R�V�W���G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���V�i�G�U�\���.�Q�D�X�I���V���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���Y��

�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þase. 
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�=�� �S�R�K�O�H�G�X�� �Q�i�K�U�D�G�\�� �V�i�G�U�\�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �6�'�.�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �K�R�U�ã�t�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �Q�H�å v p���tpad�� �S�R�X�å�L�W�t���þ�L�V�W�p�K�R�����Q�H�N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R���� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���>��], ale toto 
�V�Q�t�å�H�Q�t���V�H���Q�H�M�H�Y�t���M�D�N�R���]�F�H�O�D���]�i�V�D�G�Q�t���� 

�=���S�R�K�O�H�G�X���G�D�O�ã�t�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���M�V�R�X���D�O�H���]�i�V�D�G�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�t�V�N�D�Q�p���Y���O�D�E�R�U�D�W�R��i v Po�þeradech. 
P���L���S�R�X�å�L�W�t�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���G�R�ã�O�R���N���F�K�H�P�L�F�N�p���U�H�D�N�F�L���V���G�D�O�ã�tmi p���tsadami, 
�N�W�H�U�p���M�V�R�X���Q�X�W�Q�p���S�U�R���G�R�F�t�O�H�Q�t���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�i�G�U�R�Y�p���K�P�R�W�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���6�'�.���N�D�ã�H����
�,�� �Q�i�K�U�D�G�D�� ������ �K�P���� ���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R�� �6�'�.�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �]�F�H�O�D�� �P���Q�t�� �X�å�L�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�K�P�R�W�\���D���W�t�P���]�D�P�H�]�X�M�H���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S���L���Y�ê�U�R�E�����Q�R�Y�ê�F�K���6�'�.���G�H�V�H�N 

4. �=�i�Y���U 

 Z p���H�G�O�R�å�H�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$ byl potvrzen o�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê���S���H�G�S�R�N�O�D�G���V�S�R�M�H�Q�i���V���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�t��
SDK odpadu - v tomto p���tpad�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�P�L���6�'�.���G�H�V�N�D�P�L�����.�G�\�E�\���V�H���S�R�G�D��ilo separovat 
�V�i�G�U�R�Y�ê�� �R�G�S�D�G�� �Kned p��i jeho vzniku, a to p���L�� �Y�ê�U�R�E�� SDK desek nebo p��i jeho 
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Q�D���V�W�D�Y�E�������E�\�O�R���E�\���P�R�å�Q�p���G�D�O�H�N�R���O�p�S�H���D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�� �6�'�.���G�i�O�H���]�S�U�D�F�R�Y�D�W���D��
recyklovat. 

 

Pod���N�R�Y�i�Q�t�� 

 P���tsp��vek byl vytvo���H�Q�� �G�t�N�\�� �S�R�G�S�R��e projektu MPO Trio �þ���� �)�9������������ �Ä�5�H�F�\�N�O�D�F�H��
�V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���G�H�V�H�N���D���Q�R�Y�i���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���Y�\�X�å�L�W�t���V���S��idanou hodnotou �± �*�,�3�6�5�H�F�³ 
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       �6�(�=�1�$�0���,�1�=�(�5�(�1�7�#���� 

�Y�ê�U�R�E�N�\�����V�O�X�å�E�\�� 
BETONSERVER, AUREA INVEST a.s., Praha 
EASYmap a.s. , Most  
EMPLA AG spol. s  r.o. �����+�U�D�G�H�F���.�U�i�O�R�Y�p 
KEESTRACK  
pewag Czech s.r.o. , �ý�H�V�N�i���7���H�E�R�Y�i 
RVS  Chodov, s.r.o.,  �&�K�R�G�R�Y���X���.�D�U�O�R�Y�ê�F�K���9�D�U�$  
WAMAG, spol. s r.o �����0�Q�t�ã�H�N���S�R�G���%�U�G�\  

�þ�D�V�R�S�L�V�\�� 
�2�G�S�D�G�R�Y�p���I�yrum  - CEMC, Praha 
Odpady - Profi Press, s.r.o., Praha 
�3�U�$�P�\�V�O�R�Y�i���H�N�R�O�R�J�L�H - �3�U�$�P�\�V�O�R�Y�i���H�N�R�O�R�J�L�H��

s.r.o. Praha 
�/�R�P�\���D���W���å�E�D - �9�����â�W���S�i�Q�N�R�Y�i�����3�\�ã�H�O�\  
�0�D�J�D�]�t�Q���V�W�D�Y�H�E�Q�p���V�W�U�R�M�H���D���P�H�F�K�D�Q�L�]�i�F�L�D��- 

M.I.A s.r.o. , Bratislava 
�6�W�D�Y�H�E�Q�t���W�H�F�K�Q�L�N�D��- Vega, s.r.o.�����+�U�D�G�H�F���.�U�i�O�R�Y�p 
�7���å�H�E�Q�t���X�Q�L�H����Brno 
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Regulace �t �s���Z�Ç���t �^�Ç�•�š� �u�Ç 
 

 

 
 

�E���a�������&�/�Z�D�����s�z�Z�����1���������������K�����s�� 
 

- �W���•�}�À� ���À���Z�Ç���� 
- �•���•�}���v�_�l�}�À� ���À���Z�Ç�� 
- �D�}�•�š�}�À� ���À���Z�Ç�� 
- �W�Ç�š�o�}�À�����_���À���Z�Ç 

           - �>�����}�Œ���š�}�Œ�v�_���À���Z�Ç 
- �s���Z�Ç���‰�Œ�}�������š�}�v���Œ�v�Ç�� 
- Linky pro  MZK 

     - �D�_���Z���v�_���u�]�v���Œ���o�v�"���Ì�‰���À�v�"�v� ���l���u���v�]�À�} 
                            - �����À�l�}�À�����_���o�]�v�l�Ç�� 
 
 
   �s�Ç�Z�}���v�}���}�À�����_���i�����v�}�š�l�����Z�s�^�ï�ñ�ì�h              �s���Î�_���_���u�����Z���v�]�l�����d�^�í�ì�î 

                                                        
 

RVS  Chodov, s.r.o.�U�����•�U���s���v���µ�Œ�}�À�������ñ�ì�ð���U�������ï�ñ�ó���ï�ñ�����Z�}���}�À���µ���<���Œ�o�}�À�É���Z���s���Œ�½ 

Tel.: 00420 602 278 444  ,   Fax :  00420 352 667 749 
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�9�é�9�2�-���$���9�é�5�2�%�$���0�$�*�1�(�7�,�&�.�é�&�+���6�<�6�7�e�0�# 
 

�3�5�2���5�(�&�<�.�/�$�&�,���2�'�3�$�'�#���1�$�%�Ë�=�Ë�0�(�� 
�Î  �=�È�9���6�1�e���6�(�3�$�5�È�7�2�5�<�����%�8�%�1�2�9�e���6�(�3�$�5�È�7�2�5�<���$���0�$�*�1�(�7�,�&�.�e���9�È�/�&�( 

�Î  E�'�'�<���&�8�5�5�(�1�7���6�(�3�$�5�È�7�2�5�<���1�(�ä�(�/�(�=�1�é�&�+���.�2�9�# 

�Î  �%���(�0�(�1�2�9�e���$���1�$�'�3�È�6�2�9�e���(�/�(�.�7�5�2�0�$�*�1�(�7�< 

�Ì  �.�2�1�=�8�/�7�$�&�(���$���7�(�&�+�1�2�/�2�*�,�&�.�e���7�(�6�7�< 

�Ì  �1�È�9�5�+���$���.�2�1�6�7�5�8�.�ý�1�Ë���=�3�5�$�&�2�9�È�1�Ë 

�Ì  �'�2�'�È�9�.�8��S �0�2�ä�1�2�6�7�Ë���'�2�+�/�(�'�8���D���0�2�1�7�È�ä�( 

�Ì  �3�2�=�È�5�8�ý�1�Ë���6�(�5�9�,�6 

 

 
 

 

WAMAG, spol. s  r.o., P �5�$�ä�6�.�È������������252 10 M�1�Ë�â�(�.���3�2�'���%�5�'�< 
TEL.: +420 318 599 550, Fax: +420 318 599 522,  

E-MAIL : info@wamag.cz , www.wamag.cz  
 

�ý�/�(�1���0�(�=�,�1�È�5�2�'�1�Ë���6�.�8�3�,�1�<���*�2�8�'�6�0�,�7���0�$�*�1�(�7�,�&�6 

mailto:info@wamag.cz
file:///F:/ARSM/Sbor_20/upravené/www.wamag.cz
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