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A MODEL EXAMPLE OF INTERNATIONAL COOPERATION IN THE UTILIZATION 
OF CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE 

�,�Q�J�����-�D�Q���ý�H�U�P�i�N�����3�K���'�������)�U�D�Q�W�L�ã�H�N���3�R�O�i�N 

ERC-�7�(�&�+���D���V�������3�U�D�K�D�����ý�5����cermak@erc-tech.eu, polak@erc-tech.eu  
 
Abstract 

The paper deals with practical experience in the production of building components 
and materials from construction and demolition waste with world patented 
technology. The paper shows international cooperation in the field of processing and 
recycling of construction and demolition waste. 

 

1. �Ò�Y�R�G 

 �6�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W��ERC-�7�(�&�+�� �D���V���� �S���L�Q�i�ã�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D��
�G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$���� �.�Q�R�Z-�K�R�Z�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �]�D�K�U�Q�X�M�H�� �S���t�S�U�D�Y�X�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���D���G�i�O�H���Q�D�Y�i�]�D�Q�R�X���Y�ê�U�R�E�X���E�H�W�R�Q�X���Q�H�E�R��
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�$���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���S�R�X�]�H���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�� 

 �9�\�X�å�L�W�t�����H�ã�H�Q�t���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���(�5�&-�7�(�&�+���D���V�����S���L�Q�i�ã�t���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���~�V�S�R�U�\���Y�H���Y�ê�ã�L���������D�å��
�����������S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���E�H�W�R�Q�X���Q�H�E�R���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�$�����3�U�L�Q�F�L�S�\���Y�ê�U�R�E�\���E�H�W�R�Q�X���Q�D�S�O���X�M�t��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �R�E���K�R�Y�p�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� �M�H�O�L�N�R�å�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���Q�H�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���Q�i�V�O�H�G�Q�R�X���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���D���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�R�X���]�i�W���å�����D�O�H���M�H�G�Q�i��
�V�H�� �R�� �S���t�O�H�å�L�W�R�V�W�� �D�� �]�G�U�R�M���� �N�W�H�U�ê�� �V�Y�ê�P�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �S���L�Q�i�ã�t�� �S�U�R�I�L�W�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �D�� �Q�D�S�O���X�M�H��
�S�R�G�P�t�Q�N�\���W�U�Y�D�O�H���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�K�R���U�R�]�Y�R�M�H���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� 

 �7�H�Q�W�R���S���t�V�S���Y�H�N �V�H���]�D�E�ê�Y�i���X�N�i�]�N�R�X���S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R���S���t�N�O�D�G�X���P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H��
s partnery z �)�L�Q�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �Y�H�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �S�R�P�R�F�t��
���H�ã�H�Q�t���(�5�&-TECH a.s.  

 

2. �6�R�X�þ�D�V�Q�ê���V�W�D�Y���S�R�]�Q�i�Q�t 

 �3�R�G�O�H�� �D�N�W�X�i�O�Q���� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �Y�H�� �)�L�Q�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �N�D�å�G�ê�� �U�R�N�� �Y�]�Q�L�N�i��
�S�U�$�P���U�Q����1,8 mil. �W�� �L�Q�H�U�W�Q�t�K�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X���� �'�U�W�L�Y�i�� �Y���W�ã�L�Q�D��
�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �N�R�Q�þ�t�� �Q�D�� �V�N�O�i�G�N�i�F�K���� �S���t�S�D�G�Q���� �Y �]�i�V�\�S�H�F�K���� �P�L�Q�R�U�L�W�Q�t�� �S�R�G�t�O�� �M�H��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q���]�S���W���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���K�P�R�W���D���G�t�O�F�$�����9 �S���t�S�D�G�����Y�\�X�å�L�W�t�����H�ã�H�Q�t���(�5�&-TECH 
�D���V�����M�H���P�R�å�Q�p���D�N�W�X�i�O�Q�����Y�\�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W���]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�����R�G�S�D�G�X��1,0 mil. m3 
�þ�H�U�V�W�Y�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �U�R�þ�Q���� �F�R�å�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H��zhruba 30 ���� �U�R�þ�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �E�H�W�R�Q�X�� �Y�H��
�)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H ���U�R�þ�Q�t���S�U�R�G�X�N�F�H���G�Oe (1) byla v roce 2018 3 mil. m3 transportbetonu). 
Vzhledem k �S�R�G�Q�H�E�t�� �D�� �N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�P�� �Y�O�L�Y�$�P�� �M�H�� �X�� �E�H�W�R�Q�$�� �Y�H�� �)�L�Q�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �Q�X�W�Q�p��
�G�R�G�U�å�H�W���S���t�V�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���S�U�R���M�H�M�L�F�K���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�H�����S���H�G�H�Y�ã�t�P���P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W���D���R�G�R�O�Q�R�V�W��
�Y�$�þ�L���F�K�H�P�L�F�N�ê�P �D���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P���O�i�W�N�i�P�� 
  

mailto:cermak@erc-tech.eu
mailto:polak@erc-tech.eu
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�$�N�W�X�i�O�Q�t���W�\�S�\���Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K���E�H�W�R�Q�$���Y�H���)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�� 

�3�U�R�G�X�N�F�H���G�O�H���W���t�G�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L�� 

C16/20 �± �&�������������«�«�«�«�«�«����������  

C25/30 �± �&�����������«�«�«�«�«�«������������  

C35/45 �±            ���«�«�«�«�«�«������������  
 

Produkce dle konzistence: 

�6�����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������������������������ % 

S2 - �6�����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������������  

S4 �± �6�����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������������  

�6�&�&���«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������  

 

3. �9�\�X�å�L�W�t���N�Q�R�Z-how ERC-TECH a.s. v �P�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�P���P�����t�W�N�X 

 V �U�i�P�F�L�� �S�L�O�R�W�Q�t�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�H�� �E�\�O�� �G�R�� �I�L�U�P�\�� �(�5�&-�7�(�&�+�� �D���V���� �]�D�V�O�i�Q�� �U�H�F�\�N�O�i�W���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O��
�Q�i�V�O�H�G�Q���� �S�R�G�U�F�H�Q�� �D�� �S�R�X�å�L�W�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �þ�H�U�V�W�Y�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X���� �5�H�F�\�N�O�i�W byl dopraven ve 
frakci cca 0 �± ���������P�P�����Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N������ a podrcen na frakci 0 �± �������P�P�����Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N����������
�3�U�R���S�R�K�R�G�O�Q���M�ã�t���Q�i�Y�U�K���N���L�Y�N�\���]�U�Q�L�W�R�V�W�L���E�\�O�D���þ�i�V�W���U�H�F�\�N�O�i�W�X���U�R�]�G���O�H�Q�D���Q�D���W���L���I�U�D�N�F�H���������± 4 
mm, 4 �± 8 mm, 8 �± �������P�P�����D���þ�i�V�W���U�H�F�\�N�O�i�W�X���U�R�]�G���O�H�Q�D���Q�D���G�Y�����I�U�D�N�F�H���������± 8 mm, 8 �± 
16 mm).  

 
�2�E�U�����������9�]�K�O�H�G���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���] �)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\���I�U�D�N�F�H�������± 200 mm. 
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�2�E�U�����������9�]�K�O�H�G���N�D�P�H�Q�L�Y�D���S�R���G�U�F�H�Q�t���D���U�R�]�G���O�H�Q�t���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���I�U�D�N�F�H�� 

 

 V �U�i�P�F�L�� �~�Y�R�G�Q�t�K�R�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �E�\�O�R�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� ���� �U�H�F�H�S�W�X�U�� �R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�F�K�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K��
v tabulce 1. V �S�U�Y�Q�t�P���N�U�R�N�X���E�\�O�R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�U�Q�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D���N���L�Y�N�\���]�U�Q�L�W�R�V�W�L��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �U�H�F�H�S�W�X�U���� �G�i�O�H�� �E�\�O�R�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �S���t�S�D�G�Q���� �S���t�P���V�L�� �D��
�S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�\�����9�]�K�O�H�G�H�P���N �S�R�å�D�G�D�Y�N�X���]�i�N�D�]�Q�t�N�D���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���W���t�G�\��
C 20/25, C 25/30, C 30/37 a C 35/45 a �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�H�F�H�S�W�X�U���6�����± S4. Pro 
�S�U�Y�R�W�Q�t�� �R�Y�����H�Q�t�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�U�R�� �]�N�R�X�ã�N�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y tlaku. Receptura CB 
�������,���7���E�\�O�D���Q�D�Y�U�å�H�Q�D�����D�E�\���V�S�O���R�Y�D�O�D���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L���;�)�������S�U�R�W�R���E�\�O�\���Y�\�U�R�E�H�Q�\���Y�]�R�U�N�\���S�U�R��
�]�N�R�X�ã�N�X���P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�L�� 

T�D�E�X�O�N�D���������1�D�Y�U�å�H�Q�p���S�U�Y�R�W�Q�t��receptury 

 
 

 �1�D���Y�\�U�R�E�H�Q�p���E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���E�\�O�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���þ�H�U�V�W�Y�p�K�R���E�H�W�R�Q�X����
�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H���� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �]�W�Y�U�G�O�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y �W�O�D�N�X�� �Q�D�� �N�U�\�F�K�O�t�F�K�� �R��
�K�U�D�Q�������������P�P�����9�ê�V�O�H�G�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y tlaku jsou zobrazeny v tabulce 2.  

 

Receptura CB 1/1I1T CB 1/1I2T CB 1/1I3T CB 1/1I4T CB 1/1I4T-2
���_�•�o�} I4 I5 I6 I7 I8

�����š�µ�u���À�É�Œ�}���Ç 16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018

Cement kg 230 230 300 180 230
GGBS kg - - - 120 -

�Z�����Ç�l�o�}�À���v� ���l���u���v�]�À�} kg 1580 1580 1580 1650 1650
�W�}�µ�Î�]�š� ���(�Œ���l���� mm 0/8; 8/16 0/8; 8/16 0/4; 4/8; 8/16 0/8; 8/16 0/8

DFC kg/m 3 2100 1940 2170 2040 2130

Konzistence - S3 S4 S4 S4 S1
�W�o���•�š�]�(�]�l�����v�_���‰�Ž�_�•������% 2 2 3,5 2 2

v/c - 0,48 0,51 0,37 0,47 0,43
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�2�E�U�����������6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H���V�H�G�Q�X�W�t�P���X���U�H�F�H�S�W�X�U�\���&�%���������,���7�� 

�7�D�E�X�O�N�D���������9�ê�V�O�H�G�N�\ �]�N�R�X�ã�N�\ pevnosti v tlaku 

 
 Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$���]�N�R�X�ã�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���S�R���������G�Q�H�F�K���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���U�H�F�H�S�W�X�U�\���M�H��
�P�R�å�Q�p���]�D�W���t�G�L�W���G�R���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���W���t�G���S�R�V�W�X�S�Q�����&�����������������&�����������������&�����������������&�������������D���&��
30/37. �8�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �&�%�� �������,���7�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �]�N�R�X�ã�N�D�� �P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�L�� �7�������� �E�H�]��
�S�$�V�R�E�H�Q�t���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���D���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K���O�i�W�H�N�����9�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�N�\���S�R�����������F�\�N�O�H�F�K���M�V�R�X��
zobrazeny v tabulce 3. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���U�H�F�H�S�W�X�U�X���&�%���������,���7���M�H���P�R�å�Q�p���]�D�W���t�G�L�W��
jako C 30/37 XF1 Dmax 16 S3.   

 

�7�D�E�X�O�N�D���������9�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�N�\���P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�L���7������ 

 
 

 V �G�D�O�ã�t�P���N�U�R�N�X���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���U�H�F�H�S�W�X�U�\���Q�D���E�H�W�R�Q�\���V�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�t XF3 a �;�)�������N�W�H�U�p��
�V�S�O���X�M�t���G�D�Q�p���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���ý�6�1���(�1���������������$�������N�U�R�P�����P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R���S���t�S�X�V�W�Q�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���Y bet�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���� (2) �5�H�F�H�S�W�X�U�\���D���Y�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\��
v tabulce 4. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���U�H�F�H�S�W�X�U�\���E�\�O�\���V�S�O�Q���Q�\���D��
�E�H�W�R�Q�\���M�H���P�R�å�Q�p���]�D�W���t�G�L�W���M�D�N�R���&�������������;�)�����'�P�D�[���������6�����D���&�������������;�)�����'�P�D�[���������6���� 

Receptura CB 1/1I1T CB 1/1I2T CB 1/1I3T CB 1/1I4T CB 1/1I4T-2
���_�•�o�} I4 I5 I6 I7 I8

�����š�µ�u���À�É�Œ�}���Ç16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018 16.10.2018
Pevnost v tlaku

7 den 28 18,4 40,5 20,4 35,1
14 den 40,7 24,7 52,1 28,5 43,7
28 den 42,3 28 60,8 36,2 47,7

MPa

Mrazuvzdornost
Pevnost v tahu za ohybu MPa

Pevnost v tahu za ohybu po 100 cyklech MPa
4,7
5

�í�ì�ì�����Ç���o���•���~�d�í�ì�ì�•���t���Œ�����]�‰�����v�}�X�������í�l�í�/�í�d
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Tabulka 4: �5�H�F�H�S�W�X�U�\���D���Y�ê�V�O�H�G�N�\���E�H�W�R�Q�$���V�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�t���;�)�������;�)���� 

 
 

4. �=�i�Y���U 

 �3���H�G�O�R�å�H�Q�ê�P�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �G�R�ã�O�R�� �N �R�Y�����H�Q�t�� �N�Q�R�Z-�K�R�Z�� �]�H�� �V�W�U�D�Q�\�� �S�D�U�W�Q�H�U�D�� �D�� �V�S�O�Q���Q�t��
�S�R�G�P�t�Q�H�N���S�U�R realizaci �X�Y�H�G�H�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�X �Q�D���I�L�Q�V�N�ê���W�U�K�����3�L�O�R�W�Q�t���W�H�V�W�\���Y�H���)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H��
�E�X�G�R�X���S�U�R�E�t�K�D�W���Q�D���S�R�þ�i�W�N�X�����4������������ 

 Z �S���H�G�O�R�å�H�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���S���L���Y�\�X�å�L�W�t�����H�ã�H�Q�t���(�5�&-TECH a.s. pro recyklaci 
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���O�]�H���Y�\�U�i�E���W���Y�t�F�H���M�D�N�������������G�U�X�K�$���E�H�W�R�Q�$���Y�H���)�L�Q�V�N�p��
republ�L�F�H���Y�þ�H�W�Q�����E�H�W�R�Q�$���V �S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���R�G�R�O�Q�R�V�W���Y�$�þ�L���P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�L���D���F�K�H�P�L�F�N�ê�P��
�U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P���O�i�W�N�i�P���� 

 V �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�E�H�W�R�Q�X�� �E�X�G�R�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �W�H�V�W�\��receptur ERC-
�7�(�&�+�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �G�t�O�F�$���� �N�W�H�U�p�� �E�X�G�R�X�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\���M�L�å��
v �V�D�P�R�W�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���]�i�Y�R�G�H�F�K���Y�H���)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�����3�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�p���Y�ê�U�R�E�N�\���E�X�G�R�X��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���G�O�H���S�O�D�W�Q�p���(�Y�U�R�S�V�N�p���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\���D���Q�i�U�R�G�Q�t�F�K���G�R�G�D�W�N�$���)�L�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\�� 
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Receptura B23 B24
���_�•�o�} 23 24

�����š�µ�u���À�É�Œ�}���Ç 21.01.2019 21.01.2019
�W�}�Î�����}�À���v�����š�Ž�_���� C30/37 XF3 S4 C30/37 XF4 S4

Cement kg 320 360
�Z�����Ç�l�o�}�À���v� ���l���u���v�]�À�} kg 1518 1456

�W�}�µ�Î�]�š� ���(�Œ���l���� mm 0/4; 4/8; 8/16 0/4; 4/8; 8/16
Obsah vzduchu % 6,5 5,8

DFC kg/m 3 2090 2130

Konzistence - S4 S4
�W�o���•�š�]�(�]�l�����v�_���‰�Ž�_�•������% 1,9 1,4

�W�Œ�}�À�Ì���µ�“�x�}�À�����_���‰�Ž�_�•������% 0,15 0,13
v/c - 0,5 0,45

Pevnost v tlaku MPa
28 den 53,6 57,2

DZB kg/m 3 2160 2140

���,�Z�>���í�ì�ì�����Ç�l�o�½���r���}���‰����g/m 2 597,55 369,75
�,�o�}�µ���l�����‰�Œ�½�•���l�µ���š�o���l�}�À�}�µ���À�}���}�µmm 7 24
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Abstract  

The recycling of C&DW has been paid considerable attention in the Czech Republic 
in recent years. The reason for this is the fact that it is the largest material flow in waste 
management, as well as the fact that secondary raw materials made from C&DW are 
very well applied in a wide range of applications in the construction industry. Although 
statistical data describing this activity over the last few years is quite optimistic, it is 
also necessary to see number of unresolved issues that have so far attributed a 
significant increase in true-cycle recycling.  

 

�6�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G�\�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q���� �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�P��
�R�G�S�D�G�R�Y�ê�P�� �S�U�R�X�G�H�P���� �&�H�O�N�R�Y�i�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �R�G�S�D�G�$�� �Y�� �ý�5�� �Y�� �O�H�W�H�F�K�� ���������� �D�å������������
�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �S�U�$�P���U�Q���� ���������� �P�L�O�L�R�Q�X�� �W�X�Q�� �U�R�þ�Q������ �]�� �W�R�K�R�� �E�\�O�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K��
�R�G�S�D�G�$�� �Y�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �S�U�$�P���U�Q���� ���������� �P�L�O���� �W�X�Q���� �F�R�å�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �F�D�������� ���� ���G�O�H��
�G�D�W�D�E�i�]�H���&�(�1�,�$���� 

�-�H�� �W�H�G�\�� �]�F�H�O�D�� �S���L�U�R�]�H�Q�p���� �å�H�� �X�� �W�D�N�� �]�i�V�D�G�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X�� �M�D�N�R�� �M�V�R�X��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G�\���� �M�H�� �M�L�P�� �V���R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D���Y���Q�R�Y�i�Q�D�� �]�Q�D�þ�Q�i��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�����]�H�M�P�p�Q�D���V���F�t�O�H�P���M�H�M�L�F�K���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R���R�S���W�R�Y�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���Y���S�U�R�F�H�V�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�Y�ê�U�R�E�\���� �3�R�G�S�R�U�D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2�� �M�H�� �]���H�M�P�i jak jak z ���D�G�\�� �D�N�W�L�Y�L�W�� ���D�G�\�� �R�U�J�i�Q�$�� �V�W�i�W�Q�t��
�V�S�U�i�Y�\�� �Y �ý�5�����Q�D�S������ �0�3�2���� �0�ä�3���D���G�D�O�ã�t������ �W�D�N���W�D�N�p z �G�R�N�X�P�H�Q�W�$���� �Y�\�G�D�Q�ê�F�K���(�Y�U�R�S�V�N�R�X��
�N�R�P�L�V�t�����M�H�M�L�F�K�å���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���M�H���Y �ý�5���E�R�K�X�å�H�O���G�R�V�X�G���Y�H�O�P�L���R�S�R�P�t�M�H�Qo�����.�R�Q�N�U�p�W�Q�����V�H���M�H�G�Q�i��
�Q�D�S������o: 

1. �3�U�R�W�R�N�R�O���(�8���R���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�P�L���R�G�S�D�G�\ (2016) [1], 
2. �6�P���U�Q�L�F�H���S�U�R���D�X�G�L�W���R�G�S�D�G�$���S���H�G���G�H�P�R�O�L�F�t���D���U�H�Q�R�Y�D�F�t���E�X�G�R�Y��(2018) [2].   

�6�� �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �P�Q�R�K�G�\�� �U�R�]�S�D�þ�L�W�ê �D�� �Q�H�G�$�Y�����L�Y�ê �S���t�V�W�X�S�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�$�� �D��
�L�Q�Y�H�V�W�R�U�$�� �N�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D �M�H�� �G�$�Y���U�X �Y�H�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ �Q�X�W�Q�R�� �E�X�G�R�Y�D�W�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Q�D�� �R�� �G�$�V�O�H�G�Q�p�P�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �S�O�D�W�Q�p��
�O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\���� �N�W�H�U�i�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �6�'�2�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q���� �S�R�G�S�R�U�X�M�H �D�� �W�D�N�p�� �Q�D�� �G�$�V�O�H�G�Q���M�ã�t�P��
�]�D�Y�H�G�H�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �]�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �G�R�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P. �,�� �N�G�\�å�� �M�H��
m�R�å�Q�R�V�W���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���Y���V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L 
zakotvena �Y�����D�G�� �Q�R�U�H�P�����W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���D���G�D�O�ã�t�F�K���S���H�G�S�L�V�$�����M�H���Y�H�O�P�L���å�i�G�R�X�F�t��
�M�H���G�R�S�O�Q�L�W���R���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�ê���D���Q�H�N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����t�]�H�Q�t���M�H�M�L�F�K���M�D�N�R�V�W�L�� 

 

�3�U�R�G�X�N�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���D���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D 

�3�U�R�G�X�N�F�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �L�� �M�H�M�L�F�K�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �M�H�� �~�]�F�H�� �V�S�M�D�W�D��
s �S�U�R�G�X�N�F�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\���� �3�U�R�W�R�å�H�� �X�� �Q�t�� �G�R�F�K�i�]�t�� �Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �N �Q�i�U�$�V�W�X����
�Q�H�S���H�N�Y�D�S�t���D�Q�L���Q�i�U�$�V�W���S�U�R�G�X�N�F�H���6�'�2�����Y�L�]���W�D�E�����������R�E�U���������D������ 
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�5�H�F�\�N�O�D�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$ (SDO) se v �ý�5���R�E�M�H�Y�L�O�D���Y �ã�L�U�ã�t���P�t���H���M�L�å��
�S���H�G�� �F�D�� ������ �U�R�N�\���� �2�E�G�R�E�t�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �O�H�W�� �O�]�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �R�G�Y���W�Y�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�W��
�U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �R�S�W�L�P�L�V�W�L�F�N�\���� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �G�R�O�R�å�H�Q�ê�� �U�R�N�� ���������� �L�� �P�L�Q�X�O�ê�� �U�R�N�� ���������� �E�\�O�\�� �Y rozvoji 
�U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �S���t�]�Q�L�Y�p���� ��Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$���V�L�F�H�� �Q�H�M�V�R�X��za rok 
2018 �M�H�ã�W���� �G�R�V�W�X�S�Q�i�� �å�i�G�Q�i�� �G�D�W�D���� �D�O�H�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S���H�G�E���å�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �M�H�M�L�F�K��
�S�U�R�G�X�F�H�Q�W�$���O�]�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���X�G�U�å�H�Q�t���P�t�U�Q�����U�$�V�W�R�Y�p�K�R���W�U�H�Q�G�X �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W (viz obr. 1 
a 2). �5�R�Y�Q���å �Y�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t�� �R�E�O�D�V�W�L�� �W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H�� �Y�\�P�H�]�H�Q�t�� �G�H�I�L�Q�L�F�H�� �N�R�Q�F�H�� �R�G�S�D�G�$�� �V�H��
�S�R�G�D���L�O�R���W�D�N���N�D���G�R�N�R�Q�þ�L�W���Y�H�ã�N�H�U�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t���V���Y�\�G�i�Q�t�P���Y�\�K�O�i�ã�N�\���Ä�N�W�H�U�i���V�W�D�Q�R�Y�t��
�N�U�L�W�p�U�L�D�����S���L���M�H�M�L�F�K�å���V�S�O�Q���Q�t���M�H���]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�i���D�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���Y�H�G�O�H�M�ã�t�P���S�U�R�G�X�N�W�H�P���Q�H�E�R��
�S���H�V�W�i�Y�i�� �E�ê�W�� �R�G�S�D�G�H�P���� �D�� �N�U�L�W�p�U�L�D���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �S���H�V�W�i�Y�i�� �E�ê�W�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V��
�Y�\�U�R�E�H�Q�i�� �]�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�Q�R�Y�X�]�t�V�N�D�Q�p�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �R�G�S�D�G�H�P�³. V �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �M�H��
�O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���S�U�R�F�H�V���W�D�N���N�D���X���N�R�Q�F�H���D �M�H�M�t �Y�\�G�i�Q�t���M�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�Q�R���Y �S�U�Y�Q�t���S�R�O�R�Y�L�Q�����U�R�N�X��
2019. 

�1�D���G�U�X�K�p���V�W�U�D�Q�����Y�ã�D�N���Q�H�O�]�H���]�D�V�W�t�U�D�W���]�Q�D�þ�Q�����Q�H�S���t�M�H�P�Q�R�X���U�H�D�O�L�W�X�����å�H���Y�H�O�N�p �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���]�$�V�W�i�Y�i v �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���F�H�Q�W�U�H�F�K���D���Me 
�Y�H�O�P�L�� �R�E�W�t�å�Q���� �X�S�O�D�W�Q�L�W�H�O�Q�p�� �Q�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�tm trhu. J�H�G�Q�i�� �V�H�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�\��
z �F�L�K�H�O�Q�p�K�R���]�G�L�Y�D �D���M�H�M�L�F�K���V�P���V�t. V �Q���N�W�H�U�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���Q�H�S�U�R�G�D�Q�p���]�i�V�R�E�\���M�L�å���G�R�V�D�K�X�M�t��
tako�Y�ê�F�K�� �R�E�M�H�P�$���� �å�H�� �Q���N�W�H���t�� �S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W�H�O�p �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K�� �O�L�Q�H�N�� �P�X�V�H�O�L�� �R�P�H�]�L�W��
z �S�U�R�V�W�R�U�R�Y�ê�F�K���G�$�Y�R�G�$���S���t�M�H�P���Q�R�Y�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���N recyklaci. 

Jednou z �S���t�þ�L�Q tohoto �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�K�R��stavu �M�H�� �L�� �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���� �å�H�� �V�L�W�X�D�F�H�� �Y�H�� �]�S�$�V�R�E�X��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �]�H�� �6�'�2�� �]�$�V�W�i�Y�i �Y�� �ý�5 �V�W�i�O�H�� �]�Q�D�þ�Q���� �Q�H�X�V�S�R�N�R�M�L�Y�i���� �'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t��
�]�S�$�V�R�E���W�U�Y�D�O�H���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���I�R�U�P�R�X���]�i�V�\�S�$���U�$�]�Q�ê�F�K���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���V�t�W�t���D�S�R�G��, a 
�W�D�N�p���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���I�R�U�P�R�X���]�S�H�Y�Q���Q�p�K�R���S�U�R�Y�L�]�R�U�Q�t�K�R���S�R�G�N�O�D�G�X���Q�D���U�$�]�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K���± tedy 
formy down-cyclingu �P�t�V�W�R�� �U�L�J�K�W-�F�\�F�O�L�Q�J�X���� �3���L�W�R�P�� �E�\�O�R�� �L�� �Y �X�S�O�\�Q�X�O�p�P�� �U�R�F�H�� �R�S���W�R�Y�Q����
�Q���N�R�O�L�N�U�i�W�� �S�U�R�N�i�]�i�Q�R���� �å�H�� �N�Y�D�O�L�W�Q���� �]�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G�\�� �P�R�K�R�X��
zcela be�]�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �V�O�R�X�å�L�W�� �N �Y�ê�U�R�E���� ���D�G�\�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �G�t�O�F�$��a 
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���V�P���V�t���]�F�H�O�D���V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p kvality�����M�D�N�i���M�H���G�R�V�D�K�R�Y�i�Q�D���X���S�U�R�G�X�N�W�$���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K��
z �S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �Q�H�U�R�V�W�Q�ê�F�K��surovin���� �3�R�G�P�t�Q�N�R�X�� �S�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �M�H�� �Y�ã�D�N��
�U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2�� �Q�D�� �Y�\�V�R�N�p �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �~�U�R�Y�Q�L���� �N�W�H�U�i�� �]�D�M�L�V�W�t�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �E�H�]�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K��
�S���t�P���V�t���D���V �J�D�U�D�Q�W�R�Y�D�Q�ê�P�L���V�W�D�Y�H�E�Q�����W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L ���]�H�M�P�p�Q�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�t��
a tvarem zrn). K �W�R�P�X���M�H���Y�ã�D�N���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�H�O�Q�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�L�W�����D�E�\���Y�V�W�X�S�Q�t���S�U�R�G�X�N�W���U�H�F�\�N�O�D�F�H��
���V�W�D�Y�H�E�Q�t���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t���R�G�S�D�G�����E�\�O���N�Y�D�O�L�W�Q�t���± �W�H�G�\���M�D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���W�]�Y�����V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t���G�H�P�R�O�L�F�H��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X���� �-�H�G�Q�R�X�� �] �Q�H�]�E�\�W�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �V�W�D�Y�X�� �O�]�H��
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p�� �L�� �Y�\�G�i�Q�t�� �R�E�H�F�Q���� �]�i�Y�D�]�Q�p�K�R�� �S���H�G�S�L�V�X�� �N �S�R�V�W�X�S�X�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K��
�S�U�D�F�t�����S���L���N�W�H�U�ê�F�K���6�'�2���Y�]�Q�L�N�D�M�t�����-�D�N�R���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�R���]�G�H���P�R�K�R�X���S�R�V�O�R�X�å�L�W���Q�D�S�������Ä�3�R�N�\�Q�\��
EU k �R�G�S�D�G�R�Y�ê�P���D�X�G�L�W�$�P���S���H�G���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�P�L���D���U�H�Q�R�Y�D�þ�Q�t�P�L���S�U�D�F�H�P�L���Y �E�X�G�R�Y�i�F�K�³ [2]. 
�6�R�X�þ�D�V�Q�p�� �]�Q���Q�t�� �6�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �]�i�N�R�Q�D�� �Y�H�� �Y���F�L�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �M�H�� �] tohoto pohledu 
zcela �Y�i�J�Q�t���D���Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� 

�'�D�O�ã�t�� �V�O�D�E�L�Q�X�� �O�]�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �Wa�N�p��v �W�R�P���� �å�H��nebylo dosud �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�K�R��
posunu v �Q�D�S�O�Q���Q�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���] �F�t�O�$���1�D���t�]�H�Q�t���Y�O�i�G�\���������������������6�E�����R���3�O�i�Q�X���R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R��
�K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �S�U�R�� �R�E�G�R�E�t�� ���������� �D�å�� ������������ �-�H�G�Q�t�P z �Y�H�O�P�L�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K���� �D�O�H�� �]�F�H�O�D��
�Q�H�Q�D�S�O�Q���Q�ê�F�K�� �F�t�O�$�� �M�H�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y kapitole 1.������������ �=�i�Y�D�]�Q�p�� �þ�i�V�W�L���� �ÄZajistit 
�S�R�Y�L�Q�Q�p���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t���U�H�F�\�N�O�i�W�$���V�S�O���X�M�t�F�t�F�K���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���Q�R�U�P�\�����M�D�N�R���Q�i�K�U�D�G�\���]�D��
�S���t�U�R�G�Q�t���]�G�U�R�M�H�����Y���U�i�P�F�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�p���]���Y�H���H�M�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�$�����S�R�N�X�G���M�H���W�R��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�\�� �D�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\�� �P�R�å�Q�p�³���� �3���L�W�R�P�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �]�F�H�O�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S�U�R��
investory v ���D�G�����H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���]�H�P�t�����N�G�H���M�H���G�O�H���U�H�J�L�R�Q�$���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�t �Y�\�X�å�t�Y�D�W���Y�H �V�W�D�Y�E�i�F�K��
�F�D���������D�å�������������U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���� 
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 �=�D���S�R�]�L�W�L�Y�X�P���O�]�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�����å�H���G�O�H���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���G�D�W���]�D���U�R�N���������������S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���Q�D��
podzim roku 2018 se p�R�G�D���L�O�R�� �X�G�U�å�H�W�� �Q���N�R�O�L�N�D�O�H�W�R�X�� �Y�]�H�V�W�X�S�Q�R�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�� �Q�i�U�$�V�W�X��
�S�U�R�G�X�N�F�H���U�H�F�\�N�O�i�W�$���]�H���6�'�2�����D���W�R���Q�H�M�H�Q���D�E�V�R�O�X�W�Q�������D�O�H���W�D�N�p���U�H�O�D�W�L�Y�Q�����Y�$�þ�L���F�H�O�N�R�Y�p�P�X��
�R�E�M�H�P�X�� �L�Q�H�U�W�Q�t�F�K�� �S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t��
���N�R�Q�N�W�U�p�W�Q�����V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�H���D���ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$�� �± viz obr.3., 4). 

 

Produkce s �W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���D���S���t�U�R�G�Q�t�K�R��
kameniva v �O�H�W�H�F�K�������������D�å���������� 

�1�t�å�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �R�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V�H�� �6�'�2�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t�� �] �R�I�L�F�L�i�O�Q�t�� �G�D�W�D�E�i�]�H��
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�����N�W�H�U�R�X���V�S�U�D�Y�X�M�H���ý�H�V�N�i���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t���D�J�H�Q�W�X�U�D���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� ���&�(�1�,�$������ �~�G�D�M�H�� �R�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�H�� �D�� �ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t��
z �~�G�D�M�$���ý�H�V�N�p���J�H�R�O�R�J�L�F�N�p���V�O�X�å�E�\�� 

�3�U�R�G�X�N�F�H���D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���V�O�R�å�H�Q�t�� �K�O�D�Y�Q�t�F�K���S�U�R�X�G�$���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$��
�G�O�H���.�D�W�D�O�R�J�X���R�G�S�D�G�$�����Y�\�K�O�i�ã�N�D���þ������3/2016 Sb.) je uvedeno v tabulce 1. 

�7�D�E�X�O�N�D���������0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���V�O�R�å�H�Q�t���6�'�2���Y letech 2012 �D�å���������� 
    2012 2013 2014 2015 2016 2017 
skupina odpad [kt] [kt] [kt] [kt] [kt] [kt] 

17 01 �����š�}�v�U�����]�Z�o�Ç�U���š���“�l�Ç�������l���Œ���u�]�l����  3 445 3 249 3 688 4 419 4 375 4 502 
17 01 01 Beton  1 385 1 292 1 422 1 985 1 755 1 845 
17 01 02 Cihly  735 757 745 840 889 905 
17 01 03 �d���“�l�Ç�������l���Œ���u�]���l� ���À�É�Œ�}���l�Ç�� 14 12 16 14 15 15 
17 01 07 �^�u�"�•�]���v���µ�À�������v� ���‰�}�������X���í�ó 01 06   1 250 1 172 1 473 1 580 1 716 1651 

17 03 ���•�(���o�š�}�À� ���•�u�"�•�]�U�������Z���š�������À�É�Œ�X���Ì�������Z�š�µ  531 510 573 896 757 783 
17 03 02 ���•�(���o�š�X���•�u�"�•�]���v���µ�À�������v� ���‰�}�������X���í�ó���ì�ï���ì�í�� 526 508 568 891 752 777 

17 05 �•���u�]�v�����~�À�����š�v�"���À�Ç�š�"�Î���v� ���Ì���u�]�v�Ç���Ì kont. 
�u�_�•�š�•�U���l���u���v�_�������À�Ç�š�"�Î���v�����Z�o�µ�“�]�v���� 

8 908 9 966 11 
128 

15 
650 

12 
320 

12 
150 

17 05 04 
�•���u�X�������l���u�X���v���µ�À�������v� ���‰�}�������X���í�ó���ì�ñ���ì�ï�� 

7 832 9 442 10 
619 

13 
916 

11 
006 

10 
802 

17 05 06 �s�Ç�š�X���Z�o�µ�“�]�v�����v���µ�À�������v�����‰�}�������X���í�ó���ì�ñ���ì�ñ�� 622 130 102 850 527 667 
17 05 08 �a�š�"�Œ�l���Ì�����Î���o���Ì�v�]���v�_�Z�}���•�À�Œ�“�l�µ���v���µ�À�������v�É��

�‰�}�������_�•�o���u���í�ó���ì�ñ���ì�ó�� 
64 80 112 578 399 305 

17 06 �/�Ì�}�o�X���������•�š���À�����X���u���š���Œ�]���o�Ç���•�����Ì�����•�š���u  59 61 66 62 54 58 
17 06 04 �/�Ì�}�o�X���u���š�X���v���µ�À�X���‰�}�������X���í�ó�ì�ò�ì�í�������ì�ï�� 36 35 40 42 36 40 

17 08 �^�š���À�����v�_���u���š���Œ�]���o���v���������Ì�]���•�����Œ�Ç  7 9 11 14 17 13 
17 08 02 �D���š���Œ�]���o�Ç���v���µ�À�������v� ���‰�}�������X���í�ó���ì�ô���ì�í�� 7 9 11 14 17 13 

17 09 �:�]�v� ���•�š���À�����v�_�����������u�}�o�]���v�_���}���‰�����Ç   496 609 451 722 547 605 

17 09 04 �^�u�X���^���K���v���µ�À�X���‰�}�������X���í�ó�ì�õ�ì�í�U���ì�î�U���ì�ï�� 473 590 441 709 535 605 

  
C E L K E M 

13 
447 

14 
404 

15 
916 

21 
891 

18 
004 

18 
111 

  z toho 1701 + 170302 + 170904 4 383 4 330 4 665 6 019 5 662 5 890 

                    ���}�Î���Ì�������o�l�}�À� �Z�}���^���K�����]�v�_���À���9 33% 30% 29% 27% 31% 33% 

  
�‰�}���_�o���•�l�µ�‰�]�v�Ç���í�ó�ì�ñ���v���������o�l�}�À� ���‰�Œ�}���µ�l���]��
SDO 66% 69% 70% 71% 68% 67% 
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�2�E�U���������&�H�O�N�R�Y�i���S�U�R�G�X�N�F�H���D���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���6�'�2���Y���O�H�W�H�F�K�������������D�å���������� 
 

 

�2�E�U���������3�U�R�G�X�N�F�H���D���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���6�'�2���Y�K�R�G�Q�ê�P�L k recyklaci 

�=�S�$�V�R�E�\���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V�H���6�'�2���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Q�D���R�E�U�����������= �Q���M���M�H���]���H�M�P�p�����å�H���R�E�U�R�Y�V�N�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�\�W���å�H�Q�p���]�H�P�L�Q�\���D���N�D�P�H�Q�t�����G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Y �W�D�E�������������N�W�H�U�R�X���Q�H�Q�t���W���H�E�D���Y�H��
�Y���W�ã�L�Q���� �S���t�S�D�G�$�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W���� �Y�\�W�Y�i���t�� �G�R�M�H�P���� �å�H�� �V�N�X�W�H�þ�Q�i�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2�� �M�H�� �Y �ý�5��
relativ�Q���� �Q�t�]�N�i���� �3�U�R�� �N�R�U�H�N�W�Q���M�ã�t�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t �M�V�R�X�� �Y�ã�D�N�� �U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t �V�O�R�å�N�R�X�� �L�Q�H�U�W�Q�t 
�P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �R�G�S�D�G�\���� �N�W�H�U�p�� �Y�]�Q�L�N�O�\�� �] �M�L�å�� �M�H�G�Q�R�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �± �W�H�G�\�� �]�H�M�P�p�Q�D��
�E�H�W�R�Q�\���� �F�L�K�H�O�Q�p�� �]�G�L�Y�R���D�� �N�H�U�D�P�L�N�D�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �V�P���V�L���� �'�i�O�H�� �M�V�R�X���W�R�� �R�G�S�D�G�\�� �]�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t��
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�V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�R���>�N�W�@

celkem N1+N11+N12 [kt]

recyklace R5 [kt]
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�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �± zejm�p�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �������������� �± �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �E�H�]�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �.�� �W�R�P�X�� �M�H�� �S�U�R�� �V�Y�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �]�D�S�R�þ�W�H�Q�D�� �L�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ���������������� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t��
�]�S�U�D�Y�L�G�O�D���V�P���V�L���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���D���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D���]�H�P�L�Q��  

�3�R�G�t�O���W���F�K�W�R���R�G�S�D�G�$���Q�D���F�H�O�N�R�Y�p���S�U�R�G�X�N�F�L���6�'�2���Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���O�H�W�H�F�K���þ�L�Q�t���F�D���������D�å��������
�������Y�L�]�����W�D�E�����������S���H�G�S�R�V�O�H�G�Q�t�����i�G�H�N�������3�U�R�G�X�N�F�H���D���]�S�$�V�R�E�\���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �W�R�X�W�R���þ�i�V�W�t���6�'�2��
�M�H���]���H�M�P�i���] grafu na obr. 2. 

 

Obr. 3 Produkce �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�H�����ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$���D���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���Y���O�H�W�H�F�K�������������D�å���������� 

 

 

Obr. 4 �5�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�U�R�G�X�N�F�H���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 
�Y���O�H�W�H�F�K�������������D�å���������� 
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�3�U�R���Y�\�M�i�G���H�Q�t���~�V�S���ã�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�H���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���N�U�L�W�p�U�L�X�P��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�G�t�O�X�� �Q�D�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �Q�H�U�R�V�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �± zde 
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�H�� �D���ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$���� �� �9�\�W���å�H�Q�i�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �] �Y�ê�K�U�D�G�Q�t�F�K�� �L�� �Q�H�Y�ê�K�U�D�G�Q�t�F�K��
�O�R�å�L�V�H�N���D���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���Y �O�H�W�H�F�K�������������D�å�������������M�H���Q�D���R�E�U�������������Ò�G�D�M�H���R��
�W���å�E�����V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�H���D���ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$���M�V�R�X���] �G�D�W�D�E�i�]�H���ý�*�6���� 

Z �J�U�D�I�$���Q�D���R�E�U���������D�������M�H���]���H�M�P�ê���Q�i�U�$�V�W���S�U�R�G�X�N�F�H���U�H�F�\�N�O�i�W�$���D���W�D�N�p���W�U�Y�D�O�ê���P�t�U�Q�ê���S�R�N�O�H�V��
�W���å�E�\���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���Q�H�U�R�V�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����]�H�M�P�p�Q�D���ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$�����9 �R�E�G�R�E�t���O�H�W�������������D�å������������
�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�� �S�R�P���U�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �N�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$��
hodnoty ca 4 %, v �U�R�F�H�������������W�R���E�\�O�R���M�L�å����������- �W�H�G�\���Q�i�U�$�V�W���Q�D���W���t�D�S�$�O�Q�i�V�R�E�H�N�� 

 

�=�i�Y���U 

Z �I�D�N�W�$ �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X �M�H�� �S�U�R�N�D�]�D�W�H�O�Q�p���� �å�H�� �V�H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2 
z �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�K�R���S�R�K�O�H�G�X�� �Y���ý�5 v �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�� �U�R�]�Y�t�M�t�����L���N�G�\�å���Y oblasti 
�]�S�$�V�R�E�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �Q�H�� �W�D�N�� �]�F�H�O�D�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y������ �3�U�R�E�O�p�P�\�� �M�V�R�X�� �þ�D�V�W�R���]�H�M�P�p�Q�D��
v �N�Y�D�O�L�W�����S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$�����N�W�H�U�p���R�P�H�]�X�M�t���M�H�M�L�F�K���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���þ�D�V�W�R���M�H�Q���Q�D���G�R�Z�Q-
�F�\�F�O�L�Q�J���P�t�V�W�R���Q�D���V�N�X�W�H�þ�Q�R�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t���Y�ê�U�R�E�X���þ�L���Y�ê�U�R�E�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���S�U�Y�N�$���D���K�P�R�W. Tuto 
situaci �S�D�W�U�Q�� �S�R�P�$�å�H�� �þ�i�V�W�H�þ�Q���� ���H�ã�L�W�� �Y �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �Y�\�G�i�Y�D�Q�ê �Ä�.�D�W�D�O�R�J�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �D��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���]���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���]�H �6�'�2�³�����'�D�O�ã�t���]�N�Y�D�O�L�W�Q���Q�t���E�\���]�F�H�O�D���X�U�þ�L�W�� �S�R�P�R�K�O�D�����H�ã�L�W��
�Q�R�Y�i���þ�L���X�S�U�D�Y�H�Q�i���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D�����N�W�H�U�i���E�\��stanovovala v �R�E�O�D�V�W�L���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���S�U�D�F�t�����Q�D���N�W�H�U�i��
�M�V�R�X���Y�\�G�i�Y�i�Q�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t���S�R�Y�R�O�H�Q�t�����S�R�Y�L�Q�Q�p �S�U�R�Y�i�G���Q�t���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K���G�H�P�R�O�L�F�t�� 

Recyklace �M�D�N�R�� �W�D�N�R�Y�i�� �P�i�� �R�E�H�F�Q���� �R�F�K�U�D���R�Y�D�W�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �]�G�U�R�M�H�� �D�� �W�D�N�p��
�Y�ê�U�D�]�Q���� �R�P�H�]�R�Y�D�W���Y�]�Q�L�N���R�G�S�D�G�$���� �8���U�H�F�\�N�O�D�F�H���6�'�2�� �V�H���W�R���Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K���Y�F�H�O�N�X��
�G�D���t�����7�H�Q�W�R���W�U�H�Q�G���M�H���V �R�K�O�H�G�H�P���Q�D���G�D�O�ã�t���U�R�]�Y�R�M���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���]�F�H�O�D���Q�H�]�E�\�W�Q�ê�����S�U�R�W�R�å�H���Y�H��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t���Y�ê�U�R�E�����H�[�L�V�W�X�M�H���W�D�N�p �F�H�O�i�����D�G�D���S�U�R�G�X�N�W�$�����N�G�H���O�]�H��po�X�å�t�W���Y�ê�K�U�D�G�Q�����S���t�U�R�G�Q�t���D��
�Y�H�O�P�L�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� ���Q�D�S������ �G�R�� �S���H�G�S�M�D�W�ê�F�K�� �E�H�W�R�Q�$���� �S�U�R�� �V�Y�U�ã�H�N�� �N�R�O�H�M�R�Y�p�K�R�� �O�R�å�H����
�Y�H�O�P�L���]�D�W�t�å�H�Q�p �G�R�S�U�D�Y�Q�t���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���D�S�R�G���������=�G�U�R�M�H���W�R�K�R�W�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D��v �ý�5���Y�ã�D�N���Q�H�M�V�R�X��
�Q�H�Y�\�þ�H�U�S�D�W�H�O�Q�p �D���þ�i�V�W�H�þ�Q�p���S�U�R�E�O�p�P�\���V �M�H�M�L�F�K���S�U�R�G�X�N�F�t���M�L�å���S�R�F�t�W�L�O�\���Q���N�W�H�U�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���I�L�U�P�\��
�M�L�å�� �Y roce 2018. �6�� �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�� �F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �M�H�� �W�H�G�\��
�Y�H�O�P�L���å�i�G�R�X�F�t���Y�\�X�å�t�Y�D�W���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���Y�ã�X�G�H���W�D�P�����N�G�H���M�H���W�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�\���P�R�å�Q�p���D��
toto kamenivo je k dispozici. 
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BETONY Z �8�0���/�e�+�2���6�7�5�8�6�.�2�9�e�+�2���.�$�0�(�1�,�9�$��
V �.�2�1�6�7�5�8�.�&�Ë�&�+���6 VYS�2�.�é�0�,���1�È�5�2�.�<���1�$���8�ä�,�7�1�e���9�/�$�6�7�1�2�6�7�,   
CONCRETE MADE OF ARTIFICIAL SLAG-AGGREGATE  DELIVERED FOR 
CONSTRUCTIONS WITH HIGH PERFORMANCE DEMANDS  

ING. R�$�'�2�0�Ë�5���5�8�&�.�, 

Miroslav Karas-�'�H�V�W�U�R�����6�ê�N�R���L�F�H���������������������������=�E�H�þ�Q�R�����ý�H�V�N�i���5�H�S�X�E�O�L�N�D����
radomir.rucki@email.cz 

The paper describes production of two concrete types made by artificial slag-
aggregate - a severe frost and freeze-thaw resistant concrete for road constructions 
and steel-fibre reinforced concrete for industrial floor. The concrete performance is 
demonstrated with the test results from regular production. The quality management 
of slag-aggregate production as an essential prerequisite for quality concrete is 
discussed. 
  
1. �9�ê�U�R�E�F�H 

Firma Miroslav Karas �± �'�H�V�W�U�R�� �M�L�å�� �Y�t�F�H�� �Q�H�å�� ������ �O�H�W�� �Q�D�� �.�O�D�G�Q���� �Y�\�U�i�E�t�� �D�� �Q�D�� �W�U�K��
�G�R�G�i�Y�i�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �]�t�V�N�i�Y�D�Q�p �U�H�F�\�N�O�D�F�t��z �P�t�V�W�Q�t�� �V�N�O�i�G�N�\ �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
�Y�]�G�X�F�K�H�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �8�P���O�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �'�H�V�W�U�R�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�R�� �S�U�R�� �Q�H�V�W�P�H�O�H�Q�p��
�V�P���V�L�� �D�� �V�P���V�L�� �V�W�P�H�O�H�Q�p�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�M�L�Y�\��pro �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�p�� �V�W�D�Y�E�\�� �D�� �V�W�D�Y�E�\��
�S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �S�R�G�O�H�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������+A [1] a �ý�6�1�� �(�1�� ���������� [2]. Od roku 
���������� �E�\�O�� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �U�R�]�ã�t���H�Q�� �R�� �X�P���O�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �S�R�G�O�H���ý�6�1�� �(�1��
������������ �D�� �]�D�K�i�M�H�Q�D�� �Y�ê�U�R�E�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�E�H�W�R�Q�X��a �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�$ na �Y�O�D�V�W�Q�t��
�E�H�W�R�Q�i�U�Q�� [3].  V roce 2019 byl �G�R�N�R�Q�þ�H�Q�D���G�D�O�ã�t���H�W�D�S�D���Y�ê�Y�R�M�H���D��sortiment �Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K��
�E�H�W�R�Q�$��byl �U�R�]�ã�t���H�Q�� �R�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �E�H�W�R�Q�$�� �V �Y�\�ã�ã�t�P�L�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D��vlastnosti���� �N�H�� �N�W�H�U�ê�P��
�S�D�W���t�� �P�M���� �E�H�W�R�Q�\�� �R�G�R�O�Q�p�� �P�U�D�]u a �F�K�H�P�L�F�N�ê�P�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P�� �O�i�W�N�i�P (CH. R. L.) a 
betony �S�U�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���S�R�G�O�D�K�\ s �U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�R�X���R�F�H�O�R�Y�R�X���Y�ê�]�W�X�å�t.  

2. Betony �R�G�R�O�Q�p���P�U�D�]�X���D���F�K�H�P�L�F�N�ê�P���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P���O�i�W�N�i�P 

�%�H�W�R�Q�\�� �X�U�þ�H�Q�p�� �G�R�� �V�W�X�S�Q���� �Y�O�L�Y�X�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� ���6�9�3���� �;�)�� ��-4 [7, 8, 9�@���� �W�M���� �G�R�� �Y�O�K�N�p�K�R��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �V �~�þ�L�Q�N�\�� �P�U�D�]�X�� ���;�)���� �D�� �;�)������ �D�� �� �~�þ�L�Q�N�\�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �V�R�O�t�� ���;�)���� �D�� �;�)������
�S�D�W���t�� �N �Q�H�M�Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�P�� �E�H�W�R�Q�$�P�� �Q�H�M�H�Q��z �S�R�K�O�H�G�X�� �S���H�G�H�S�V�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �K�R�W�R�Y�p�K�R��
�E�H�W�R�Q�X�� �Q�D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �D�O�H�� �L�� �V �W�t�P�� �V�S�R�M�H�Q�ê�P�L�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �Y�ê�F�K�R�]�t�F�K 
�V�X�U�R�Y�L�Q�� �D�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�ê�U�R�E�\���� �1�H�]�E�\�W�Q�ê�P�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�L�� �D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�L��
�E�H�W�R�Q�$�� �M�H��v �S�U�Y�Q�t�� ���D�G����odolnost kameniva, tedy i �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �X�P���O�p�K�R�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �'�H�V�W�U�R���� �N�W�H�U�p�� �V�H��jen v �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �E�H�W�R�Q�H�F�K�� �G�R�S�O���X�M�H�� �S���t�U�R�G�Q�t�P�� �W���å�H�Q�ê�P��
kamenivem 0/4 mm v �S�R�P��ru 35 nebo �D�å����2 % obj. z �F�H�O�N�R�Y�p���G�i�Y�N�\���N�D�P�H�Q�L�Y�D [4, 5]. 
�%�H�W�R�Q�\���M�V�R�X���G�R�G�i�Y�i�Q�\���Y�H���Y�H�O�P�L���W�H�N�X�W�p���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�����V�W�X�S�H�����V�H�G�Q�X�W�t���N�X�å�H�O�H��S4/S5) pro 
�X�N�O�i�G�i�Q�t���þ�H�U�S�D�G�O�H�P�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P���Y�ê�Y�R�M�H���M�H���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���N�R�P�E�L�Q�D�F�H���X�P���O�p�K�R���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �F�H�P�H�Q�W�X�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�� �D�� �S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�F�t�� �S���t�V�D�G�\��
�]�D�U�X�þ�X�M�t�F�t�F�K���Y�\�V�R�N�R�X���D���U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�X���N�Y�D�O�L�W�X���þ�H�U�V�W�Y�p�K�R���S�U�R�Y�]�G�X�ã�Q���Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�X��
�L���E�H�W�R�Q�X���S�R���]�W�Y�U�G�Q�X�W�t�� 

2.1. �9�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�H�N 

V tabulce 1 a v grafu 1 �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�$�N�D�]�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �E�H�W�R�Q�$��
�R�G�R�O�Q�ê�F�K���P�U�D�]�X���D���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P���F�K�H�P�L�F�N�ê�P���O�i�W�N�i�P���W�������&���������������;�)�����D���&���������������;�)2, 
XF4 �S�R�G�O�H�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �ý�6�1�� �(�1�� ���������$�� [7]���� �ý�6�1�� �3�� ������ ������������ �W�D�E���� �)������2. [8) a 
�S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �7�.�3�� �0�'�� �N�D�S���� ���� [9] �D�� �E�H�W�R�Q�X�� �W��. C 30/37 a C 25/30 (pro prefabrikaci) 
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�R�G�R�O�Q�p�K�R�� �P�U�D�]�X�� �S�R�G�O�H�� �]�Y�O�i�ã�W�Q�t�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �ý�6�1�� �3�� ������ ������������ �W�D�E�� �)�������� [8] na SVP 
XF1 a XF3. �9�]�R�U�N�\���E�H�W�R�Q�$���S�U�R���]�N�R�X�ã�N�\���E�\�O�\��odeb�tr�i�Q�\ z �E���å�Q�p���Y�ê�U�R�E�\��na �E�H�W�R�Q�i�U�Q�� 
DESTRObeton. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�R���� �å�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �þ�W�\���L �E�H�W�R�Q�\�� �V�S�O�Q�L�O�\�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �N�O�D�G�H�Q�p�� �Q�D�� �E�H�W�R�Q�\�� �S���L�� �S�U�$�N�D�]�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�N�i�F�K�� �Q�D�� �Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W����
mrazuvzdornost i odolnost povrchu betonu �S���L �S�R�X�å�L�W�t�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K��
�S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �Y�þ�H�W�Q���� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �Q�D�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �Y�]�G�X�F�K�X�� �Y�H�� �]�W�Y�U�G�O�p�P�� �E�H�W�R�Q�X�� �D�� �W�R�� �L�� �S�R�G�O�H��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N����TKP) MD [9].   
 

Tab. 1 �%�H�W�R�Q�\���R�G�R�O�Q�p���P�U�D�]�X���D���F�K�H�P�L�F�N�ê�P���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�P���O�i�W�N�i�P�����&�+�����5�����/���� 
druh betonu    �R�G�R�O�Q�ê���&�+�����5�����/���� �P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�ê 

�7���t�G�D���E�H�W�R�Q�X�������ý�6�1���(�1�����������$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�D�����������������������������������������ý�6�1���3���������������� 

  C 25/30 C 30/37  C 30/37  
C 25/30     

prefa 

�6�9�3���ý�6�1���3���������������������W�D�E���)����������������������������������������
���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�����������O�H�W�� 

  
X0, XC1-3, 

XD1-2, XF2, 
XA1-2* 

X0, XC1-4, 
XD1-3, XF2, 
XF4, XA1-3* 

X0, XC1-
4, XD1-3, 
XF1, XF3, 

XA1-3* 

X0, XC1-4, 
XD1-3, 

XF1, XF3, 
XA1-2* 

CEM I 42,5 R  kg 370 420 390 265 

�S�R�S�t�O�H�N���0���O�Q�t�N kg  -  -  - 90 

  0/4 Destro                    kg  -  -  - 1002 

  ���������S���t�U�R�G�Q�t���W���å�H�Q�p�������������������������������������������������������������� kg 915 890 890  -  

  8/16 Destro                            kg 770 748 748 724 

Dynamon RC 730  -  �V�X�S�H�U�S�O�D�V�W�L�I�L�N�i�W�R�U kg 2,59 2,80 2,80 2,31 

Mapeair LP 100   -    �S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�þ kg 0,70 1,20 0,80 0 

�G�i�Y�N�D���Y�R�G�\���Q�D���]�i�P���V l 125 120 126 130 

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���G�i�Y�N�D���Y�R�G�\�� l 170 164 170 138 

�Y�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���~�þ�L�Q�Q�ê��  - 0,46 0,39 0,44 0,46 

�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�H���V�����N�X�å�H�O�H mm 210 170 170 100 
�R�E�V�D�K���Y�]�G�X�F�K�X���Y���þ�����E�H�W�R�Q�X % obj. 6,9 6,5 5,0  -  
�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���þ�����E�H�W�R�Q�X�� kg/m3 2239 2265 2289 2302 

pevnost v tlaku                              2 dny       MPa 28,7 37,6 32,4 14,8 

                                                      �����G�Q�t MPa 39,2 48,4 43,1 27,3 

                                                    �������G�Q�t MPa 42,9 51,6 50,0 39,1 

�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W�������������������������������������������������G�Q�t kg/m3 2243 2272 2294 2270 

vodonepropustnost -   �P�D�[�����S�U�$�V�D�N mm 14   (�#28)  - 15  (�#16) 8  (�#28) 

mrazuvzdornost T150, 125 c. , koefic. %  -  - 87  (�$75) 90  (�$75) 

odolnost CH.R.L. ���������F�����ý�6�1�����R�G�S�D�G g/m2 245 (�#1000) 417 (�#1000)  -  - 

                           150 c. TKP MD odpad g/m2 290 (�#800) 490 (�#600)  -  - 

�R�E�V�D�K���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�X�F�K�X�����������$300  % obj. 2,65 (�$1,20) 2,67 (�$2,06)  -  - 

�U�R�]�O�R�å�H�Q�t���Y�]�G�X�F�K�X���6�S�D�F�L�Q�J-factor     L mm 0,14 (�# 0,19) 0,16 (�# 0,16)  -  - 

* SVP XA2-3 �S�O�D�W�t���S�U�R���S�U�R�V�W���H�G�t���V���R�E�V�D�K�H�P���V�t�U�D�Q�R�Y�ê�F�K���L�R�Q�W�$���6�24-2 �”�����������P�J���O���V�S�R�G�Q�t��
�Y�R�G�\���D���V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���D�J�U�����&�22 �”���������P�J���O���V�S�R�G�Q�t���Y�R�G�\���������� 

�����E�H�]���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L���N�D�P�H�Q�L�Y�D 

�Òdaje v �]�i�Y�R�U�N�i�F�K�� �X�Y�i�G���M�t�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �E�H�W�R�Q�X�� �S���L�� �S�U�$�N�D�]�Q�t�F�K��
�]�N�R�X�ã�N�i�F�K��podle �ý�6�1���(�1���3���������������������ý�6�1����nebo TKP MD, kap. 18[8] 

 

 



 

17 
 

Graf 1 �1�i�U�$�V�W odpadu v �S�U�$�E���K�X�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �P�U�D�]�X�� �D�� �&�+���� �5���� �/���� ����-150   
            �F�\�N�O�$ �S�R�G�O�H���ý�6�1���������������� 

 
 

Obr. ���� ���H�]�� �E�H�W�R�Q�H�P���&���������������;�)������ �;�)����- �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�R���S�U�R���]�N�R�X�ã�N�X���U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� 
            vzduchu v betonu  

 
 

3. �%�H�W�R�Q�\���S�U�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���S�R�G�O�D�K�\ 

�%�H�W�R�Q�\�� �X�U�þ�H�Q�p�� �S�U�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�O�D�K�� �S�D�W���t�� �P�H�]�L�� �E���å�Q�p�� �E�H�W�R�Q�\��
�S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K�� �W���t�G�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �& ������������ �D�å�� �& �������������� �R�Y�ã�H�P�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�� �]�S�$�V�R�E�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
�E�H�W�R�Q�X�� �Y�\�V�R�F�H�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �I�L�U�P�D�P�L�� �D�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�H�� �Y���W�ã�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �F�H�O�F�t�F�K����
�N�O�D�G�H�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �D�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H�� �E�H�W�R�Q�X�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �Q�i�U�R�N�\���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�\�� �R�G�$�Y�R�G�Q���Q�p��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�$���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�\���D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���þ�H�U�V�W�Y�p�K�R��betonu (�S�U�$�E���K�X���W�X�K�Q�X�W�t��
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�S���t�S�X�V�W�Q�i���K�U�D�Q�L�F�H���S�R�G�O�H���7�.�3���0�'���S�U�R���6�9�3���;�)��

C 25/30 XF2-3

C 30/37 XF2-4
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�D�� �W�Y�U�G�Q�X�W�t apod.) �L�� �]�W�Y�U�G�O�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �M�V�R�X�� �Q�D�� �X�� �þ�H�V�N�ê�F�K�� �U�H�D�O�L�]�D�þ�Q�t�F�K�� �I�L�U�H�P�� �þ�D�V�W�R��
�G�R�S�O�Q���Q�\�� �M�H�ã�W���� �Q�H�N�R�Q�F�H�S�þ�Q�t�P�L�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �V�D�P�R�W�Q�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X���� �7�\�W�R��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t z �M�H�M�L�F�K�� �G�i�Y�Q�p�� �þ�L�� �Q�H�G�i�Y�Q�p�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V�H��
�ã�S�D�W�Q���� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�H�P�� �M�L�Q�p�K�R dodavatele betonu. Mylnou i�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�t��
�W�D�N�R�Y�ê�F�K�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �S���H�Q�H�V�H�Q�t�� �V�N�X�W�H�þ�Q�p�� �S���t�þ�L�Q�\�� �S�U�R�E�O�p�P�$���� �N�W�H�U�ê�P�� �M�H�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�p��
�V�O�R�å�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�K�R���E�H�W�R�Q�X���� �Q�D���V�D�P�R�W�Q�p���S�R�X�å�L�W�t�� �X�U�þ�L�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ v betonu,  jako 
�M�H���S�R�S�t�O�H�N���G�R���E�H�W�R�Qu, �S�R�O�\�N�D�U�E�R�[�\�O�i�W�R�Y�i���E�i�]�H���S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�F�K���S���t�V�D�G�����S���t�S�D�G�Q�����G�U�R�E�Q�p��
�G�U�F�H�Q�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �I�U�D�N�F�H�� �������� �P�P�� �9�H�O�P�L�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�t�� �S���t�V�W�X�S �U�H�D�O�L�]�i�W�R�U�$��k �S���L�M�t�P�i�Q�t��
�Q�R�Y�L�Q�H�N�� �þ�L�� �]�P���Q�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X�� �R�S�U�R�W�L�� �M�L�P�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�P�� �M�H�� �þ�i�V�W�H�þ�Q����
�S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�ê�� �V �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �Y�\�ã�ã�t�� �U�L�]�L�N�R�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V�H�� �V�D�P�R�W�Q�êm �]�S�$�V�R�Eem realizace 
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�O�D�K. Zpravidla se �M�H�G�Q�i��o �Q�H�S���H�W�U�å�L�Wou �E�H�W�R�Q�i�å�� �Y���W�ã�tch objem�$ 
s �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P�� �Q���N�R�O�L�N�D�K�R�G�L�Q�R�Y�ê�P�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�P�� �D�� �N�R�Q�H�þ�Q�R�X�� �~�S�U�D�Y�R�X�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �S�R�G�O�D�K�\���� �Q�D�Y�t�F�� �þ�D�V�W�R�� �V�H�� �]�D�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�P�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R��vsypu 
�G�R���S�R�Y�U�F�K�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\���E�H�W�R�Q�X��  

P���L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���V�N�O�D�G�R�Y�ê�F�K���S�U�R�V�W�R�U���E�\�O���S�U�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���S�R�G�O�D�K�\���S�R�X�å�L�W���E�H�W�R�Q���W�������&��
25/30 z �X�P���O�p�K�R struskov�p�K�R��kameniva Destro (60 % z �F�H�O�N�R�Y�p �G�i�Y�N�\���N�D�P�H�Q�L�Y�D [5]), 
s p�R�S�t�Okem do betonu a �]�W�H�N�X�F�X�M�t�F�t�� �S���t�V�D�Gou Mapei Dynamon RC 730 �Q�D�� �E�i�]�L��
�S�R�O�\�N�D�U�E�R�[�\�O�i�W�$. Beton s �R�F�H�O�R�Y�ê�P�L�� �G�U�i�W�N�\�� �G�p�O�N�\�� ������ �P�P��byl �G�R�G�i�Y�i�Q�� �]�� �Y�O�D�V�W�Q�t��
�E�H�W�R�Q�i�U�Q�\��DESTRObeton �.�O�D�G�Q�R���� �Q�D�� �V�W�D�Y�E���� �E�\�O�� �G�R�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�� �þ�H�U�S�D�G�O�H�P���� �S���t�S�D�G�Q����
�V�S�H�F�L�i�O�Q�t�P�L�� �Y�D�Q�R�Y�ê�P�L�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\. �%�H�W�R�Q�i�å�� �S�R�G�O�D�K�\�� �S�U�R�E���K�O�D v �O�H�W�Q�t�P�� �R�E�G�R�E�t�� �U�R�N�X��
2018 �S���L�� �Y�H�Q�N�R�Y�Q�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �E�O�t�å�t�F�t�F�K�� �V�H�� ������ �ƒ�&��a �]�D�� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�H�N �E�H�]�� �S���H�U�X�ã�H�Q�t�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �Y�� �R�E�M�H�N�W�X�� Zpracovatel betonu byl spokojen 
s �F�K�R�Y�i�Q�t�P�� �þ�H�U�V�W�Y�p�K�R�� �E�Htonu �E���K�H�P�� �G�R�S�U�D�Y�\�� �D�� �X�N�O�i�G�i�Q�t�� �L��s �S�U�$�E���K�H�P��tuhn�X�W�t 
b�H�W�R�Q�X���Y�H���I�i�]�L���V�W�U�R�M�Q�t�K�R���K�O�D�]�H�Q�t���S�R�Y�U�F�K�X���E�H�W�R�Q�X�� 

Obr . �����3�U�$�P�\�V�O�R�Y�i���S�R�G�O�D�K�D���S�R���Y�\�O�H�ã�W���Q�t���D���R�ã�H�W���H�Q�t, 2018 
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4. �3�R�G�P�t�Q�N�\���Y�ê�U�R�E�\���Q�i�U�R�þ�Q�ê�F�K �E�H�W�R�Q�$���] �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q 
Jednou z �Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�p�� �Y�ê�U�R�E�\�� �E�H�W�R�Q�$�� �Y�\�V�R�N�p��

�N�Y�D�O�L�W�\���M�H���S�U�R�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê���V�\�V�W�p�P���U�H�F�\�N�O�D�F�H���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���Y�]�G�X�F�K�H�P���F�K�O�D�]�H�Q�p���V�W�U�X�V�N�\���D��
�M�H�M�t�� �S���H�P���Q�X�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �X�P���O�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�ê�U�R�E�X�� �E�H�W�R�Q�X����V provoze Destro 
�S�U�R�E�t�K�i�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D �G�Y�R�X�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �O�L�Q�N�i�F�K�� �R�V�D�]�H�Q�ê�F�K��
�W���H�P�L�� �U�$�]�Q�ê�P�L�� �W�\�S�\�� �G�U�W�L�þ�$���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�P�L�� �V�H�S�D�U�i�W�R�U�\�� �D�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �W���t�G�L�þ�L��  
 

Obr. 3 �6�F�K�p�P�D���Y�ê�U�R�E�Q�t���O�L�Q�N�\���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���S�U�R���S�R�]�H�P�Q�t�� 
           komunikace  

 
 

Obr. �����6�F�K�p�P�D���Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t���Y�ê�U�R�E�Q�t���O�L�Q�N�\���Q�D���N�D�P�H�Q�L�Y�R���G�R���E�H�W�R�Q�X 
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�3�R�G�U�R�E�Q�p���S�R�]�Q�i�Q�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���M�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�P��
�S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �S�U�R�� �~�V�S���ã�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y�ã�H�F�K�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �D�� �P�R�å�Q�ê�F�K�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�t��
s �R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �V�O�R�å�N�D�P�L�� �Y �E�H�W�R�Q�X���� �1���N�W�H�U�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �X�P���O�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�tho 
z �U�H�F�\�N�O�D�F�H���� �N�W�H�U�ê�P�L�� �V�H �O�L�ã�t�� �R�G�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R, �V�H�� �S���L�� �S�U�Y�Q�t�P�� �S�R�K�O�H�G�X��mohou 
jev�L�W���M�D�N�R���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�þ�Q�t�����9�K�R�G�Q�R�X���F�H�O�N�R�Y�R�X���V�N�O�D�G�E�R�X���E�H�W�R�Q�X���M�H���P�R�å�Q�R���W�\�W�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�Y�\�X�å�t�W�� �D�� �S���H�P���Q�L�W�� �Y�H�� �Y�ê�K�R�G�X���� �N�W�H�U�i�� �Y�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �Y�\�U�i�E���Q�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X����
�3���t�N�O�D�G�H�P�� �M�H �Y�\�V�R�N�i�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�� �X�P���O�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �N�W�H�U�i�� �Q�D�� �G�U�X�K�p�� �V�W�U�D�Q���� �S�$�V�R�E�t��
jako �W�]�Y���� �Y�Q�L�W���Q�t�� �R�ã�H�W���R�Y�i�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X�� kdy je �Y�R�G�D���Y�\�V�\�F�K�D�M�t�F�t�� �] �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R���W�P�H�O�X���Q�D��
�S�R�Y�U�F�K�X�� �E�H�W�R�Q�X�� �Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�D�� �Y�R�G�R�X�� �Q�D�V�i�N�O�R�X�� �Y kamenivu a �S�R�]�L�W�L�Y�Q���� �R�Y�O�L�Y���X�M�H��
�Q�i�N�O�R�Q�Q�R�V�W�� �E�H�W�R�Q�X�� �N�H�� �W�Y�R�U�E���� �W�U�K�O�L�Q [10]. �3�R�G�R�E�Q���� �Y�H�O�P�L�� �R�V�W�U�p�� �K�U�D�Q�\�� �]�U�Q�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�]�Y�\�ã�X�M�t�� �W�L�[�R�W�U�R�S�Q�t�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X���� �S�R�G�S�R�U�X�M�t�� �U�\�F�K�O�H�M�ã�t�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�� �D�� �W�X�K�Q�X�W�t�� �W�H�N�X�W�p�K�R��
�E�H�W�R�Q�X�� �S�R�� �X�O�R�å�H�Q�t��do konstrukce, �þ�t�P�å �S���L�V�S�t�Y�D�M�t�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X�� �]�N�U�i�F�H�Q�t�� �G�R�E�\, za 
�N�W�H�U�R�X���M�H���S�R�Y�U�F�K���E�H�W�R�Q�X���S�R�F�K�$�]�Q�ê �Q�H�E�R���M�H���P�R�å�Q�R���R�G�V�W�U�D�Q�L�W���E�H�G�Q���Q�t. 

V �E�H�W�R�Q�H�F�K�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y �W�R�P�W�R�� �S���t�V�S���Y�N�X�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �S�R�G�t�O�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q��hodnot od 34 % hm. (C 30/37 XF4) [4] �D�å�������������K�P����
(C 25/30 XF3 pro prefabrikaci)[5] �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �W�\�W�R�� �E�H�W�R�Q�\�� �V�S�O���X�M�t�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D��
�R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �þ�H�V�N�ê�P�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L�� �Q�R�U�P�D�P�L�� �L�� �]�Y�O�i�ã�W�Q�t�P�L�� �S���H�G�S�L�V�\��
�S�U�R���S�R�X�å�L�W�t���Y �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K���S�R�]�H�P�Q�t�F�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� 

�%�H�W�R�Q�\�� �Y�\�U�i�E���Q�p�� �D�� �G�R�G�i�Y�D�Q�p�� �E�H�W�R�Q�i�U�Q�R�X�� �'�(�6�7�5�2�E�H�W�R�Q��od roku 2017 jsou 
�G�R�E�U�ê�P�� �S���t�N�O�D�G�H�P�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�P�� �S���t�V�S���Y�N�H�P�� �N �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�P�X�� �U�R�]�Y�R�M�L�� 
�N�W�H�U�p�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�� �W�U�K�X�� �S�O�Q���� �N�R�Q�N�X�U�X�M�t�� �N�O�D�V�L�F�N�ê�P�� �Y�ê�U�R�E�N�$�P�� �] �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K��
surovin. �1�H�X�V�W�i�O�H�� �V�W�R�X�S�D�M�t�F�t�� �Y�ê�U�R�E�D�� �E�H�W�R�Q�X�� �G�R�K�i�Q���M�t�F�t�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �S�R�S�W�i�Y�N�X�� �S�R��
betonech z �Q�D�ã�t�� �E�H�W�R�Q�i�U�Q�\�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�H���� �å�H�� �F�H�V�W�D�� �Y�\�V�R�N�p�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�L�W�\�� �Y�ê�U�R�E�\�� �V�H��
sortimentem �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���]�D�P�����H�Q�ê�F�K �Q�D���V�N�X�W�H�þ�Q�p���S�R�W���H�E�\���R�G�E���U�D�W�H�O�$���M�H���M�H�G�L�Q�i��
�V�S�U�i�Y�Q�i����  

D�$�U�D�]���N�O�D�G�H�Q�ê���Q�D���H�Q�Y�L�U�R�P�H�Q�W�i�O�Q�t���E�H�Q�H�I�L�W�\���Y�ê�U�R�E�N�$���]���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����N�W�H�U�ê��
�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q���� �S���L�M�t�P�i�Q�� �V�X�E�M�H�N�W�\�� �S���H�Y�i�å�Q���� �] �Q�H�Y�ê�U�R�E�Q�t�� �V�I�p�U�\���� �V�H�� �S�R�G�O�H�� �Q�D�ã�L�F�K��
�G�R�V�D�Y�D�G�Q�t�F�K���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �M�H�Y�t��v �N�R�Q�N�X�U�H�Q�þ�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t���Q�D�ã�H�K�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���W�U�K�X�� �V�W�i�O�H��
�M�D�N�R���Q�H�Y�ê�K�R�G�D �D���S���L���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L���Q�D�ã�L�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���W�X�W�R���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���Q�H�X�Y�i�G�t�P�H������ 
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�1�$�9�5�+�2�9�È�1�Ë���Ò�3�5�$�9���$���'EMOLIC STAVEB V �ýETN��  JEJICH 
DEKONSTRUKCE  
PROJECT DESIGN AND DEMOLIC CONSTRUCTION INCLUDING THEIR 
DEVICES 

�,�Q�J�����/�D�G�L�V�O�D�Y���%�X�N�R�Y�V�N�ê 

�ý�H�V�N�i���N�R�P�R�U�D���D�X�W�R�U�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���L�Q�å�H�Q�ê�U�$ �D���W�H�F�K�Q�L�N�$���þi�Q�Q�ê�F�K���Y�H���Y�ê�V�W�D�Y�E����
lbukovsky@ckait.cz 
 
Abstract 

Utilization of building waste at present. Regulation of construction products limits 
reuse possibilities disassembled materials. Possibilities of reuse of dismantled parts 
of buildings. Utilization of wastes in transport and engineering structures. Waste 
utilization in masonry buildings. The need to create legislative conditions for reuse of 
dismantled parts of buildings. 

 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �3���L�� �Y�ê�V�W�D�Y�E������ �~�G�U�å�E���� �V�W�D�Y�H�E�� �D�� �~�S�U�D�Y�i�F�K�� �V�W�D�Y�H�E �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �R�G�S�D�G�\�� �± odpady velmi 
�U�$�]�Q�p�K�R�� �G�U�X�K�X���� �6�Q�D�å�t�P�H�� �V�H�� �R�G�S�D�G�\�� �R�P�H�]�R�Y�D�W�� �D�� �S�R�N�X�G �P�R�å�Q�R�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\�� �Y�\�X�å�t�W����
�'�O�R�X�K�R�G�R�E�����V�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���R�G�S�D�G�\�� 

- Kovy 
- �%�H�W�R�Q���D���å�H�O�H�]�R�E�H�W�R�Q 
- asfaltobetony  
- zdivo 

 �9�]�Q�L�N�i���P�Q�R�K�R���U�$�]�Q�ê�F�K���G�U�X�K�$���R�G�S�D�G�$�����Q���N�W�H�U�p���M�V�R�X���N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�p���D���Y�H�O�P�L���R�E�W�t�å�Q����
�Y�\�W���t�G�L�W�H�O�Q�p �þ�L�� �H�[�L�V�W�X�M�t�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �S�R�X�]�H�� �Y �P�D�O�p�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �M�H��
�Q�H�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p. 

 �&�t�O�H�P���M�H���F�R���Q�H�M�Y���W�ã�t���Y�\�å�L�W�t���Y�ã�Hc�K���R�G�S�D�G�$�� 

 

2. �3�U�i�Y�Q�t���U�H�J�X�O�D�F�H���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���R�G�S�D�G�$���D���G�U�X�K�R�W�Q�ê�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���Y�ê�U�R�E�N�$ 

 �3�U�i�Y�Q�t�� �U�H�J�X�Oa�F�H�� �V�W�D�Y�H�E�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �] �S�R�å�D�G�D�Y�N�$ �]�i�N�R�Q�D�� �þ���� ������������������ �6�E 
�6�W�D�Y�H�E�Q�t�� �]�i�N�R�Q�� �D�� �S�U�R�Y�i�G���F�t�F�K�� �Y�\�K�O�i�ã�H�N���� �'�i�O�H�� �S�O�D�W�t�� �L�� �G�D�O�ã�t�� �]�i�N�R�Q�\���� �D�O�H�� �] hlediska 
�Q�D�S�O�Q���Q�t���M�H���W�U�R�F�K�X���S�U�R�E�O�p�P�����å�H���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H���~�S�O�Q�i���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D�����]�H�M�P�p�Q�D���Y�ã�D�N���] hlediska 
terminologie. 

 �6�W�D�Y�E�\�� �M�V�R�X�� �U�H�J�X�O�R�Y�i�Q�\�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Qy 
v �S���t�O�R�]�H������na���t�]�H�Q�t���(�3���D���5�D�G�\ (EU) �þ.305/2011, kde v �S���t�O�R�]�H�������M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�����3�R�V�O�H�G�Q�t�����V�H�G�P�ê���S�R�å�D�G�D�Ye�N���]�Q�t�� 

�Ä�������8�G�U�å�L�W�H�O�Q�p���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$ 

�6�W�D�Y�E�D�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �D�� �]�E�R�X�U�i�Q�D�� �W�D�N�R�Y�ê�P�� �]�S�$sobem, aby bylo 
�]�D�M�L�ã�W��no �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���S���t�U�R�G�Q�t�F�K zdroj�$ �D���]�H�M�P�p�Q�D�� 

a) op���W�R�Y�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Q�H�E�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�� �V�W�D�Y�H�E���� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ a �þ�i�V�W�t�� �S�R��
�]�E�R�X�U�i�Q�t�� 

�E�����å�L�Y�R�W�Q�R�V�W���V�W�D�Y�H�E�� 
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�F�����S�R�X�å�L�W�t���V�X�U�R�Y�L�Q���D���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �ã�H�W�U�Q�ê�F�K���N���å�L�Y�R�W�Q�t�P�X���S�U�R�V�W���H�G�t���S��i stavb�����³ 

 Odpady, �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �S��i uskute�þ���R�Y�i�Q�t���� �~�G�U�å�E������ �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �D�� �R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t��
�V�W�D�Y�H�E���� �Q�D�]�ê�Y�D�Q�p�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �Q�i�]�Y�H�P�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�\�� �R�G�S�D�G�$ v Katalogu odpad�$ jako 
�Ä�V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G�\�³���� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �S���L�� �Y�K�R�G�Q�p�P�����t�]�H�Q�t�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�]�Q�L�N�X�� �D��
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�P���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���Q�L�P�L���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P���]�G�U�R�M�H�P���~�V�S�R�U���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�� 

 �0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �Y srpnu 2018 vydalo �0�H�W�R�G�L�F�N�ê�� �Q�i�Y�R�G�� �R�G�E�R�U�X��
odpad�$ pro ���t�]�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$ �D�� �S�U�R�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V nimi. 
�1�i�Y�R�G�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�� �3�U�R�� �S���t�S�U�D�Y�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t �R�G�S�D�G�$���D�W�G�� Tento 
�Q�i�Y�R�G�� �Y�ã�D�N��z �þ�i�V�W�L��nekoresponduje z �E���å�Q�ê�P�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� �S���t�S�U�D�Y�\�� �V�W�D�Y�H�E���� �U�H�V�S����
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p��dokumentace a ani s �S�U�i�Y�Q�t�P�L���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���V�W�D�Y�H�E�����M�H�G�Q�i���V�H��
�R�� �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���� �V �M�H�K�R�å�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�P�� �X�å�L�W�t�P�� �M�V�H�P�� �V�H�� �M�H�ã�W���� �Q�H�V�H�W�N�D�O�� �D�Q�L�� �X�� �Y�H���H�M�Q�ê�F�K��
z�D�N�i�]�H�N. 

�3�R�å�D�G�D�Y�H�N���Ä�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �]�G�U�R�M�$�³���� �N�W�H�U�ê�� ���H�ã�t�� �R�S���W�R�Yn�p�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���Q�H�E�\�O���G�R�V�X�G���M�D�N�R���S�R�å�D�G�D�Y�H�N���Q�D���V�W�D�Y�E�\���]�D�Y�H�G�H�Q���G�R���S�U�i�Y�Q�t�K�R��
���i�G�X���ý�5, ale �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�P�H�����å�H���Y �U�i�P�F�L���U�H�N�R�G�L�I�L�N�D�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���S�U�i�Y�D���G�R�M�G�H���N jeho 
�]�D�þ�O�H�Q���Q�t���G�R���S�U�i�Y�Q�t�F�K���S�R�å�D�G�D�Y�N�$���Q�D���V�W�D�Y�E�\�� 

 

3. �0�R�å�Q�R�V�W�L���S���t�P�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�$���D��druhotn �p�K�R �Y�\�X�å�L�W�t���Y�ê�U�R�E�N�$ �Y�H���V�W�D�Y�E�i�F�K 

 Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �S���t�P�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �þ�L�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�Y�ê�U�R�E�N�$�� �Y�H�� �V�W�D�Y�E�i�F�K�� �M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P�� �R�P�H�]�X�M�t�F�t�P�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�H�P�� �†�� �������� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R��
�]�i�N�R�Q�D���� �N�W�H�U�ê�� �U�H�J�X�O�X�M�H�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�ê�U�R�E�N�$���� �9�ê�U�R�E�N�\�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�E�X���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t��
�Y�ê�]�Q�D�P�� �S�U�R�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X�� �N�Y�D�Oitu stavby a p���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �]�Y�ê�ã�H�Q�R�X�� �P�t�U�X�� �R�K�U�R�å�H�Q�t��
�R�S�U�i�Y�Q���Q�ê�F�K���]�i�M�P�$�����M�V�R�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���D���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\���S�R�G�O�H���]�Y�O�i�ã�W�Q�t�F�K���S�U�i�Y�Q�t�F�K���S��edpis�$. 
Z �W�R�K�R�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �Q�H�O�]�H�� �R�S�D�N�R�Ya�Q���� �S�R�X�å�t�W�� �Q���N�W�H�U�p�� �V�W�D�U�ã�t�� �Y�ê�U�R�E�N�\���� �S�R�N�X�G�� �Q�H�E�\�O�D��
�R�Y�����H�Q�D���V�W�i�O�R�V�W���M�H�M�L�F�K���Yl�D�V�W�Q�R�V�W�t�� 

  

4. �-�D�N�i���Me praxe s �Y�\�X�å�L�W�t�P���R�G�S�D�G�$���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t 

 Praxe s �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �R�G�S�D�G�$�� �M�H�� �U�$�]�Q�i�� �S�R�G�O�H�� �W�\�S�$�� �V�W�D�Y�H�E���� �8�� �V�W�D�Y�H�E�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K�� �D��
�L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D���R�E�M�H�P�X���Y�H�O�N�p, �M�H�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�$�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�E���å�Q�p���D���R�E�Y�\�N�O�p�� 

 V �S�R�]�H�P�Q�t�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K���M�H���Q�X�W�Q�R���U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�W���P�H�]�L���V�W�D�Y�E�D�P�L���Y�H�O�N�ê�P�L���D���P�D�O�ê�P�L: 

�x �9�H�O�N�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �I�L�U�P�\�� �Y �S���t�S�D�G���� �Y�H�O�N�ê�F�K�� �]�D�N�i�]�H�N�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �]�D�M�L�ã�"�X�M�t�� �W���t�G���Q�t�� �D��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�$���V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�L���V�X�E�G�R�G�D�Y�D�W�H�O�L�� 

�x V �S���t�S�D�G�����P�D�O�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E���M�H���R�E�Y�\�N�O�H���S�U�R�E�O�p�P���Y �S�O�R�ã�H���]�D���t�]�H�Q�t���V�W�D�Y�H�Q�L�ã�W�����D��proto 
�M�H���S���t�P�p���W���t�G��n�t���R�G�S�D�G�$���Q�D���V�W�D�Y�E�����S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���D���Y�\�X�å�L�W�p���]�Q�D�þ�Q�����R�P�H�]�H�Q�p���D�å��
�Q�H�P�R�å�Q�p�� 

 �9�\�K�O�i�ã�N�D�� ������������������ �6�E���� �R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �V�W�D�Y�H�E�� �Q�H�X�Y�i�G�t�� �Y �R�E�V�D�K�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�t��
�V�W�D�Y�H�E�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S�U�R�� �G�H�P�R�Q�W�i�å�H�� �V�W�D�Y�H�E�� �þ�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t �D�Q�L�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �S�U�R�� �S�U�$�]�N�X�P�\��
�V�W�D�Y�H�E���S�U�R���W�X�W�R���þ�L�Q�Q�R�V�W.  

 �=�i�M�H�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�N�$�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�R�G�Q�L�N�D�W�H�O�$�� �R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�$�� �]�i�Y�L�V�t�� �Q�D��
�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L �Y�ê�Vledku. 
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5. �1�D�Y�U�K�R�Y�i�Q�t���~�S�U�D�Y���D���G�H�P�R�O�L�F���V�W�D�Y�H�E�� 

 V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����M�V�R�X���E�R�X�U�D�F�t���S�U�i�F�H���U�H�J�X�O�R�Y�i�Q�\���] �K�O�H�G�L�V�N�D���]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6b. 
�S�R�X�]�H���þ�i�V�W�H�þ�Q���� �6�W�D�Y�H�E�Q�t�N���Q�H�P�X�V�t���R�K�O�i�V�L�W���E�R�X�U�D�F�t���S�U�i�F�H���Q�D���V�W�D�Y�E�\���X�Y�H�G�H�Q�p���Y���†������������
�W�R���Q�H�S�O�D�W�t���S�U�R���V�W�D�Y�E�\, �Y�H���N�W�H�U�ê�F�K���M�H���R�E�V�D�å�H�Q���D�]�E�H�V�W�� 

 �6�W�D�Y�H�E�Q�t�� �~���D�G�� �P�$�å�H�� �W�p�å�� �Q�D���t�G�L�W�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �V�W�D�Y�E�\�� �G�O�H�� �†�� �������� �]�i�N�R�Q�D���� �S�R�N�X�G�� �W�D�W�R��
�V�Y�ê�P�� �]�i�Y�D�G�Q�ê�P�� �V�W�D�Y�H�P�� �R�K�U�R�å�X�M�H�� �å�L�Y�R�W�� �Q�H�E�R�� �]�G�U�D�Y�t�� �R�V�R�E�� �Q�H�E�R�� �]�Y�t��at, bezpe�þnost, 
�å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�Rst���H�G�t���D�Q�H�E�R���P�D�M�H�W�H�N���W���H�W�t�F�K���R�V�R�E�����D���M�H�M�t���Y�O�D�V�W�Q�t�N���S���H�V���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R��
�~���D�G�X�� �Y�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �O�K�$t�� �Q�H�R�G�V�W�U�D�Q�L�O�� �]�i�Y�D�G�Q�ê�� �V�W�D�Y�� �V�W�D�Y�E�\. V �W�D�N�R�Y�p�P�� �S���t�S�D�G���� �M�H��
�P�R�å�Q�R�V�W���G�H�P�R�Q�W�i�å�H���Y�H�O�P�L���R�P�H�]�H�Q�D�����Q�H�E�R�"���V�H���M�H�G�Q�i���R�E�Y�\�N�O�H���R���K�D�Y�D�U�L�M�Q�t���V�W�D�Y�\. 

 �%�R�X�U�i�Q�t���P�$�å�H���E�ê�W���V�R�X�þ�i�V�W�t���Y�ê�V�W�D�Y�E�\ �~�S�U�D�Y�\���V�W�D�Y�E�\���Q�H�E�R���S���t�V�W�D�Y�E�\ a pak je �Q�i�Y�U�K��
�E�R�X�U�i�Q�t �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���� �N�W�H�U�R�X�� �P�X�V�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�W�� �R�V�R�E�D��
�D�X�W�R�U�L�]�R�Y�D�Q�i���G�O�H���]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6�E�� 

 �3�R�N�X�G�� �M�H�� �E�R�X�U�i�Q�t�� ���H�ã�H�Q�R�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q������ �S�D�N�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H�� �E�R�X�U�D�F�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �Q�H�Q�t��
projektov�R�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�t�� �D�� �Wakovo�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �Q�H�P�X�V�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �D�X�W�R�U�L�]�R�Y�D�Q�i�� �D��
�N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i���R�V�R�E�D��  

 

�������-�D�N�p���M�D�N�i���M�H���E�X�G�R�X�F�Q�R�V�W���Y�\�X�å�L�W�t���G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�H�E�"�� 

 �3���t�P�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Y�H�� �V�W�D�Y�E�i�F�K�� �S�R�Y�D�å�X�M�L�� �]�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p��
z �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���G�$�Y�R�G�$�� 

a) U star�ã�t�K�R���M�L�å���S�R�X�å�L�W�p�K�R���Y�ê�U�R�E�N�X���Q�H�O�]�H���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�W���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���S�R���G�R�E�X��
�R�E�Y�\�N�O�p���Q�i�Y�U�K�R�Y�p���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L 

b) �=�M�L�ã�W���Q�t���� �M�D�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �V�S�O���X�M�t�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\��
�Q�i�U�R�þ�Q�p �D���S���L���R�P�H�]�H�Q�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���L���Q�H�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� 

c) Z �Q�D���t�]�H�Q�t EP a Rady (EU) �þ.305/2011 i z �S�R�å�D�G�D�Y�N�X���†�����������]�i�N�R�Q�D���þ����������������������
�Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���G�R���V�W�D�Y�E�\���O�]�H���]�D�E�X�G�R�Y�D�W���S�R�X�]�H���W�D�N�R�Y�p���Y�ê�U�R�E�N�\�� �M�H�M�L�F�K�å vlastnosti z 
hlediska zp�$�V�R�E�L�O�R�V�W�L���V�W�D�Y�E�\���S�U�R���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê���~�þel zaru�þ�X�M�t�����å�H���V�W�D�Y�E�D���S���L���V�S�U�i�Y�Q�p�P��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �E���å�Q�p�� �~�G�U�å�E�� po dobu p��edp�R�N�O�i�G�D�Q�p�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �V�S�O�Q�t�� �]�i�N�O�D�G�Q�t��
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���V�W�D�Y�E�\ 

 �3�R�X�å�L�W�t���G�H�Po�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �þ�L���V�X�U�R�Y�L�Q��k �G�D�O�ã�t�P�X���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���D���Y�ê�U�R�E�����S�R�Y�D�å�X�M�L��
�]�D�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�t�� �V �W�t�P���� �å�H�� �E�X�G�R�X�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �Q�R�Y�p�� �Y�ê�U�R�E�N�\���� �N�G�H�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �]�D�U�X�þ�t�� �M�H�M�L�F�K��
trvanlivost a �V�W�i�O�R�V�W �G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�F�K vla�V�W�Q�R�V�W�t�� �3�R�N�X�G���V�W�i�W���W�D�N�R�Y�p���S�R�V�W�X�S�\���G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H��
�P���O���E�\���M�H���W�p�å���S�R�G�S�R���L�W���V�N�X�W�H�þ�Q�������W�H�G�\���]�D�M�L�V�W�L�W���Q�H�M�P�p�Q�����Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L���Y�H�O�N�ê�F�K���P���V�W���P�R�å�Q�R�V�W��
�W���t�G���Q�t���G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�H�E�� 

 

7. �=�i�Y���U 

 Pro z�Y���W�ã�H�Q�t���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L �P�D�W�H�U�L�i�O�X���] �E�R�X�U�D�Q�êch staveb je �Q�X�W�Q�R���Y�\�W�Y�R���L�W���S�R�G�P�t�Q�N�\��
a to od n�i�Y�U�K�X���E�R�X�U�i�Q�t���± �G�H�P�R�Q�W�i�å�H���V�W�D�Y�H�E��a �~�S�U�D�Y���V�W�D�Y�H�E���D�å���S�R���Y�O�D�V�W�Q�t���U�H�D�O�L�]�D�F�L a 
�Q�i�V�Oe�G�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�$. 

 �3�U�R���]�Y�ê�ã�H�Q�t���P�R�å�Q�R�V�W�L���O�H�S�ã�t�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�H�E���M�H���Q�X�W�Q�R���S���L�S�U�D�Y�L�W 
legislati�Y�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Q�i�Y�U�K�� �]�i�N�R�Q�D�� �R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�F�t�F�K �L�� �E�X�G�R�X�F�t��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t���]�i�N�R�Q.  
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tereza.pavlu@cvut.cz) 
 
Abstract 
The main object of this contribution is to describe the Catalogue of construction 
products and materials. The purpose of this handbook is to give information about 
the utilization of secondary raw materials to contracting authorities, architects, civil 
engineers and construction companies. The Catalogue is published in two versions: 
printed and online (available from recyklujmestavby.cz).  
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �.�D�å�G�R�U�R�þ�Q���� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G (SDO) �W�Y�R���t�� �W���H�W�L�Q�X�� �Y�ã�H�K�R��
�Y�\�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X�� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�� �W�R�N�� �R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L��
�S���L�E�O�L�å�Q���� ���� �P�L�O���� �W�X�Q���� �$�� �]�i�U�R�Y�H���� �M�H�� �U�R�þ�Q���� �Y �ý�H�F�K�i�F�K�� �Y�\�W���å�H�Q�R�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ������ �P�L�O���� �W�X�Q��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q [1]. �0�H�]�L�U�R�þ�Q���� �V�H�� �Y�ê�Y�R�M�� �W���F�K�W�R �W�R�N�$�� �R�G�Y�t�M�t�� �R�G�� �Y�ê�Y�R�M�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�Y�ê�U�R�E�\�� A proto �S�U�i�Y�����R�E�O�D�V�W���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���Q�D�E�t�]�t��vhodnou �S���t�O�H�å�L�W�R�V�W�����M�D�N���V�Q�t�å�L�W���G�R�S�D�G�\��
�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���Y�]�Q�L�N�O�p���W���å�E�R�X���V�X�U�R�Y�L�Q���D���S�U�R�G�X�N�F�t���6�'�2�����7�D���S���t�O�H�å�L�W�R�V�W���V�S�R�þ�t�Y�i���Y�H��
�]�Y�ê�ã�H�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t. 

 �1�D�� �W�X�W�R�� �Y�ê�]�Y�X�� �N�D�å�G�i�� �þ�O�H�Q�V�N�i�� �]�H�P���� �(�Y�U�R�S�V�N�p�� �8�Q�L�H�� �U�H�D�J�X�M�H��jinak. �7�R�� �G�R�N�O�i�G�i�� �L��
�R�G�O�L�ã�Q�i���P�t�U�D���U�H�F�\�N�O�D�F�H���6�'�2, jak ukazuje �2�E�U�i�]�H�N �������'�R�V�D�å�H�Q�i���P�t�U�D���U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�R�X�Y�L�V�t��
�W�R�W�L�å�� �S���H�G�Q���� �V �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�t, �D�� �W�H�G�\�� �L�� �F�H�Q�R�X�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �-�H-�O�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D��
�W���å�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�i�� �D�� �M�H�M�t�� �F�H�Q�D�� �Y�\�V�R�N�i���� �S�D�N�� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�H�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �V�\�V�W�p�P��
�W���t�G���Q�t���D���U�H�F�\�N�O�D�F�H��  

 V �U�H�D�N�F�L���Q�D���V�Q�D�K�X���S���H�P���Q�L�W���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �R�G�S�D�G�\���Q�D���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �P�D�W�H�U�L�i�O�\��
�E�\�O�D�� �Y�\�G�i�Q�D�� �Vm���U�Q�L�F�H�� �(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R�� �3�D�U�O�D�P�H�Q�W�X��a Rady (EU) 2018/851 ze dne 30. 
kv��tna 2018, kterou se m���Q�t�� �V�P��rnice 2008/98/ES o odpadech. V �W�p�� �M�H�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p��
�X�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�� �þ�O�H�Q�V�N�ê�F�K�� �]�H�P�t�� �S���L�M�P�R�X�W��opat���H�Q�t���� �M�H�å�� �]�D�M�L�V�W�t�� �]�D�Y�H�G�H�Q�t �V�\�V�W�p�P�$ 
t���td���Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �S���L�Q�H�M�P�H�Q�ã�t�P�� �S�U�R�� �G���H�Y�R���� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �V�O�R�å�N�\��
���E�H�W�R�Q�����F�L�K�O�\�����G�O�D�å�G�L�F�H���D���N�H�U�D�P�L�N�X�����N�D�P�H�Q�\�������N�R�Y�����V�N�O�R�����S�O�D�V�W�\���D���V�i�G�U�X���� 

 �6�D�P�R�W�Q�p�� �W���t�G���Q�t�� �D�O�H�� �Q�H�V�W�D�þ�t���� �3�U�R�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �G�R�S�D�G�$���M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �W�\�W�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �]�D�þ�t�W�� �]�Q�R�Y�X�� �Y�\�X�å�t�Y�D�W�� �Y�H��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� 

 S �F�t�O�H�P���S�R�G�S�R���L�W���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���Y�]�Q�L�N�O���.�D�W�D�O�R�J���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���Y�ê�U�R�E�N�$��
s obsa�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���S�U�R���S�R�X�å�L�W�t���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����.�D�W�D�O�R�J���S�R�V�N�\�W�X�M�H���S���H�K�O�H�G��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�����N�W�H�U�p���O�]�H���]�t�V�N�D�W���S���L���V�S�U�i�Y�Q�p���G�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���E�X�G�R�Y�\�����'�i�O�H���S�R�G�i�Y�i���L�Q�I�R�U�P�D�F�L���R��
�Y�ê�U�R�E�F�t�F�K���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����N�W�H�U�p���O�]�H���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���Y�\�X�å�t�W���D���S�R�S�L�V�X�M�H���L��
postup �F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�H���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �Q�X�W�Q�i�� �S�U�R�� �X�Y�H�G�H�Q�t�� �W���F�K�W�R�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Q�D�� �W�U�K���� �3�R�S�L�V�X�M�H��
�O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t�� �U�i�P�H�F�� �F�H�O�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V odpady ve stavebnictv�t�� �D�� �M�V�R�X�� �Y �Q���P��
�X�Y�H�G�H�Q�\���S���t�N�O�D�G�\���G�R�E�U�p���S�U�D�[�H���~�V�S���ã�Q�p�K�R �Y�\�X�å�L�W�t druhotn�ê�F�K surovin. 
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�2�E�U�i�]�H�N�������0�t�U�D���U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R �D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X��v �]�H�P�t�F�K���(�8��[%] [2] 

 

2. Metoda   

 Katalog vznikal za podpory Ministerstva pr�$myslu a obchodu �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �D�� �Y�H��
�V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V�� �ýeskou agenturou pro standardizaci. Nejprve byly �Q�D�� �N�X�O�D�W�ê�F�K�� �V�W�R�O�H�F�K�� �V�H��
�]�i�V�W�X�S�F�L���R�G�E�R�U�Q�p���Y�H���H�M�Q�R�V�W�L���G�L�V�N�X�W�R�Y�i�Q�\���S���H�N�i�å�N�\���Y�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$��
�D�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� �= �G�L�V�N�X�]�t�� �Y�\�S�O�\�Q�X�O�R�� �Q���N�R�O�L�N�� �K�O�D�Y�Q�t�F�K�� �Y�ê�]�H�Y�� �V�S�R�M�H�Q�ê�F�K���V��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t����Katalog reaguje n�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��
�G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�p���Y�ê�]�Y�\: 

�x �Q�t�]�N�i���G�$�O�H�å�L�W�R�V�W���W�p�P�D�W�X���Y�H���Y�H���H�M�Q�p�P���S�U�R�V�W�R�U�X�� 

�x �P�D�O�p�� �S�R�Y���G�R�P�t�� �R�� �W�R�P���� �M�D�N�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �O�]�H�� �]�H �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X��
�]�t�V�N�D�W�� 

�x �Q�H�G�$�Y���U�D���Y�H���H�M�Q�R�V�W�L��ke �N�Y�D�O�L�W�����Y�ê�U�R�E�N�$���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q, 

�x �Q�H�S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���S�R�V�W�X�S�X���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�H���Y�ê�U�R�E�N�$ 

�x �þ�D�V�W�R���Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���S�R�V�W�X�S���G�H�P�R�O�L�F�H���E�X�G�R�Y�� 

�x �Q�t�]�N�i���L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�Q�R�V�W���P�H�]�L���]�D�G�D�Y�D�W�H�O�L���Y�H���H�M�Q�ê�F�K���]�D�N�i�]�H�N�� 

 �0�H�]�L���G�D�O�ã�t���G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�p���S���H�N�i�å�N�\���S���L���S���H�F�K�R�G�X���Q�D���F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���S�D�W���t���Q�D�S���t�N�O�D�G��
�Q�t�]�N�ê�� �S�R�S�O�D�W�H�N�� �]�D�� �V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�X�� �D�� �Q�t�]�N�p�� �S�R�S�O�D�W�N�\�� �]�� �W���å�E�\ �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� 
�9�ê�V�O�H�G�N�H�P���W���F�K�W�R���Q�t�]�N�ê�F�K���S�R�S�O�D�W�N�$ �M�H�����å�H���F�H�Q�D��p���t�U�R�G�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���± �G�U�F�H�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�H����
�S�t�V�N�$ �D�� �ã�W���U�N�R�S�t�V�N�$ �± je v mnoha p���t�S�D�G�H�F�K�� �Q�L�å�ã�t�� �Q�H�å�� �X�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$, jak je �Q�D�S���t�N�O�D�G 
�]�P�L���R�Y�i�Q�R���Y �6�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�p���S�R�O�L�W�L�F�H���ý�5��[3]. 

 �.�D�W�D�O�R�J���E�\���P���O���E�ê�W���P�D�Q�X�i�O�H�P���S�U�R���W�\�����N�W�H���t���V�H���Y �S�U�D�[�L���S�R�W�ê�N�D�M�t���V�H���]�P�t�Q���Q�ê�P�L���S���H�N�i�å�N�D�P�L����
�7�L�ã�W���Q�i��verze Katalogu obsahuje informace �S�R�W���H�E�Q�p���S�U�R �Y�ã�H�F�K�Q�\���]�D�G�D�Y�D�W�H�O�H���Y�H���H�M�Q�ê�F�K��
�]�D�N�i�]�H�N���� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�\���� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�\�� �L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �I�L�U�P�\�����N�W�H���t �Y�H�� �V�Y�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�H�F�K�� �F�K�W���M�t�� �Y�\�X�å�t�W��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �V�Y�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�� �W�t�P���� �å�H�� �E�X�G�R�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�� �Q�D�N�O�i�G�D�W�� �V�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�P�L��
surovinami. Tato verze Katalogu je �þlen��na na p���W���K�O�D�Y�Q�t�F�K���þ�i�V�W�t���D���W�R�����S���H�K�O�H�G���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K��
pojm�$; p���H�K�O�H�G���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X���V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P���Y�\�X�å�L�W�t���Y�H��
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�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� �S���H�K�O�H�G�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$ �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �S��ehled 
�H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���D���Q�i�U�R�G�Q�t�F�K���S��edpis�$ �R���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���R�G�S�D�G�\���G�R�S�O�Q���Q�ê���R���R�G�S�R�Y���G�L���Q�D���R�W�i�]�N�\��
�þasto ���H�ã�H�Q�p���Y���S�U�D�[�L�����S�R�V�W�X�S�\���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�H�����]�N�X�ã�H�E�Q�t���S�R�V�W�X�S�\���D���Q�R�U�P�\���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t��informaci 
�R���]�D�Y�i�G���Q�t���W���F�K�W�R���Y�ê�U�R�E�N�$ na trh.   

 �-�D�N�R�� �G�R�S�O�Q���N�� �N �W�L�ã�W���Q�p�� �Y�H�U�]�L�� �Y�]�Q�L�N�O�D�� �W�D�N�p�� �R�Q�O�L�Q�H�� �Y�H�U�]�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�i�� �Q�D�� �Z�H�E�X��
�U�H�F�\�N�O�X�M�P�H�V�W�D�Y�E�\���F�]�����7�D���Q�D���U�R�]�G�t�O���R�G���W�L�ã�W���Q�p���Y�H�U�]�H���R�E�V�D�K�X�M�H���D�N�W�X�i�O�Q�t���G�D�W�D�E�i�]�L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K��
�Y�ê�U�R�E�N�$�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �7�D�W�R�� �G�D�W�D�E�i�]�H�� �M�H�� �]�F�H�O�D���R�W�H�Y���H�Q�i, jak pro 
�Q�D�K�O�t�å�H�Q�t, �W�D�N���L���S�U�R���Y�N�O�i�G�i�Q�t���Q�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$ a p���H�G�S�R�N�O�i�G�i���V�H���M�H�M�t���S�R�V�W�X�S�Q�p���G�R�S�O���R�Y�i�Q�t��
�Q�D���]�i�N�O�D�G�� �U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�t���W�U�K�X���V���W���P�L�W�R���Y�ê�U�R�E�N�\���D���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �1�D���Z�H�E�X���M�H���W�D�N�p���X�Y�H�G�H�Q���S���H�K�O�H�G��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�t���D���I�L�U�H�P�����N�W�H�U�p���V�H���]�D�E�ê�Y�D�M�t���U�H�F�\�N�O�D�F�t���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t��  

 P���L�S�U�D�Y�X�M�H�� �V�H�� �W�D�N�p�� �Y�\�G�i�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H (TNI 72 0201)���� �N�W�H�U�i��
�S�R�V�N�\�W�Q�H���S�R�G�U�R�E�Q�ê���S�R�S�L�V���S�R�V�W�X�S�$ �V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t�F�K���V���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ ve 
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����6�R�X�þ�i�V�W�t���W�R�K�R�W�R���7�1�,���M�H���S��ehled p��edpis�$ �D���Q�R�U�H�P���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t�F�K���V���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�t��
�Y�ê�U�R�E�N�$ �V���R�E�V�D�K�H�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$. 

3�������H�ã�H�Q�p���R�W�i�]�N�\ 

 Katalog���� �M�D�N�R�� �P�D�Q�X�i�O�� �S�U�R�� �ã�L�U�R�N�R�X�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W���� �V�K�U�Q�X�M�H�� �R�G�S�R�Y���G�L�� �Q�D�� �Y �S�U�D�[�L�� ���H�ã�H�Q�p��
�R�W�i�]�N�\���� �2�G�S�R�Y���G�L�� �Q�D�� �Q���� �S�R�V�N�\�W�X�M�t�� �Q�i�Y�R�G���� �M�D�N�� �V�H�� �Y�\�S�R���i�G�D�W�� �V �Y�ê�]�Y�D�P�L���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X��
�V�S�R�M�H�Q�p���V���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t.  

Pro �þ �Y�\�X�å�t�Y�D�W���V�W�D�Y�H�E�Q�t���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t���R�G�S�D�G�" 

 �1�H�U�R�V�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �M�V�R�X�� �Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�P�� �]�G�U�R�M�H�P. Takovou 
�V�X�U�R�Y�L�Q�R�X���� �X�� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �]�D�þ�t�Q�i�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�W�� �U�L�]�L�N�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X���� �M�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �S�t�V�H�N���� �=�D�W�t�P��
v �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �Q�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�� �V �M�H�K�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�t���� �1�L�F�P�p�Q���� �G�R�� �E�X�G�R�X�F�Q�D�� �P�$�å�H��
�Q�D�V�W�D�W���S�U�R�E�O�p�P���V �M�H�K�R���~�U�R�Y�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\�����3���H�V�W�R��je �S�t�V�H�N���D���G�D�O�ã�t���S�U�L�P�i�U�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�\���Q�D�G�i�O�H��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q v �P�t�V�W�H�F�K�����N�G�H���E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W���V�W�D�Y�H�E�Q�t���U�H�F�\�N�O�i�W�� 

 �9�\�X�å�L�W�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���Q�H�Q�t���O�L�P�L�W�R�Y�i�Q�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�P���S�R�V�W�X�S�H�P���M�D�N�R���V�S�t�ãe 
�S�R�S�W�i�Y�N�R�X���Y�H���H�M�Q�R�V�W�L���S�R���Q���P. V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����Y�]�Q�L�N�i��r�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���V�W�D�Y�H�E�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O 
jen v �P�Q�R�å�V�W�Y�t�����N�W�H�U�p���R�G�S�R�Y�t�G�i ���������S�R�G�t�O�X���W���å�E�\���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�H [3].  

 �3�R�G�R�E�Q�������M�D�N�R���M�H���W�R�P�X���L���X���M�L�Q�ê�F�K �]�G�U�R�M�$���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����E�\���P���O�D���E�ê�W���ã�t���H�Q�D���R�V�Y���W�D��
�R���W�R�P�����å�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X �P�i�����D�G�X���Y�ê�K�R�G�� P���H�G�F�K�i�]�t se 
�W�t�P���Q�X�W�Q�R�V�W�L���V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t�����S�O�Q�� se �Y�\�X�å�t�Y�i���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Y�ê�U�R�E�N�$�����ã�H�W���t se zdroje 
�Q�H�U�R�V�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���D���ã�H�W���t se i energie �Q�D���]�t�V�N�i�Y�i�Q�t���W���F�K�W�R���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���� 

 Budova �W�R�W�L�å���Q�H�P�X�V�t���E�ê�W���M�H�Q���]�G�U�R�M�H�P���R�G�S�D�G�X�����D�O�H���P�$�åeme si ji p��edstavit jako banku 
�G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �7�\�W�R�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �P�$�å�H�P�H�� �Y�\�X�å�t�W���� �D�� �W�R�� �M�H�ã�W�� i �V�� �W�t�P�� �E�H�Q�H�I�L�W�H�P���� �å�H��
�V�Q�L�å�X�M�H�P�H�� �]�i�W���å �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t. �1�D�S���t�N�O�D�G�� �V�H�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �W���å�E�D�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �P�i�� �Y���W�ã�t�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�� �=�P���Q�X�� �N�O�L�P�D�W�X�� �Q�H�å�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X���]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X [4]. 

�.�W�H�U�p���V�X�U�R�Y�L�Q�\���O�]�H���]�t�V�N�D�W���S��i demolici a co lze recyklovat? 

 �3���H�G�V�W�D�Y�t�P�H-li si budovu jako banku �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �Y�\�Y�V�W�i�Y�i�� �R�W�i�]�N�D���� �M�D�N�p��
suroviny lze z �G�H�P�R�O�R�Y�D�Q�p���V�W�D�Y�E�\���]�t�V�N�D�W�����9 �.�D�W�D�O�R�J�X���M�H���X�Y�H�G�H�Q���S���H�K�O�H�G���W���F�K�W�R��znovu 
�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S���L�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �G�H�P�R�Q�W�i�å�L�� �V�W�D�Y�E�\���D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p��
�N�Y�D�O�L�W�Q�t���U�H�F�\�N�O�D�F�L�����S�R�X�å�t�W���M�D�N�R���Y�V�W�X�S�Q�t �V�X�U�R�Y�L�Q�\���S�U�R���Q�R�Y�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�\���D���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� 

 �3�U�R�� �S�R�W���H�E�\�� �.�D�W�D�O�R�J�X�� �M�V�R�X�� �W�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �W���t�G���Q�\�� �S�R�G�O�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�t��
v �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�����G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���D���Y�R�G�R�K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�F�K���D���Q�H�E�R���G�D�O�ã�t�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K��a �G�i�O�H��podle 
�M�H�M�L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���� �8�� �N�D�å�G�p�K�R�� �] pop�V�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �U�L�]�L�N�D��
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�V�S�R�M�H�Q�i�� �V�� �U�H�F�\�N�O�D�F�t�� kter�i  jsou �]�i�Y�L�V�O�i na kvalit�� demoli�þ�Q�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X���D���]�i�U�R�Y�H�� na 
p�$�Y�R�G�X�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �'�i�O�H�� �M�V�R�X�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �K�R�G�Q�R�W�t�F�t��
�V�\�V�W�p�P�\���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Q�R�U�P�\�� �D�� �S�U�i�Y�Q�t�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�\ �S�R�S�L�V�X�M�t�F�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\���� �]�D�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���Y�ê�U�R�E�N�\���X�Y�i�G���W���Q�D���W�U�K�� 

�7�D�E�X�O�N�D�������3���H�K�O�H�G���S�R�S�V�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 

�6���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P���Y�\�X�å�L�W�t���Y���S�R�]�H�P�Q�t�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K 
�&�L�K�O�\�����]�G�t�F�t���S�U�Y�N�\�����N�H�U�D�P�L�F�N�p���R�E�N�O�D�G�\��

�D���V�D�Q�L�W�i�U�Q�t���N�H�U�D�P�L�N�D �%�H�W�R�Q�\���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H 

�6�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�p���G�H�V�N�\ �'���H�Y�R���D���Y�ê�U�R�E�N�\���]�H���G���H�Y�D 
�9�ê�S�O�Q�����V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���R�W�Y�R�U�$ �7�H�S�H�O�Q�p���D���D�N�X�V�W�L�F�N�p���L�]�R�O�D�F�H 

�6���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P���Y�\�X�å�L�W�t���Y���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���D���Y�R�G�R�K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K 
�%�H�W�R�Q�\���]���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���V�W�D�Y�H�E �=�H�P�L�Q�D���]���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���V�W�D�Y�H�E 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L �.�D�P�H�Q�L�Y�R���]���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���D��
�G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���V�W�D�Y�H�E 

�6���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P���Y�\�X�å�L�W�t���Y���G�D�O�ã�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���D���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�F�K 
�.�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���N�R�Y�R�Y�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���G�t�O�\ �3�O�D�V�W�R�Y�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�\ 

 Na webu recyklujmestavby.cz �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �W�D�N�p �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �S���t�N�O�D�G�\�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

Jak se ov �����X�M�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���U�H�F�\�N�O�i�W�X�" 

 �3�U�R�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �V�� �R�E�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �S�O�D�W�t�� �V�W�H�M�Q�p�� �S�R�V�W�X�S�\�� �R�Y�����H�Q�t�� �M�H�M�L�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���M�D�N�R���S�U�R���Y�ê�U�R�E�N�\���]���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����1�L�F�P�p�Q�����P�$�å�H���E�ê�W���X���Q�L�F�K���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R��
�R�P�H�]�H�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�� �%�H�]���R�K�O�H�G�X���Q�D���W�R�����M�D�N�p���V�X�U�R�Y�L�Q�\���E�\�O�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�H�N��
�V�S�R�W���H�E�R�Y�i�Q�\�����Y�H���V�W�D�Y�E�� �P�R�K�R�X���E�ê�W���S�R�X�å�L�W�\�� �M�H�Q���W�D�N�R�Y�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�\���D���P�D�W�H�U�L�i�O�\��
�M�H�M�L�F�K�å���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���E�\�O�\���R�Y�����H�Q�\���D���Y�ê�U�R�E�F�L���]�D�U�X�þ�X�M�t���N�Y�D�O�L�W�X���Y�ê�U�R�E�N�$ �S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t�P���R���V�K�R�G�� 
�Q�H�E�R�� �S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t�P�� �R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K�� �=�i�U�R�Y�H���� �V �W�t�P�� �S�O�D�W�t���� �å�H�� �E�X�G�R�Y�\�� �S��i po�X�å�L�W�t�� �W��chto 
�Y�ê�U�R�E�N�$�����V�S�U�i�Y�Q�p�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���D���E���å�Q�p���~�G�U�å�E�� �V�S�O�Q�t���]�i�N�O�D�G�Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���V�W�D�Y�E�\�� 

 �.�D�W�D�O�R�J���V�K�U�Q�X�M�H���]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�L���S�R�V�W�X�S�\�����S�R�G�O�H���N�W�H�U�ê�F�K���V�H���V�S�H�F�L�I�L�N�X�M�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���W��chto 
�Y�ê�U�R�E�N�$ �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �'�i�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�X�M�H�� �R�� �W�R�P���� �M�D�N�i�� �P�H�W�R�G�L�N�D�� �V�H�� �Y�\�X�å�L�M�H�� �S��i certifikaci 
�W�D�N�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$. Sou�þ�i�V�W�t���W�R�K�R���M�H���L���S���H�K�O�H�G���Q�R�U�H�P���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S��edpis�$�����Y�H���N�W�H�U�ê�F�K��
�M�V�R�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� 

 �3�R�V�W�X�S�\���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$ byly p��evzaty z podklad�$ uve��ejn���Q�ê�F�K���Q�D��
�V�W�U�i�Q�N�i�F�K�� �Ò�1�0�=�� �D�� �E�\�O�\�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�� �.�D�W�D�O�R�J�X�� �X�S�U�D�Y�H�Q�\�� �Y�H�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V�� �,�Q�J���� �-�R�]�H�I�H�P��
�3�{�E�L�ã�H�P���]���~�V�H�N�X���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�H���D���R�V�Y��d�þ�R�Y�i�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�$ �7�=�Ò�6���3�U�D�K�D�� 

�.�W�H�U�p���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���Y�ê�U�R�E�N�\���O�]�H���S�R�X�å�t�W���Y�H���Y�ê�V�W�D�Y�E��? 

 �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���Y�ê�U�R�E�N�\���V�H���U�R�]�X�P�t���Y�ê�U�R�E�H�N���V���þ�iste�þ�Q�ê�P���R�E�V�D�K�H�P���U�H�F�\�N�O�i�W�X���D�Q�H�E�R��
�Y�ê�U�R�E�H�N���� �S���L�� �M�H�K�R�å�� �Y�ê�U�R�E�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �S�R�X�]�H�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� V katalogu jsou 
�Y�ê�U�R�E�N�\�� �U�R�]�G���O�H�Q�\�� �S�R�G�O�H�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t �Q�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �Y�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K��
�V�W�D�Y�E�i�F�K�� �D�� �Q�D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �Y�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K�� �D�� �Y�R�G�R�K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�F�K��
�V�W�D�Y�E�i�F�K. 

 �8�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �M�H�� �S�R�S�V�i�Q�R���� �M�D�N �V�H�� �G�i�� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�ê�U�R�E���� �Y�\�X�å�t�W��druhotn�i  
surovina�����'�i�O�H���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���R�G�N�D�]�\���Q�D �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���S���H�G�S�L�V�\���D���Q�R�U�P�R�Y�p���S�R�å�D�G�D�Y�N�\ pro 
toto �Y�\�X�å�L�W�t���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q. �3���H�K�O�H�G���Y�ê�U�R�E�N�$���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y �W�L�ã�W���Q�p���Y�H�U�]�L���M�H��v tabulce 
2.  
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�7�D�E�X�O�N�D�������3���H�K�O�H�G���S�R�S�V�D�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$ 

�9�ê�U�R�E�N�\���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���Y���S�R�]�H�P�Q�t�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K 

�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R 
Kamenivo p�U�R���Q�i�V�\�S�\���D���R�E�V�\�S�\���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���V�t�W�t�����G�R��
betonu, pro malty 

�=�G�t�F�t���S�U�Y�N�\���V��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P��
kamenivem 

�%�H�W�R�Q�R�Y�p���W�Y�i�U�Q�L�F�H���V���K�X�W�Q�ê�P���Q�H�E�R���S�y�U�R�Y�L�W�ê�P��
kamenivem 

�%�H�W�R�Q�\���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�Y�ê�U�R�E�N�\���V��

�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P��
kamenivem 

�%�H�W�R�Q���V���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P����b�H�W�R�Q�R�Y�p��
�S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�\���V���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P 

�3�R�Y�U�F�K���V�S�R�U�W�R�Y�L�ã�" Antuka 
�6�i�G�U�D���D���Y�ê�U�R�E�N�\���]�H��

�V�i�G�U�\ �6�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�p���G�H�V�N�\ 

�'���H�Y�R���D���Y�ê�U�R�E�N�\���]�H��
�G���H�Y�D �'�H�V�N�\���Q�D���E�i�]�L���G���H�Y�D 

�7�H�S�H�O�Q�p���D���D�N�X�V�W�L�F�N�p��
izolace 

�(�[�S�D�Q�G�R�Y�D�Q�ê���S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q�����V�N�H�O�Q�i���Y�D�W�D�����N�D�P�H�Q�Q�i���Y�O�Q�D����
�P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���S�R�G�K�O�H�G�\ 

�9�ê�S�O�Q�����V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�R�W�Y�R�U�$ 

Okna s profily z PVC-U 

�9�ê�U�R�E�N�\���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���Y���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���D���Y�R�G�R�K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K 

�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R 

Kamenivo pro �Q�i�V�\�S�\���D���R�E�V�\�S�\���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���V�t�W�t�����S�U�R��
�Y�R�G�Q�t���V�W�D�Y�E�\�����S�U�R���N�R�O�H�M�R�Y�p���O�R�å�H�����S�U�R���Q�H�]�S�H�Y�Q���Q�p���D��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���]�S�H�Y�Q���Q�p���V�P���V�L�����S�U�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���D��
�S�R�Y�U�F�K�R�Y�p���~�S�U�D�Y�\�� 

�%�H�W�R�Q�\���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�Y�ê�U�R�E�N�\���V��

�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P��
kamenivem 

�%�H�W�R�Q���V���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P����b�H�W�R�Q�R�Y�p��
�S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�\���V���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���� 

Asfal�W�R�Y�p���V�P���V�L R�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���S�U�R���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�� 
�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�i���]�H�P�L�Q�D Zemina 

 �9���G�D�W�D�E�i�]�L���Q�D���Z�H�E�X��jsou �M�H�ã�W����uvedeny �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�\���V���R�E�V�D�K�H�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$ �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �Y�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K���� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K�� �L�� �Y�R�G�R�K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�F�K�� �V�W�D�Y�E�i�F�K����
�9�ê�U�R�E�N�\�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Q�D�� �V�W�U�i�Q�N�i�F�K��katalogu �S�R�F�K�i�]�H�M�t�� �R�G�� �I�L�U�H�P���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �R�V�O�R�Y�H�Q�\�� �Q�D��
�]�i�N�O�D�G�� �G�O�R�X�K�R�O�H�W�p���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���]�D�O�R�å�H�Q�p���Q�D���Y�]�i�M�H�P�Q�p���G�$v����e.  

Jak zrecyklovat stavbu? 

 Odstran���Q�t���V�W�D�Y�H�E���V�H�����t�G�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�P���]�i�N�R�Q�H�P���þ�����������������������6�E�����1�L�F�P�p�Q�� chceme-li 
�P�D�[�L�P�i�O�Q�� �Y�\�X�å�t�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���V�W�D�Y�E�\���M�D�N�R���E�D�Q�N�\���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����P��li bychom v��d��t 
�M�D�N���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�W�����3�U�R�W�R���Y���.�D�W�D�O�R�J�X���X�Y�i�G�t�P�H���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�ê���S�R�V�W�X�S���W�D�N�]�Y�D�Q�p���G�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� 

 �6�S�U�i�Y�Q�ê���S�R�V�W�X�S���G�H�P�R�O�L�F�H���R�E�M�H�N�W�$ �P�i �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���I�i�]�H�� 

�x �=�P�D�S�R�Y�i�Q�t���R�E�M�H�N�W�X���± vytvo���H�Q�t���S�R�V�W�X�S�X���Y�\�N�O�t�]�H�Q�t�����R�G�V�W�U�R�M�H�Q�t���D���G�H�P�R�O�L�F�H���R�E�M�H�N�W�X 

�x �9�\�N�O�L�]�H�Q�t���R�E�M�H�N�W�$ od za���L�]�R�Y�D�F�t�F�K���S��edm��t�$ �D���N�R�P�X�Q�i�O�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X 



31 
 

�x �2�G�V�W�U�R�M�H�Q�t���R�E�M�H�N�W�X���± rozt���td���Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 

�x P���H�G�i�Q�t���R�E�M�H�N�W�X�����N�W�H�U�ê���M�H���S��ipraven k demolici 

�x �6�W�U�R�M�Q�t���G�H�P�R�O�L�F�H�± pr�$b���å�Q�p���W���td���Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 

 B���K�H�P�� �S�U�Y�Q�t�� �I�i�]�H�� �M�H�� �S�R�W��eba pe�þliv�� �S�R�S�V�D�W�� �V�L�W�X�D�F�L���� �-�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �U�H�ã�H�U�ã�L�� �D��
�]�t�V�N�D�W�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �R�� �P�t�V�W�X���� �,�Q�I�R�U�P�R�Y�D�W�� �V�H�� �R�� �P�R�å�Q�p�P�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �O�i�W�H�N�� �V�� �Q�H�S���t�]�Q�L�Y�ê�P��
�G�R�S�D�G�H�P���Q�D���O�L�G�V�N�p���]�G�U�D�Y�t���D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����3�R�S�V�D�W���P�D�W�H�U�L�i�O�\���Q�D���V�W�D�Y�E�� a navrhnout 
zp�$soby jejich t���td���Q�t�� �D�� �G�D�O�ã�t�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �1�D�S�O�i�Q�R�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�U�R�N�\�� �R�G�V�W�U�R�M�H�Q�t�� �D��
demolice objektu. 

 Sou�þ�i�V�W�t���G�U�X�K�p���D���W���H�W�t���I�i�]�H���M�H���Y�\�N�O�L�]�H�Q�t���R�E�M�H�N�W�X���R�G���Y�ã�H�F�K���U�X�ã�L�Y�ê�F�K���D���ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K���O�i�W�H�N����
Na konci t���H�W�t���I�i�]�H���]�$stane jen hru�E�i���V�W�D�Y�E�D�����E�H�]���V�O�R�å�H�N���D���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�����N�W�H�U�p���E�\���P�R�K�O�\��
zne�þ�L�V�W�L�W���P�D�W�H�U�L�i�O�\���]�t�V�N�D�Q�p���S�R���G�H�P�R�O�L�F�L�� 

 �)�i�]�H�� �S���H�G�i�Q�t�� �R�E�M�H�N�W�X�� �V�O�R�X�å�t�� �N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Y�\�N�O�L�]�H�Q�t�� �V�W�D�Y�E�\���� �-�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�S��esnit 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���N�U�R�N�\���V�W�U�R�M�Q�t���G�H�P�R�O�L�F�H�� 

 �3�R�V�O�H�G�Q�t���I�i�]�t���M�H���V�W�U�R�M�Q�t���G�H�P�R�O�L�F�H�����S���L���N�W�H�U�p���S�R�V�W�X�S�X�Meme od vn���M�ã�t�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���N���W��m 
vnit���Q�t�P�� �W�D�N���� �D�E�\�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N�� �P�t�ã�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �0�D�W�H�U�L�i�O�\�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W��
b���K�H�P���E�R�X�U�D�F�t�F�K���S�U�D�F�t�F�K���Q�D���P�t�V�W�� dot���td��ny. 

 �9�ê�K�R�G�R�X�� �W�R�K�R�W�R�� �S�R�V�W�X�S�X�� �M�H���� �å�H�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�t�� �N�� �P�t�ã�H�Q�t�� �U�X�ã�L�Y�ê�F�K�� �D�� �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K�� �O�i�W�H�N�� �V��
�R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �0�t�V�W�R�� �Q�H�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �N�W�H�U�p��
�P�R�K�R�X���E�ê�W���]�D���X�U�þ�L�W�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���G�i�O�H���X�S�R�W��ebeny. 

 �1�D�� �Z�H�E�X�� �M�V�R�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�\�� �L�� �U�D�G�\����jak si �Y�\�E�t�U�D�W firmu, �N�W�H�U�i�� �M�H�� �V�F�K�R�S�Q�D�� �S�U�R�Y�p�V�W��
takovou dekonstrukci kvalitn�� a podle �S�R�S�V�D�Q�p�K�R postupu. Principy dekonstrukce byty 
�S���H�Y�]�D�W�\���] �U�D�N�R�X�V�N�p���Q�R�U�P�\���g�1�2�5�0���%�������������'�H�P�R�Q�W�i�å���V�W�D�Y�H�E���M�D�N�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t���P�H�W�R�G�D��
demolice.  

Jak podpo ���L�W���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�i�W�$ ve ve ���H�M�Q�ê�F�K���]�D�N�i�]�N�i�F�K�" 

 �3�R�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���Y�ê�U�R�E�N�$���V �R�E�V�D�K�H�P���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���Y�H���Y�H���H�M�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
za�N�i�]�N�i�F�K�� �M�H�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�P�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�t�P�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�P���� �M�D�N�� �S�R�G�S�R���L�W�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�U�H�F�\�N�O�i�W�$���� �8�å�� �Y�H�� �I�i�]�L�� �S���t�S�U�D�Y�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �P�R�K�R�X�� �]�D�G�D�Y�D�W�H�O�p�� �Y�H���H�M�Q�ê�F�K�� �]�D�N�i�]�H�N 
p���H�G�H�S�V�D�W�����M�D�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���D���Y�ê�U�R�E�N�\���P�D�M�t���E�ê�W���S�U�R���Y�ê�V�W�D�Y�E�X���S�R�X�å�L�W�\�����$�O�H���D�E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p��
zaru�þ�L�W���� �å�H�� �V�H�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �G�R�� �V�W�D�Y�E�\�� �G�R�V�W�D�Q�R�X���� �M�H�� �å�i�G�R�X�F�t���� �D�E�\�� �E�\�O�� �W�H�Q�W�R��
�S�R�å�D�G�D�Y�H�N���Y�\�V�O�R�Y�H�Q���F�R���Q�H�M�G���t�Y�H�����9���W�D�N�R�Y�p�P���S���tpad�������N�G�\���V�H���W�\�W�R���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���G�R�V�W�D�Q�R�X��
�G�R���R�E�H�F�Q�ê�F�K���W�H�Q�G�U�R�Y�ê�F�K���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�t�����O�]�H���Y�H���H�M�Q�R�X���]�D�N�i�]�N�X���V�R�X�W���å�L�W���Q�D���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���F�H�Q�X�� 

 �7�D�N�R�Y�ê�P�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�H�P�� �S��i �]�D�G�i�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$ m�$�å�H�� �E�ê�W��
dopln���Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X�� 

�x �R�G�K�D�G�H�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�\�W���å�H�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$, 

�x �R�G�K�D�G�H�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�N�O�i�G�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�� 
nebezpe�þ�Q�ê�F�K���O�i�W�H�N�� 

�x �R�G�K�D�G�H�P���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R���S�R�G�t�O�X���]�Q�R�Y�X�S�R�X�å�L�W�ê�F�K���D�Q�H�E�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 
�Y���P�t�V�W�� stavby, 

�x �R�G�K�D�G�H�P���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R���S�R�G�t�O�X���]�Q�R�Y�X�S�R�X�å�L�W�ê�F�K���D�Q�H�E�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 
�Y���P�L�P�R���P�t�V�W�R���V�W�D�Y�E�\�� 

�x �R�G�K�D�G�H�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�\�W���å�H�Q�p���R�U�Q�L�F�H���D���V�W�U�D�W�H�J�L�H���S�U�R���R�F�K�U�D�Q�X���M�H�M�t���N�Y�D�O�L�W�\�� 
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 �1�D���Z�H�E�X���.�D�W�D�O�R�J�X���M�H���P�R�å�Q�p���Q�D�O�p�]�W���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�����M�D�N���V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�W���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���D���S��isp��t 
�W�D�N���N���Y�\�X�å�L�W�t���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�����9�H�G�O�H���W�R�K�R���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���L���S���t�N�O�D�G�\���G�R�E�U�p���S�U�D�[�H�����N�W�H�U�p��
�P�R�K�R�X���V�O�R�X�å�L�W���M�D�N�R���]�G�U�R�M���L�Q�V�S�L�U�D�F�H�����M�D�N���V�H���G�i���Y�\�X�å�t�W���V�W�D�Y�H�E�Q�t���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t���R�G�S�D�G���D���M�D�N��
�V�H�� �G�D�M�t�� �X�S�O�D�W�Q�L�W�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �,�� �W�\�W�R�� �S���t�N�O�D�G�\�� �G�R�E�U�p�� �S�Uaxe budou postupn�� 
dopl���R�Y�i�Q�\�� 

4. �=�i�Y���U 

 �.�D�W�D�O�R�J�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�H��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���Y�]�Q�L�N�O���V �F�t�O�H�P���S�R�G�S�R���L�W���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���D���]�i�U�R�Y�H����
�V�Q�t�å�L�W���P�Q�R�å�V�W�Y�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X�� 

 V �U�i�P�F�L�� �G�L�V�N�X�]�t�� �V �R�G�E�R�U�Q�R�X�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W�t�� �E�\�O�\�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�\�� �S���H�N�i�å�N�\�� �S���L�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �D�� �.�D�W�D�O�R�J�� �E�\�� �P���O�� �E�ê�W�� �Q�i�Y�R�G�H�P�� �S�U�R�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�\����
projektanty, zadavatele �Y�H���H�M�Q�ê�F�K���]�D�N�i�]�H�N���L���V�W�D�Y�H�E�Q�t���I�L�U�P�\���� �M�D�N���W�\�W�R���S���H�N�i�å�N�\�� �Y praxi 
�S���H�N�R�Q�D�W�� 

 �.�U�R�P���� �W�L�ã�W���Q�p�� �Y�H�U�]�H���� �Y�]�Q�L�N�O�D�� �L�� �Z�H�E�R�Y�i�� �Y�H�U�]�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�i�� �Q�H�� �G�R�P�p�Q����
recyklujmestavby.cz. Informace v Katalogu �V�H���W�D�N���P�R�K�R�X���X�G�U�å�R�Y�D�W���L���Q�D�G�i�O�H���D�N�W�X�i�O�Q�t���D��
�L�� �G�D�W�D�E�i�]�H�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �G�R�S�O���R�Y�i�Q�D. Spolu 
s �X�G�U�å�R�Y�i�Q�t�P���D�N�W�X�i�O�Q�t�K�R���Z�H�E�X���V�H���G�i�O�H���S���L�S�Uavuje �Y�\�G�i�Q�t���.�D�W�D�O�R�J�X���M�D�N�R���7�1�,������������������ 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

 �1�D���]�i�Y���U���E�\�F�K�R�P���U�i�G�L���S�R�G���N�R�Y�D�O�L���Y�ã�H�P�����E�H�]���M�H�M�L�F�K�å���S�R�G�S�R�U�\���D���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���E�\���W�H�Q�W�R��
Katalog nevznikl. Lidem, kte���t �V���Q�i�P�L���V�G�t�O�H�O�L���V�Y�p���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���E���K�H�P���N�X�O�D�W�ê�F�K���V�W�R�O�$ nebo 
�Y���U�i�P�F�L���S���L�S�R�P�t�Q�N�R�Y�p�K�R�����t�]�H�Q�t���� �'��kujeme i Ministerstvu pr�$myslu a obchodu �ý�H�V�N�p��
�U�H�S�X�E�O�L�N�\���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �W�p�W�R�� �S�X�E�O�L�N�D�F�H�� �L�Q�L�F�L�R�Y�D�O�R�� �D�� �I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�O�R�� �M�H�M�t�� �S���tpravu skrze 
�ýeskou agenturu pro standardizaci. 

 �7�D�W�R���S�U�i�F�H���Y�]�Q�L�N�O�D���]�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t��podpory �0�â�0�7���Y �U�i�P�F�L���S�U�R�J�U�D�P�X���1�3�8���,���þ�����/�2����������
a MPO TRIO �)�9�������������5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���E�H�W�R�Q���S�U�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� 
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Abstract 
In connection with the research projects with the use of concrete recycled materials to 
the base and subbase construction layers of roadways, the use of mixed recycled 
building materials in the subgrade of roads with lower transport load capacity is 
currently focused on special modifications concerning the drainage of the pavement of 
the roads and the strengthening of the locally unbearable subsoil of roads with fine 
soils replaced by composite waste building recycled materials in 0/32 and 0/63 mm 
sizes. 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �2�G���]�D�þ�i�W�N�X���U�R�N�X�������������M�H�����H�ã�H�Q���Y�ê�]�N�X�P�Q�ê���S�U�R�M�H�N�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���D�J�H�Q�W�X�U�\���7�$�ý�5���S�R�G��
�V�W�H�M�Q�ê�P�� �Q�i�]�Y�H�P�� �M�D�N�R�� �M�H�� �Q�i�]�H�Y�� �S���t�V�S���Y�N�X�� �V �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P�� �7H�������������������� �7�H�Q�W�R�� �W���t�O�H�W�ê��
�Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�� �S�U�R�M�H�N�W�� �V�H�� �]�D�P�����X�M�H�� �Q�D�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�����5�6�0�����Y �G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���D���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K���V�W�D�Y�E�i�F�K�����-�H�G�Q�i���V�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���R���Y�\�X�å�L�W�t��
�V�P���V�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R�� �N �~�S�U�D�Y���� �D�� �V�D�Q�D�F�t�P�� �S�R�G�O�R�å�t�� �Y�R�]�R�Y�H�N��
�S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �8�S�O�D�W�Q���Q�t�P�� �W�R�K�R�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �Y�ê�ã�H��
�]�P�t�Q���Q�p�K�R�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�X�G�H�� �S�R�G�S�R���H�Q�� �S�U�R�G�H�M�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�U�H�F�\�N�O�i�W�$���D���V�Q�t�å�H�Q�t���F�H�Q�\���Y�ê�N�X�S�X���V�W�D�Y�H�E�Q�����G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$�����6�'�2���� 

2. �0�H�W�R�G�L�N�D�����H�ã�H�Q�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X 

 �9�U�V�W�H�Y�Q�D�W�ê���Q�i�V�\�S���]�H���V�P���V�Q�p�K�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 

 �9�\�X�å�L�W�t�� �5�6�0�� �± �V�P���V�Q�ê�F�K�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �G�R�� �]�H�P�Q�t�K�R�� �W���O�H�V�D�� �E�X�G�H�� �F�t�O�H�Q�R�� �Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L��
�Y�K�R�G�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�P���V�t���G�R���]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�ê�F�K���Q�i�V�\�S�$�����G�R���N�W�H�U�ê�F�K��
�V�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i�� �R�E�M�H�P�R�Y���� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �G�U�F�H�Q�p�K�R�� �Q�H�E�R�� �W���å�H�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D����
�N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�ã�H�W���L�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �V�W���t�G�i�Q�t�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K�� �D�� �S�R�G�G�D�M�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K��
�Y�U�V�W�H�Y���Q�i�V�\�S�X���] �P�p�Q�����Y�K�R�G�Q�ê�F�K���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�ê�F�K���]�H�P�L�Q���Q�H�E�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�U�R�G�X�N�W�$�����'�R���]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y���Q�i�V�\�S�X���O�]�H���S�R�X�å�t�W���Q�H�V�W�P�H�O�H�Q�p���V�P���V�L��
�]�H�� �V�P���V�Q�ê�F�K�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�� �S�R�G�O�H�� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �M�D�N�R�� �ã�W���U�N��
s �S���t�P���V�t�� �M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p�� �]�H�P�L�Q�\�� ���*-�)������ �9�ê�V�W�X�S�H�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R��
�~�V�H�N�X���V �Q�i�Y�U�K�H�P���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R���Q�i�V�\�S�X���Q�D�Y�U�å�H�Q�p�K�R���] �Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K��
�Y�U�V�W�H�Y���� �'�R�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�p�K�R�� �Q�i�V�\�S�X�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�� �V�P���V�Q�ê�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�U�H�F�\�N�O�i�W���Y�H���I�U�D�N�F�L�������������P�P�� 

 �=�W�X�å�X�M�t�F�t���D���G�U�H�Q�i�å�Q�t���å�H�E�U�D���]�H���V�P���V�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���D���Y�K�R�G�Q�p�K�R���S�R�M�L�Y�D 

 V �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����E�X�G�H���Y�\�X�å�L�W�t���V�P���V�Q�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���]�D�P�����H�Q�R���Q�D���Q�i�Y�U�Y�K���D���S�R�V�R�X�]�H�Q�t��
�~�S�U�D�Y�\�� �O�R�N�i�O�Q���� �Q�H�Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �S�R�G�O�R�å�t�� �Y�R�]�R�Y�N�\ �S�R�P�R�F�t�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K�� �å�H�E�H�U�� �Y�H�G�R�X�F�t�F�K��
�ã�L�N�P�R�� �S���H�V�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �]�y�Q�X�� �Y�R�]�R�Y�N�\���� �7�\�W�R�� �å�H�E�U�D�� ���U�ê�K�\������ �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �P�t�W�� �S�U�R�P���Q�O�L�Y�p��
�S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �E�X�G�R�X�� �Y�\�S�O�Q���Q�\ �V�P���V�Q�ê�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �I�U�D�N�F�H��0/32 nebo 0/63, 
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�����������������P�P�����8�Y�D�å�X�M�H���V�H���R���G�Y�R�X���W�\�S�H�F�K���Y�\�S�O�Q���Q�ê�F�K���]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K���å�H�E�H�U�����S�U�Y�Q�t��
typ �± �G�U�H�Q�i�å�Q�t�� �V �Q�H�]�K�X�W�Q���Q�R�X�� �Y�ê�S�O�Q�t�� �I�U�D�N�F�H�� ������������ �P�P���� �G�U�X�K�ê�� �W�\�S�� �± �]�W�X�å�X�M�t�F�t�� �V�H��
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�]�K�X�W�Q���Q�R�X���Y�ê�S�O�Q�t���Q�D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�R�V�W���V �S���t�P���V�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���S�R�M�L�Ya. 
�'�U�X�K�ê�� �W�\�S�� �M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�X�� �N �E���å�Q���� �S�U�R�Y�i�G���Q�p�P�X�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �S�R�M�L�Y�H�P�� �Y �D�N�W�L�Y�Q�t�� �]�y�Q����
s �Q�H�Y�K�R�G�Q�R�X�� �]�H�P�L�Q�R�X���� �N�W�H�U�ê�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�� �Y �O�R�N�i�O�Q�t�F�K�� �P�t�V�W�H�F�K�� �~�S�U�D�Y�� �D��
�L�Q�W�U�D�Y�L�O�i�Q�R�Y�ê�F�K�����P�t�V�W�Q�t�F�K�����N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� 

 �7���V�Q�t�F�t���Y�U�V�W�Y�D���]�i�V�\�S�$���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�ê�K 

 �9�H�O�N�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �S���L�� �R�S�U�D�Y�i�F�K�� �D�� �V�D�Q�D�F�t�F�K�� �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�N�ê�F�K�� �V�t�W�t�� �Y �P�t�V�W�Q�t�F�K��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�F�K���M�H���]�S���W�Q�p���Q�H�N�Y�D�O�L�W�Q�t���G�R�K�X�W�Q���Q�t���]�i�V�\�S�R�Y�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�ê�K���D��
�Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �V�H�G�i�Q�t�� �]�i�V�\�S�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�P�� �W�U�K�O�L�Q�� �D�� �S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �G�H�I�R�U�P�D�F�t��
�R�E�U�X�V�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �Y�R�]�R�Y�N�\���� �7�\�W�R�� �S�R�U�X�F�K�\�� �M�V�R�X�� �]�D�S���t�þ�L�Q���Q�\ �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�P��
�K�X�W�Q���Q�t�P�� �]�i�V�\�S�R�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �'�D�O�ã�t�P�� �F�t�O�H�P�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �Q�i�Y�U�K�� �D��
�S�R�V�R�X�]�H�Q�t���V�P���V�L���] �5�6�0���Y�K�R�G�Q�p���S�U�R���D�S�O�L�N�D�F�L���Q�D���X�]�D�Y���H�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�ê�K���D���Y�ê�N�R�S�$���Q�D��
�~�U�R�Y�Q�L�� �]�H�P�Q�t�� �S�O�i�Q���� �D�� �V�S�R�G�Q�t�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�\�� �Y�R�]�R�Y�N�\���� �9�\�W�Y�R���H�Q�t�� �W�p�W�R�� �W���V�Q�t�F�t��
re�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���I�U�D�N�F�H�������������E�X�G�H���F�K�U�i�Q�L�W���V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W���]�i�V�\�S�X���U�ê�K�\���V �Y�H�G�H�Q�t�P���S���H�G��
�Q�D�G�P���U�Q�R�X���V�D�W�X�U�D�F�t���S�R�Y�U�F�K�R�Y�R�X���Y�R�G�R�X�� 

 �6�\�V�W�p�P���K�R�V�S�R�G�D���H�Q�t���V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\���± �N�D�W�D�O�R�J���Y�ê�U�R�E�F�H 

 �3���H�G�P���W�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�ê�V�W�X�S�X�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �V�\�V�W�p�P�X��
hosp�R�G�D���H�Q�t��s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���V�W�D�Y�H�E�Q�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P���G�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K��
�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �Y�R�]�R�Y�H�N�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �9 �G�R�E���� ���H�ã�H�Q�t�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R��
projektu bude sle�G�R�Y�i�Q�� �W�\�S�� �5�6�0�� �S�R�G�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �G�R�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �S�R�]�H�P�Q�t��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �O�R�J�L�V�W�L�N�\�� �E���å�Q���� �I�X�Q�J�X�M�t�F�t�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\�� �E�X�G�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �V�W�D�Y�� �R�E�V�D�]�H�Q�R�V�W�L�� �D�� �Y�\�W�t�å�H�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �V �K�O�D�Y�Q�t�P�� �Y�ê�V�W�X�S�H�P�� �± 
�N�D�W�D�O�R�J�H�P���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���V�H���Y�\�V�N�\�W�X�M�t�F�t�F�K���5�6�0���S�U�R���S�R�X�å�L�W�t���Y �G�R�S�U�D�Y�Q�t���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X���H�� 

 �=�i�Y���U�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�X�G�H�� �S�R�G�S�R���H�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�Ru optimalizace a aktualizace 
�V�W�i�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �S���H�G�S�L�V�$�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X���� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �Y �ý�5���� �1�i�Y�U�K��
�D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�t���V�H���E�X�G�H���W�ê�N�D�W���S���H�G�H�Y�ã�t�P���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D �G�R�S�U�D�Y�\���ý�5���± 
�7�3�� ���������� �7�3�� ���������� �7�3�� �������� �D�� �G�i�O�H�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �G�R�W�þ�H�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�H�N�����Q�D�S�������7�.�3�������� 

3. �7�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� 

 �9�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�� �R�Y�����H�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �E�X�G�R�X�� �D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D��
�S�U�$�]�N�X�P�Q�p�P�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�� �S�R�O�\�J�R�Q�X�� �± �M�H�G�Q�R�S�U�X�K�R�Y�i�� �~�þ�H�O�R�Y�i�� �S�R�]�H�P�Q�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H��
s �Y�ê�K�\�E�Q�D�P�L���Q�D�S�R�M�H�Q�i���]�H���V�W�i�Y�D�M�t�F�t���~�þ�H�O�R�Y�p���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���þ������������ v �%�U�Q�����ý�H�U�Q�R�Y�L�F�t�F�K. 
�1�R�Y���� �E�X�G�R�Y�D�Q�i�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �M�H�� �Y�Q�L�W�U�R�S�R�G�Q�L�N�R�Y�R�X�� �~�þ�H�O�R�Y�R�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �I�L�U�P�\��
�'�8�)�2�1�(�9���5���&�������D���V�����V�O�R�X�å�t�F�t���G�R�S�U�D�Y�����6�'�2���Q�D���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���G�H�S�R�Q�L�L���] �Y�ê�F�K�R�G�Q�t���V�W�U�D�Q�\����
�&�H�O�N�R�Y�i���G�p�O�N�D���S�U�$�]�N�X�P�Q�p�K�R���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���S�R�O�\�J�R�Q�X���M�H���������������N�P�����9���W�ã�L�Q�D���W�U�D�V�\���Y�H�G�H���S�R��
�V�W�i�Y�D�M�t�F�t�P�� �W�H�U�p�Q�X�� �V �S�R�G�O�R�å�t�P�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�P�� �S�U�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �Y�R�]�R�Y�N�\�� �E�H�]�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t���� �7�D�W�R��
�S�U�L�P�i�U�Q�t�� �þ�i�V�W�� �E�X�G�H�� �Y�\�X�å�L�W�D�� �Q�D�� �R�Y�����H�Q�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �G�U�H�Q�i�å�Q�t�F�K�� �D�� �]�W�X�å�X�M�t�F�t�F�K�� �å�Hber 
���Y�L�]���� �S���H�G�F�K�R�]�t�� �N�D�S�L�W�R�O�\������ �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �þ�i�V�W�� �± v�ê�M�H�]�G�Q�t�� �U�D�P�S�D��k �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �G�H�S�R�Q�L�L�� �M�H��
�V�L�W�X�R�Y�i�Q�D���Q�D���Q�i�V�\�S�X���Y�ê�ã�N�\�������P���Y �G�p�O�F�H���S���L�E�O�L�å�Q�����������P�����=�G�H���E�X�G�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Y�U�V�W�Y�H�Y�Q�D�W�ê��
�Q�i�V�\�S���V�H���V�W���t�G�i�Q�t�P���]�W�X�å�X�M�t�F�t���D���S�R�G�G�D�M�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���] �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���Y�R�]�R�Y�N�\�� �M�H�G�Q�R�S�U�X�K�R�Y�p���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���E�X�G�H���Y�H���G�Y�R�X���Y�D�U�L�D�Q�W�i�F�K���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Q�D���~�S�U�D�Y�i�F�K���S�R�G�O�R�å�t���Y�R�]�R�Y�N�\���V�P���V�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� 

�3�U�Y�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�D���± vozovka s �Q�H�V�W�P�H�O�H�Q�ê�P���N�U�\�W�H�P: 

�â�W���U�N�R�G�U�"���â�'�������������P�P�����W�O�������������P�P�����ý�6�1����������������-1 

�9�L�E�U�R�Y�D�Q�ê���ã�W���U�N���9�â���������������P�P�����W�O�� ���������P�P�����Y�\�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t���Y�U�V�W�Y�D�����ý�6�1����������������-2 
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�3�R�G�O�R�å�t���3�,�,�,���± �)�����&�,�����M�t�O���V�H���V�W���H�G�Q�t���S�O�D�V�W�L�F�L�W�R�X�����± �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���X�S�U�D�Y�H�Q�p���]�W�X�å�X�M�t�F�t�P�L���å�H�E�U�\ 

�'�U�X�K�i���Y�D�U�L�D�Q�W�D���± vozovka s �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P: 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�����5�D�������5�D�������������P�P�����W�O�����������P�P�����7�3�������� 

�â�W���U�N�R�G�U�"���â�'�������������P�P�����W�O�������������P�P�����ý�6�1����������������-1 

�9�L�E�U�R�Y�D�Q�ê���ã�W���U�N���9�â���������������P�P�����W�O�������������P�P�����Y�\�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t���Y�U�V�W�Y�D�����ý�6�1����������������-2 

�3�R�G�O�R�å�t���3�,�,�,���± �)�����&�,�����M�t�O���V�H���V�W���H�G�Q�t���S�O�D�V�W�L�F�L�W�R�X�����± �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���X�S�U�D�Y�H�Q�p���]�W�X�å�X�M�t�F�t�P�L���å�H�E�U�\ 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N�������â�L�U�ã�t���V�L�W�X�D�F�H���Q�D�S�R�M�H�Q�t���S�U�$�]�N�X�P�Q�p�K�R���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R��polygonu DUFONEV 

 
�2�E�U�i�]�H�N�������&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê���S���t�þ�Q�ê�����H�]���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê�P���Y�U�V�W�H�Y�Q�D�W�ê�P���Q�i�V�\�S�H�P���V�H��

�V�P���V�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�������������D�������������P�P 
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4. �=�i�Y���U 

 ���H�ã�H�Q�ê�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�P���V�Q�ê�F�K�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �Y�H�� �I�U�D�N�F�t�F�K�� ���������� �D�� ���������� �P�P�� �V�P�����X�M�H��
k �ã�L�U�ã�t�P�X�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �W�R�K�R�W�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �G�R�� �S�R�G�O�R�å�t�� �Y�R�]�R�Y�H�N��
�S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �8�S�O�D�W�Q���Q�t�P�� �G�R�V�D�å�H�Q�p�K�R�� �F�t�O�H�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�X�G�H��
�S�R�G�S�R���H�Q�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �R�G�E�\�W���� �S�U�R�G�H�M�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� �V �Y�\�ã�ã�t�� �S���L�G�D�Q�R�X��
hodnotou �D�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �Y�ê�N�X�S�Q�t�� �F�H�Q�\�� �V�W�D�Y�H�E�Q���� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� ���6�'�2������ �7�t�P���� �å�H��
�Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �5�6�0�� �Y �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�V�R�X�� �S���t�P�R�� �D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �Y�H�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�P��
�S�R�O�\�J�R�Q�X���D���S�U�$�E���å�Q�����V�O�H�G�R�Y�i�Q�\���N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�P�L���]�N�R�X�ã�N�D�P�L���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���V�P���V�t����
�M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �P�����H�Q�t�� �Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W�� �E�H�]�S�U�R�V�W���H�G�Q���� �S�R�� �R�W�H�Y���H�Q�t��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �S�R�O�\�J�R�Q�X�� �S���t�S�D�G�Q�p�� �]�P���Q�\�� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �S���H�G�S�L�V�$�� �S���L�� �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K�� �U�H�Y�L�]�t�F�K��
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TRIAL SECTION WITH ASPHALT LAYERS CONTAINING ELEVATED CONTENT 
OF RECLAIMED ASPHALT AND ALLOWING PROLONGEND TRANSPORT 
DISTANCE 
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Abstract 

One of the biggest current socioeconomic topics is sustainable development which 
directly impacts all activities in civil engineering as well. The mankind on one hand 
consumes large quintities of non-renewable resources and on the other hand produces 
enormous amount of waste and greenhouse gas emissions. This applies to road 
sturctures in same extent as to any other built structure. On top of that it is important 
to stress that transport structures because of their size and spread are one of the 
largest heeps of natural aggregates. This includes asphalt pavements as well which 
forms minimum 80 % of all paved roads and motorways worldwide. Combining effects 
of elevated content of reclaimed asphalt (RA) and warm mix technologies seems as 
an interesting option which can be utilized in aspahlt pavements. The paper covers the 
results of selected mechanical and performance characteristics of 6 different variants 
of warm mix asphalt of ACsurf type containing 50 % RA. Additives based on organo-
silanes and different types of synthetic waxes (FT paraffin, amide wax, PE wax) have 
been used. Additionally foamed bitumen technology was applied as well. The 
performance of the asphalt mixtures was assessed by term of volumetric properties, 
stiffness, resistatence to crack propagation and otheres. The key findings will be 
presented by the paper. 

 

1. �Ò�Y�R�G�� 

�9���S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K���M�H���W�U�Y�D�O�H���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê���U�R�]�Y�R�M���W�p�P�D�W�H�P�����N�W�H�U�p���M�H���V�N�O�R���R�Y�i�Q�R���Q�D�S���t�þ��
�Y�ã�H�P�L���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�P�L���R�G�Y���W�Y�t�Pi, stavitels�W�Y�t���Q�H�Y�\�M�t�P�D�M�H�����9 �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�����S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���L��
v �G�D�O�ã�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�F�K�����M�H���M�H�G�Q�t�P���]���Q�H�M�Y���W�ã�t�F�K��hrozeb �P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X���D��
�]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �H�P�L�V�t���� �-�H�G�Q�t�P�� �]���G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K �W�U�H�Q�G�$�� �Y�\�V�S���O�ê�F�K�� �]�H�P�t�� �M�H�� �R�E�D�� �W�\�W�R��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �G�R�S�D�G�\�� �V�Q�t�å�L�W���Q�D���F�R���Q�H�M�S���L�M�D�W�H�O�Q���M�ã�t�� �P�L�Q�L�P�X�P�����(�Y�U�R�S�V�N�i��U�Q�L�H���V�L���G�D�O�D���]�D���F�t�O��
omezit do roku 2050 emise o 80�±95 % z �~�U�R�Y�Q�����U�R�N�X���������������$�Q�D�O�ê�]�D���(�Y�U�R�S�V�N�p���N�R�P�L�V�H��
�X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �]�D�W�t�P�F�R�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�� �G�D�O�ã�t�F�K���V�H�N�W�R�U�H�F�K��
�H�N�R�Q�R�P�L�N�\���� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R���D�O�H�V�S�R���������� ���� �V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K���S�O�\�Q�$���G�R���U�R�N�X������������ �V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D��
�U�R�N�� ���������� �M�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�R���R�G�� �V�H�N�W�R�U�X�� �G�R�S�U�D�Y�\���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P���D�� �V�W�i�O�H�� �U�R�V�W�R�X�F�t�P��
�]�G�U�R�M�H�P�� �V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K�� �S�O�\�Q�$���� �'�R�� �U�R�N�X�� ���������� �M�H�� �F�t�O�H�P�� �S�U�R�� �G�R�S�U�D�Y�X�� �U�H�G�X�N�Rvat emise 
�V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K���S�O�\�Q�$���R���S���L�E�O�L�å�Q���������������R�S�U�R�W�L���U�R�N�X��������������[1]  

�6�R�X�þ�D�V�Q���� �V�� �W�t�P�� �M�H�� �Y�� �G�$�V�O�H�G�N�X�� �Q�i�U�$�V�W�X�� �R�E�M�H�P�X�� �G�R�S�U�D�Y�\�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�F�K��
�N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�F�K �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �U�R�]�Y�R�M�H�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �D�E�\�� �V�H��
�]�D�M�L�V�W�L�O�D�� �W�U�Y�D�O�H�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�i���� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�i�� �D�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�� �V�t�"���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���V�H���M�H�Y�t���M�D�N�R���V�O�L�E�Q�p�����H�ã�H�Q�t���]���K�O�H�G�L�V�N�D���W�U�Y�D�O�p���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�����7�U�D�G�L�þ�Q�t��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�����N�W�H�U�p���W�Y�R���t���Y���ý�5���L���Y�����D�G�����G�D�O�ã�t�F�K���H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���]�H�P�t���F�F�D������-90 �����Y�ã�H�F�K��
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�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �N�U�\�W�$�� �Y�R�]�R�Y�H�N�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t���� �V�H�� �Y�\�U�i�E���M�t�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�M�t�� �Y��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�p�P�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�P�� �S�R�M�L�Y�X�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �Y�� �U�R�]�P�H�]�t�� ������-�������� �ƒ�&���� �3�U�i�Y����
�Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�\���S���L���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���D���S�R�N�O�i�G�F�H���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���P�D�M�t���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���Y�O�L�Y���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �D���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�\���� �N�W�H���t�� �V���W���P�L�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S���L�F�K�i�]�t�� �W�p�P�������G�H�Q�Q���� �G�R���V�W�\�N�X����Z 
t���F�K�W�R�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �G�$�Y�R�G�$�� �V�H�� ���D�G�D�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�F�K�� �H�[�S�H�U�W�$ �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �I�L�U�H�P�� �]�D�E�ê�Y�i��
�Q�i�Y�U�K�H�P�� �D�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�P�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S�R�V�W�X�S�$���� �N�W�H�U�p�� �F�t�O�t�� �Q�D�� �V�Q�t�å�H�Q�t��
�S�U�R�G�X�N�F�H���V�N�O�H�Q�t�N�R�Y�ê�F�K���S�O�\�Q�$�����S���L���V�Q�D�]�H���V�R�X�þ�D�V�Q�����]�D�F�K�R�Y�D�W �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����S���t�S�D�G�Q�����Y �L�G�H�i�O�Q�t�P���V�W�D�Y�X���M�H���G�R�N�R�Q�F�H �Y�\�O�H�S�ãit. 

�'�D�O�ã�t�P���N�U�R�N�H�P �W�U�Y�D�O�p�K�R���U�R�]�Y�R�M�H �M�H���V�Q�t�å�H�Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�U�R�G�X�N�F�H���R�G�S�D�G�X���]�H���V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R��
�V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���� �$�O�H�V�S�R���� �þ�i�V�W�H�þ�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�H�� �Y�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �M�L�å�� �S���H�G��
�Q���N�R�O�L�N�D�� �O�H�W�\�� �V�W�i�O�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�P���� �D�Y�ã�D�N�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �]�Q�R�Y�X�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �G�R��
�Q�R�Y�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���Q�D�G�i�O�H���Y���S�U�$�P���U�X���Q�H�G�R�V�D�K�X�M�H���D�Q�L���������� hmotnosti c�H�O�N�R�Y�p��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�����'�O�H���>���@���E�\�O�R���Y���U�R�F�H�������������Y�\�I�U�p�]�R�Y�i�Q�R���W�p�P���������������P�L�O�����W�X�Q���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K��
�Y�U�V�W�H�Y�����D�O�H���S�R�X�]�H�����������W�L�V�t�F���W�X�Q���W�D�N�W�R���]�t�V�N�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���E�\�O�R���]�Q�R�Y�X���S�R�X�å�L�W�R���S���L���Y�ê�U�R�E����
�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���Q�D���R�E�D�O�R�Y�Q�������7�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H�������������Y�\�I�U�p�]�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Eylo 
�X�O�R�å�H�Q�R�� �Q�D�� �V�N�O�i�G�N�\�� �Q�H�E�R�� �Y�� �O�H�S�ã�t�P�� �S���t�S�D�G���� �D�O�H�V�S�R���� �S�R�X�å�L�W�R�� �G�R�� �S�R�G�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y��
vozovek �Q�H�E�R�� �S�U�R�� �U�$�]�Q�p�� �I�R�U�P�\�� �]�i�V�\�S�$�� �D�� �R�E�V�\�S�$�� �þ�L�� �M�D�N�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �S�U�R�� �Q�H�]�S�H�Y�Q���Q�p��
krajnice�����=�Q�R�Y�X�Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���W�t�P���V�Q�t�å�H�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K��
�]�G�U�R�M�$�� �M�H�� �W�H�G�\�� �Y�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�R�� �Y�� �R�P�H�]�H�Q�p�� �P�t���H���� �1�H�O�]�H�� �V�L�� �S���L�W�R�P�� �Q�L�F��
�Q�D�P�O�R�X�Y�D�W���� �å�H�� �E�\�� �V�H�� �W�t�P�W�R�� �V�W�D�Y�H�P�� �W�D�W�R�� �]�H�P�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q���� �R�G�O�L�ã�R�Y�D�Oa �R�G�� ���D�G�\�� �G�D�O�ã�t�F�K��
�U�H�J�L�R�Q�$ �Y���(�Y�U�R�S�������0�L�Q�L�P�i�O�Q�����Y�H���V�W���H�G�Q�t���D���Y�ê�F�K�R�G�Q�t���(�Y�U�R�S�����W�R�P�X�����E�R�K�X�å�H�O�����X�U�þ�L�W�����W�D�N�W�R��
�Q�H�Q�t�� 

�7�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �V�K�U�Q�X�M�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�S�O�L�N�D�þ�Q���� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t�K�R��
�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �W�H�G�\�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D�� �S�R�N�O�i�Gky 
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �Y �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �V�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�ê�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �3���t�V�S���Y�H�N�� �V�K�U�Q�X�M�H��
data z �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �G�R�� �R�E�U�X�V�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �]��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �R�S�U�D�Y�\�� �N�U�\�W�R�Y�p�� �V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� ���Y�ê�P���Q�\�� �O�R�å�Q�t�� �D�� �R�E�U�X�V�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\���� �Q�D�� �S�R�N�X�V�Q�p�P��
�~�V�H�N�X�� �S�R�]�H�P�Q�t��komunikace �,�,���������� �+�R�U�Q�t�� �3�R�F�K�O�R�Y�L�F�H�� �± Kac�p���R�Y���� �3�R�N�X�V�Q�ê�� �~�V�H�N�� �E�\�O��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y���]�i���t������������ 

�Ò�þ�H�O�H�P�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �~�V�H�N�X�� �E�\�O�R�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�W�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �V�� �Y�\�V�R�N�ê�P�� �S�R�G�t�O�H�P���5-
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �������� ���� �S�U�R�� �R�E�U�X�V�Q�R�X�� �Y�U�V�W�Y�X�� �D�� ������ ���� �S�U�R�� �O�R�å�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�X���� �D�� �W�R�� �Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L���V�H��
�þ�W�\���P�L �S���t�V�D�G�D�P�L�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�R�V�N�$�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K��
�W�H�S�O�R�W�� �D�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �]�S���Q���Q�p�K�R�� �D�V�I�D�O�W�X���� �9�D�U�L�D�Q�W�\�� �Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p��
�V�P���V�L���E�\�O�\���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\���V���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�t�����N�W�H�U�i���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D���V�L�O�Q�L�þ�Q�t���D�V�I�D�O�W�����������������8��
�Y�ã�H�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�� �S���L�G�i�Y�i�Q�� �U�H�M�X�Y�H�Q�i�W�R�U�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �R�O�H�M�$�� �D�� �W�R�� �V�� �R�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�R�P�X���� �D�E�\�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �S�R�M�L�Y�R�� �Y�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�O�R���S���H�G�H�S�V�D�Q�p���E�i�]�L�����N�W�H�U�R�X���W�Y�R���L�O���V�L�O�Q�L�þ�Q�t���D�V�I�D�O�W���������������� 

�9���U�i�P�F�L���S�R�N�X�V�Q�p�K�R���~�V�H�N�X���E�\�O�R���S���H�G���M�H�K�R���U�H�D�O�L�]�D�F�t���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R�����V�O�R�å�H�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p��
�V�P���V�L���D���W�R���S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �V���R�K�O�H�G�H�P���N���S�R�X�å�L�W�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t�F�K���V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���Y�R�V�N�$���� �3�U�R���W�H�Q�W�R��
�~�þ�H�O���E�\�O�\ �]�Y�R�O�H�Q�\���S���t�V�D�G�\���� 

�� Deurex E11B  ���S�R�O�\�H�W�\�O�H�Q�R�Y�ê���Y�R�V�N���Q���P�H�F�N�p���S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�F�H�����N�W�H�U�ê���E�\�O���Y���ý�5���]�D�Y�i�G���Q��
v �Q�H�G�i�Y�Q�p���P�L�Q�X�O�R�V�W�L ve �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���)�6�Y���ý�9�8�7���Y Praze, �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���)�U�R�Q���N���V�S�R�O�����V��
r.o. �D�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �(�&�7, s. r.o., �N�G�\�� �G�U�X�K�ê�� �] �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �V�X�E�M�H�N�W�$�� �S�U�R�Y�i�G���O�� �L�� �Y�O�D�V�W�Q�t��
realizaci pokusn�p�K�R �~�V�H�N); 
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�� Sasobit Redux  ���G�U�X�K�i�� �J�H�Q�H�U�D�F�H���)�7���S�D�U�D�I�t�Q�X���� �N�W�H�U�i���P�i�� �R�S�U�R�W�L���]�Q�i�P���M�ã�t�� �]�i�N�O�D�G�Q�t��
�Y�D�U�L�D�Q�W�����6�D�V�R�E�L�W���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q���Y�O�L�Y���S���t�V�D�G�\���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R��
�S�R�M�L�Y�D�����W�]�Q�����Y���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�t���H���V�Q�L�å�X�M�H���S�H�Q�H�W�U�D�F�L���D���]�Y�\�ã�X�M�H���E�R�G���P���N�Q�X�W�t���� 

�� Storbit  ���S���t�V�D�G�D�� �Q���P�H�F�N�p�� �S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�F�H���� �N�W�H�U�i�� �N�R�P�E�L�Q�X�M�H�� �U�H�M�X�Y�H�Q�i�W�R�U�� �Q�D�� �E�i�]�L��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t �R�O�H�M�$���V���)�7���S�D�U�D�I�t�Q�H�P������ 

�� Prephalt SK  ���K�R�O�D�Q�G�V�N�i���S���t�V�D�G�D���Q�D���E�i�]�L���)�7���S�D�U�D�I�t�Q�$������ 

�9�H�G�O�H���W���F�K�W�R���Y�D�U�L�D�Q�W���E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���Y�D�U�L�D�Q�W�D���V�P���V�L���V�H���]�S���Q���Q�ê�P��asfaltem  �S�U�R�Y�i�G���Q�p��
�]�D���W�H�S�O�D�����N�G�\���G�R�ã�O�R���N���Q�D�S���Q���Q�t���S�R�M�L�Y�D�����������������M�H�å���E�\�O�R���S���L�G�i�Y�i�Q�R���G�R���V�P���V�L���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D��
R-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���]�D���~�þ�H�O�H�P���Y�ê�U�R�E�\���I�L�Q�i�O�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�� 

Na k�D�å�G�p�P �G�t�O�þ�tm �S�R�G�~�V�H�N�X���� �N�W�H�U�p�� �P�����L�O�\�� �S���L�E�O�L�å�Q����400-500 m, �E�\�O�\�� �Y�å�G�\�� �G�D�Q�p��
�S���t�V�D�G�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �Y obou �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �Y�U�V�W�Y�i�F�K�� ���O�R�å�Q�t�� �L�� �R�E�U�X�V�Q�i������ �9 �W�R�P�W�R�� �S���t�V�S���Y�N�X��
jsou z �G�$�Y�R�G�X���R�P�H�]�H�Q�t���M�H�K�R �U�R�]�V�D�K�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�D���S�R�X�]�H���G�D�W�D���S�U�R���R�E�U�X�V�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�X�� 

 

2. �9�ê�U�R�E�D���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�i���V�P���V���E�\�O�D���Y�\�U�R�E�H�Q�D���Q�D���R�E�D�O�R�Y�Q�����V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���)�U�R�Q���N���V�S�R�O�����V �U���R�����V�L�W�X�R�Y�D�Q�p��
u obce Lu�E�Q�i���Y �R�N�U�H�V�H���5�D�N�R�Y�Q�t�N�����N�W�H�U�i���M�H���Y�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���F�F�D�����������N�P���R�G���S�R�N�X�V�Q�p�K�R��
�~�V�H�N�X�� ���+�R�U�Q�t�� �3�R�F�K�O�R�Y�L�F�H�� �X�� �.�\�Q�ã�S�H�U�N�X�� �Q�D�G�� �2�K���t������ �/�R�J�L�V�W�L�F�N�\�� �]�G�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�W�R�� �Q�H�M�Y���W�ã�t��
�Y�ê�]�Y�R�X�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �D�� �G�R�G�U�å�H�Q�t�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �S�U�R�� �S�R�N�O�i�G�N�X��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L���� �N�W�H�U�i�� �V�H��v �S���t�S�D�G���� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�R�V�N�$�� �Q�H�E�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�]�S���Q���Q�p�K�R���D�V�I�D�O�W�X���S���L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L���V�H���V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P���D�V�I�D�O�W�H�P���S�R�K�\�E�X�M�H���Q�D���~�U�R�Y�Q�L�����������ƒ�&�����7�R��
�E�\�O���R�V�W�D�W�Q�����G�D�O�ã�t���] �D�V�S�H�N�W�$���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���R�Y�����H�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�t�P���~�V�H�N�H�P�����W�H�G�\���O�R�J�L�V�W�L�F�N�p���O�L�P�L�W�\��
�S���L�� �S���H�S�U�D�Y���� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �V �Y�\�ã�ã�t�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �3�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �~�þ�H�O�� �E�\�O�\��
zvoleny a v �U�i�P�F�L�� �S���t�S�U�D�Y�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q���� �Y�H���H�M�Q�p�K�R�� �V�S�U�i�Y�F�H�� �D�� �L�Q�Y�H�V�W�R�U�D�� �V�W�D�Y�E�\��
�S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���S�U�R���Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���V�P���V���� 

V �S���t�S�D�G�����R�E�D�O�R�Y�Q�\���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���V�H���M�H�G�Q�i���R���]�D���t�]�H�Q�t���%�H�Q�Q�L�Q�J�K�R�Y�H�Q�������������N�W�H�U�p��
�M�H���Y�\�E�D�Y�H�Q�R���M�H�G�Q�D�N���S�D�U�D�O�H�O�Q�t�P���E�X�E�Q�H�P���X�P�R�å���X�M�t�F�t�P���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���D�å�������������S���H�G�H�K���i�W�p�K�R��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�� �M�H�G�Q�D�N�� �S���Q�R�J�H�Q�H�U�i�W�R�U�R�Y�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�N�R�X���� �N�W�H�U�i�� �X�P�R�å���X�M�H��
�Y�ê�U�R�E�X���W�H�S�O�p���S���Q�R�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�����9�O�D�V�W�Q�t���R�E�D�O�R�Y�Q�D���P�i���E�R�K�D�W�p���]�N�X�ã�H�Q�R�V�Wi s �Y�ê�U�R�E�R�X��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �V �Y�\�ã�ã�t�P�� �D�å�� �Y�\�V�R�N�ê�P�� �S�R�G�t�O�H�P�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �S���L�þ�H�P�å�� �P�i�� �G�R�E���H��
�]�Y�O�i�G�Q�X�W�R�X���L���N�R�Q�W�U�R�O�X���Y�ê�U�R�E�\���D���S�U�$�E���å�Q�p�K�R���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���D���D�G�M�X�V�W�R�Y�i�Q�t���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���V�O�R�å�H�N��
s ohledem k �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p���Q�H�V�W�H�M�Q�R�U�R�G�R�V�W�L���V�O�R�å�H�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�����6�W�H�M�Q����
�W�D�N�� �E�\�O�� �]�K�R�W�R�Y�L�W�H�O�� �S�O�Q���� �N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�R�� �S�R�N�O�i�G�N�X�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t���� �N�W�H�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�t��
�Y�\�V�R�N�ê���S�R�G�t�O���5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X�����D���N �W�R�P�X���V�H���M�H�G�Q�i���R���Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�R�X���V�P���V���� 

V �U�i�P�F�L�� �S�R�N�O�i�G�N�\�� �E�\�O�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �G�t�O�þ�t�� �S�R�G�~�V�H�N�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �R�G�E���U�� �P�L�Q���� ������ �N�J��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L�� �N�W�H�U�i���E�\�O�D���G�i�O�H���X�U�þ�H�Q�D���S�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�F�K���]�N�R�X�ã�H�N�����$�V�I�D�O�W�R�Y�p��
�V�P���V�L�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �D�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�R�N�O�i�G�N�\�� �X�S�O�D�W�Q���Q�\�� �Y �N�O�L�P�D�W�L�F�N�\�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����þ�t�P�å���V�H���U�H�G�X�N�R�Y�D�O���S���t�S�D�G�Q�ê���G�D�O�ã�t���Y�Q���M�ã�t���I�D�N�W�R�U�����N�W�H�U�ê���E�\���P�R�K�O���M�L�Q�D�N���R�Y�O�L�Y�Q�L�W��
�F�K�R�Y�i�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t�����U�H�V�S�����]�K�X�W�Q���Q�ê�F�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y�� 

 

3.  �=�N�R�X�ã�N�\���Y�D�U�L�D�Q�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t 

�3�U�R�� �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�O�L�Y�X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�\�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��
charakteristiky: 
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�� �U�R�]�E�R�U���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L ���R�E�V�D�K���D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���G�O�H���ý�6�1���(�1������������-1 a zrnitosti 
�G�O�H���ý�6�1 EN 12697-2); 

�� �Y�R�O�X�P�H�W�U�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L ���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i���G�O�H���ý�6�1���(�1��
12697-������ �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �]�K�X�W�Q���Q�p�K�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �W���O�H�V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i�� �G�O�H�� �ý�6�1��
EN 12697-�������P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�i���S�R�G�O�H���ý�6�1���(�1������������-8); 

�� modul tuhosti  v soulad�X���V���ý�6�1���(�1������������-�������Q�D���Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�H�F�K��
�Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t���P�H�W�R�G�R�X���,�7-�&�<�����P�H�W�R�G�D���G�O�H���S���t�O�R�K�\���&���S���L���W�H�S�O�R�W�i�F�K���������������D���������ƒ�&�� 

�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �Y�$�þ�L�� �W�U�Y�D�O�ê�P�� �G�H�I�R�U�P�D�F�t�P ���Y�\�M�H�W�t�� �N�R�O�H�P���� �G�O�H�� �Q�R�U�P�\�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-
�������$�����Q�D���P�D�O�p�P���]�N�X�ã�H�E�Q�t�P���]�D���t�]�H�Q�t���Y�H���Y�]�G�X�F�K�R�Y�p���O�i�]�Q�L; 

�� pevnost v tahu za ohybu  �Q�D���W�U�i�P�F�t�F�K���Y���V�R�X�O�D�G�X���V���S�O�D�W�Q�R�X���S���t�O�R�K�R�X���N���7�3�������������N�W�H�U�i��
�V�H���G�R�V�X�G���Y���ý�5���S�R�å�D�G�X�M�H���Y�ê�K�U�D�G�Q�����S�U�R���V�P���V�L���W�\�S�X���9�0�7���� 

�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�L�� �ã�t���H�Q�t�� �W�U�K�O�L�Q�\ �G�O�H�� �Q�R�U�P�\�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-������ �Q�D�� �S�$�O�Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�H�F�K. 

 

4. �9�R�O�X�P�H�W�U�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L 

Me�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �Q�D�� �0�D�U�V�K�D�O�O�R�Y�ê�F�K�� �W���O�H�V�H�F�K��
�]�K�X�W�Q���Q�ê�F�K���G�O�H���Q�R�U�P�\���ý�6�1 EN 12697-�������S���L���W�H�S�O�R�W����120-���������ƒ�&�����U�H�V�S�����]�i�N�O�D�G�Q�t���W�H�S�O�R�W�D��
�K�X�W�Q���Q�t���S�U�R���V�P���V�L���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p���M�D�N�R���Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���E�\�O�D�����������ƒ�&���D���S�U�R���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V��
�Y�å�G�\�� �������� �ƒ�&���� �9�H�G�O�H�� �W�R�K�R�� �E�\�O�D�� �Y�\�U�R�E�H�Q�D�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �L�� �S���L�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �D�� �W�R��
z �G�$�Y�R�G�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���Q�i�F�K�\�O�Q�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���� 

 
Tab. 1 �0�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$ 

ACO 11+ 50 % RA 
Mezerovitost (%) @ T= 

�������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& 

#1 Deurex E11B - 3,9 3,6 3,2 
#2 �E�H�]���S���t�V�D�G�\ - 5,2 4,3 3,9 
#3 Sasobit Redux 6,1 5,2 6,0 4,8 
#4 Storbit 5,9 4,9 4,6 4,7 
#5 �S���Q�R�D�V�I�D�O�W 2,5 2,4 2,0 1,9 
#6 Prephalt SK - 2,0 1,8 1,7 

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �P�D�M�t�� �D�å�� �Q�D�� �Y�ê�M�L�P�N�\�� �O�R�J�L�F�N�ê�� �W�U�H�Q�G���� �N�G�\�� �V �Q�D�U�$�V�W�D�M�t�F�t��
�W�H�S�O�R�W�R�X�� �K�X�W�Q���Q�t�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�H�� �]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L����
�1�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�R�V�W�L�� �W�R�K�R�W�R�� �W�U�H�Q�G�X�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�\�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�P��
�Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t�P�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �V �Y�\�V�R�N�ê�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �N�G�\�� �P�$�å�H�� �E�ê�W��
�]�Y�ê�ã�H�Q�i�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�W�D�� �V�P���V�L���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X�� �W�H�P�S�H�U�D�F�t�� �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X��
�K�X�W�Q���Q�t���D�S�R�G���� 

�9�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���Y�\�K�R�Y���O�\���K�R�U�Q�t���K�U�D�Q�L�F�L���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L�����V �Y�ê�M�L�P�N�R�X��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �$�&�2�� ������ �V�H syntetick�ê�P�� �Y�R�V�N�H�P�� �6�D�V�R�E�L�W�� �5�H�G�X�[���� �N�W�H�U�i�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W����
�K�X�W�Q���Q�t�� ������ �ƒ�&�� �R�� �M�H�G�Q�X�� �G�H�V�H�W�L�Q�X�� �S���H�N�U�R�þ�L�O�D�� �W�X�W�R�� �K�U�D�Q�L�F�L���� �6�S�R�G�Q�t�� �K�U�D�Q�L�F�L�� ���������� ��-obj.) 
�S���H�N�U�R�þ�L�O�\���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V �Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���S���t�V�D�G�X���3�U�H�S�K�D�O�W���6�.���D���Y�D�U�L�D�Q�W�D���V�P���V�L���$�&�2��
11+ se �]�S���Q���Q�ê�P�� �D�V�I�D�O�W�H�P���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �K�X�W�Q���Q�p�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� �������� �ƒ�&�� �D�� �Y�t�F�H�����8�� �S���t�V�D�G�\��
�3�U�H�S�K�D�O�W���6�.���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����G�R�F�K�i�]�t���N �Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�P�X���V�Q�t�å�H�Q�t�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�\���D���W�t�P���Y���W�ã�t�P�X��
�X�]�D�Y���H�Q�t���P�H�]�H�U���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���� 
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�8���Y�D�U�L�D�Q�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���V �S���t�V�D�G�D�P�L���6�D�V�R�E�L�W���5�H�G�X�[�������������D���6�W�R�U�E�L�W�������������Q�H�G�R�ã�O�R��
�Y�O�L�Y�H�P���S�R�X�å�L�W�t���S���t�V�D�G�\���W�p�P�������N �å�i�G�Q�p�P�X���V�Q�t�å�H�Q�t���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L���Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�Y�D�U�L�D�Q�W�R�X�������������S���L���Y�ê�F�K�R�]�t���W�H�S�O�R�W�����K�X�W�Q���Q�t�������� �ƒ�&�����2�E�����Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�\���G�R�N�R�Q�F�H��
�Y�\�N�D�]�X�M�t�� �Y�\�ã�ã�t�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �Q�H�å�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �S���L�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K��
�K�X�W�Q���Q�t�����7�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H �M�H���E�X�����V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê���Y�R�V�N���Q�H�I�X�Q�N�þ�Q�t�����Q�H�E�R���M�H���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W��
�Y�ê�U�D�]�Q�����R�Y�O�L�Y�Q���Q�D���S�R�X�å�L�W�t�P���]�Y�ê�ã�H�Q�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���5-�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� 

Z pohledu �]�Y�R�O�H�Q�p�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �U�H�J�U�H�V�H�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �Q�H�M�P�p�Q���� �V�R�X�U�R�G�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D��
ACO #3 s �S���t�V�D�G�R�X���6�D�V�R�E�L�W�����3���L���W�H�S�O�R�W�����K�X�W�Q���Q�t�����������ƒ�&���G�R�ã�O�R���N �Q�i�U�$�V�W�X���R���W�p�P������������������
v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �R�E���P�D�� �R�N�R�O�Q�t�P�L�� �W�H�S�O�R�W�D�P�L���� �8�� �R�V�W�D�W�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �G�R�ã�O�R�� �N �R�þ�H�N�i�Y�D�W�H�O�Q�p�P�X��
poklesu mezerovitosti s �Q�i�U�$�V�W�H�P���W�H�S�O�R�W�\���K�X�W�Q���Q�t�����6�D�P�R�]���H�M�P�����S�R�X�å�L�W�t���O�L�Q�H�i�U�Q�t���U�H�J�U�H�V�H��
�]�G�H���]�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R���K�O�H�G�L�V�N�D���M�H���]�F�H�O�D���G�L�V�N�X�W�D�E�L�O�Q�t���V ohledem k �Y�H�O�P�L���P�D�O�p�P�X���V�R�X�E�R�U�X��
dat, �N�W�H�U�ê je takto hodnocen. 

 
Obr. 1. �0�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2���������������������5�$ 

 

5. Charakteritika m odul u tuhosti 

Modul �W�X�K�R�V�W�L�� �E�\�O�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�� �Q�D�� �0�D�U�V�K�D�O�O�R�Y�ê�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�H�F�K�� �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t��
metodou IT-�&�<�� ���]�N�R�X�ã�N�D �R�S�D�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Q�D�P�i�K�i�Q�t v �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �Q�D�� �Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K �W���O�H�V�H�F�K������ �9�ã�H�F�K�Q�D�� �W���O�H�V�D���� �N�W�H�U�i�� �G�O�H�� �G���t�Y�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R�� �E�\�O�D�� �K�X�W�Q���Q�D �S���L��
�U�$�]�Q�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K, �E�\�O�D���]�N�R�X�ã�H�Q�D���S���L���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&����  

 
Tab. 2 �0�R�G�X�O���W�X�K�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$�� 

ACO 11+ 50 % RA 
�0�R�G�X�O���W�X�K�R�V�W�L�����0�3�D�����#���7� �����ƒ�& 

�������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& 

#1 Deurex E11B - 9 062 11 069 12 340 

#2 �E�H�]���S���t�V�D�G�\ - 11 386 11 480 8 743 

#3 Sasobit Redux 6 119 6 189 7 494 8 054 

#4 Storbit 9 006 8 227 9 325 9 874 

#5 �S���Q�R�D�V�I�D�O�W 7 711 8 130 8 644 8 894 

#6 Prephalt SK - 7 224 9 518 9 587 

 

�9�ã�H�F�K�Q�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �V �Y�ê�M�L�P�N�R�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �E�H�]��
�S���t�V�D�G�\�� ���������� �P�D�M�t�� �O�R�J�L�F�N�ê�� �W�U�H�Q�G���� �N�G�\�� �P�R�G�X�O�� �W�X�K�R�V�W�L�� �U�R�V�W�H�� �V�H�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �W�H�S�O�R�W�R�X��
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�K�X�W�Q���Q�t���� �7�R�� �N�R�U�H�V�S�R�Q�G�X�M�H�� �V �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�t�� �± �þ�t�P�� �M�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V��
�N�R�P�S�D�N�W�Q���M�ã�t�����P�i���Q�L�å�ã�t���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�������W�t�P���]�S�U�D�Y�L�G�O�D���G�R�V�i�K�Q�H���Y�\�ã�ã�t�F�K���P�R�G�X�O�$���W�X�K�R�V�W�L����
�7�U�H�Q�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\ �V�P���V�L��bez �M�D�N�p�N�R�O�L�� �S���t�V�D�G�\�� ���������� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �Q�H�R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�� �D��
�Q�H�]�Y�\�N�O�ê���� �7���O�H�V�D�� �K�X�W�Q���Q�i�� �S���L�� �Q�L�å�ã�t�� �W�H�S�O�R�W���� �G�R�V�i�K�O�D�� �V�L�F�H�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�t���� �D�O�H��
�]�i�U�R�Y�H�����Q�L�å�ã�t�F�K���P�R�G�X�O�$���W�X�K�R�V�W�L�����7�H�Q�W�R���W�U�H�Q�G���M�H���]���H�M�P�ê���L���X���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���$�&�/�����������D��
�M�H���Y�H�O�P�L���]�Y�O�i�ã�W�Q�t�����3�U�R���W�H�Q�W�R���M�H�Y���Q�H�E�\�O�R���Q�D�O�H�]�H�Q�R���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�p���Y�\�V�Y���W�O�H�Q�t�� 

 
Obr. 2. �0�R�G�X�O���W�X�K�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$ 

 

�=�Y�R�O�H�Q�i���O�L�Q�H�i�U�Q�t���U�H�J�U�H�V�H���Y�ê�V�O�H�G�N�$���P�R�G�X�O�$���W�X�K�R�V�W�L ���S�U�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L���P�R�å�Q�p�K�R���W�U�H�Q�G�X��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �W�H�S�O�R�W�\�� �D�� �P�R�G�X�O�R�Y�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���� �Q�H�P�i�� �W�D�N�� �V�L�O�Q�p�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�H�� �M�D�N�R��
v �S���t�S�D�G���� �P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�t���� �0�R�G�X�O�� �W�X�K�R�V�W�L�� �R�Y�O�L�Y���X�M�H�� ���D�G�D�� �I�D�N�W�R�U�$���� �9�]�K�O�H�G�H�P��k �W�R�P�X���� �å�H��
�D�V�I�D�O�W�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R���M�H���Q�i�F�K�\�O�Q�p���Q�D���W�H�U�P�R�R�[�L�G�D�W�L�Y�Q�t���~�þ�L�Q�N�\�� �G�R�F�K�i�]�t���N �M�H�K�R���Y���W�ã�t�P�X���V�W�i�U�Q�X�W�t��
�Y�O�L�Y�H�P���]�Y�ê�ã�H�Q�p���W�H�S�O�R�W�\���K�X�W�Q���Q�t�����9�H���Y�ê�V�O�H�G�F�t�F�K���M�V�R�X���]���H�M�P�p���R�G�F�K�\�O�N�\���R�G���R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K��
�W�U�H�Q�G�$���� �1�D�S������ �W���O�H�V�D�� �K�X�W�Q���Q�i�� �S���L�� ������ �ƒ�&�� �X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� ������ ���V�� �S���t�V�D�G�R�X��
�6�W�R�U�E�L�W�����G�R�V�i�K�O�D���Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�\���Q�H�å���W���O�H�V�D���K�X�W�Q���Q�i���S���L�������� �ƒ�&�����þ�t�P�å �E�\�O���Y�ê�U�D�]�Q�����V�Q�t�å�H�Q��
�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�H���O�L�Q�H�i�U�Q�t���U�H�J�U�H�V�H���N���L�Y�N�\�����'�i�O�H���X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�\�������������E�\�O�D���S���L��
�Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �W�H�S�O�R�W���� �K�X�W�Q���Q�t�� �Q�D�P�����H�Q�D�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �Q�L�å�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�D���� �W�R�W�R�� �V�L�F�H���R�G�S�R�Y�t�G�i��
�Y�ê�V�O�H�G�N�$�P���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�t�����D�O�H���R�E�H�F�Q�� t�H�Q�W�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���F�K�i�S�H�P�H���M�D�N�R���]�Q�D�þ�Q�� �Q�H�O�R�J�L�F�N�ê��
trend.  

 

�=�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�D���K�X�W�Q���Q�i���Y �S���t�S�D�G�����S�R�X�å�L�W�t���S���t�V�D�G���S�U�R���]�O�H�S�ã�H�Q�t���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���S���L��
�W�H�S�O�R�W���� �������� �ƒ�&�� �Q�H�E�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �K�X�W�Q���Q�i�� �S���L�� �������� �ƒ�&��
�E�\�O�D���W�H�V�W�R�Y�i�Q�D���L���S���L���G�D�O�ã�t�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K���������ƒ�&���D���������ƒ�&��. �9�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���V�K�U�Q�X�W�\���Y Tab. 3, 
�N�G�H���M�H���Q�D�Y�t�F���X�Y�H�G�H�Q���L���S�R�P���U�R�Y�ê�F�K���X�N�D�]�D�W�H�O���W�H�S�O�R�W�Q�t���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L�����N�W�H�U�ê���Y�\�M�D�G���X�M�H���K�R�G�Q�R�W�X��
�Y�]�i�M�H�P�Q�p�K�R���S�R�P���U�X���P�H�]�L���W�X�K�R�V�W�t���S���L���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���D���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�����P�����H�Q�t�����=�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q����
�O�]�H���W�H�Q�W�R���S�D�U�D�P�H�W�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W���W�D�N�����å�H���þ�t�P���Y�t�F�H���V�H���E�O�t�å�t���M�H�K�R���K�R�G�Q�R�W�D���������������W�t�P���P�p�Q����
�M�H�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �G�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �F�L�W�O�L�Y�i�� �Q�D�� �]�P���Q�\��
�W�H�S�O�R�W�\���R�N�R�O�t�� 

 

 
Tab. 3 Modul tuhosti �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$�� 

ACO 11+ 50 % RA Modul tuhosti (MPa) @ T= 
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���ƒ�& �����ƒ�& �����ƒ�& 
�7�H�S�O�R�W�Q�t��
citlivost 

#1 Deurex E11B 17 493 9 062 4 107 4,26 
#2 �E�H�]���S���t�V�D�G�\ 17 833 8 743 3 268 5,46 
#3 Sasobit Redux 15 655 6 189 2 227 7,03 
#4 Storbit 17 935 8 227 3 349 5,36 
#5 �S���Q�R�D�V�I�D�O�W 18 372 8 130 2 918 6,30 
#6 Prephalt SK 19 420 7 224 3 403 5,71 

 

�$�V�I�D�O�W�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �G�R�V�i�K�O�\�� �Q�D�� �R�E�U�X�V�Q�R�X�� �Y�U�V�W�Y�X�� �S�R�P���U�Q���� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �P�R�G�X�O�$�� �W�X�K�R�V�W�L����
�1�H�M�Y�\�ã�ã�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �G�R�V�i�K�O�\�� �S�U�Y�Q�t�� �G�Y���� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�D�U�L�D�W�Q�\�� ���V�� �Y�R�V�N�H�P�� �'�H�X�U�H�[�� �(�����%�� �D��
�E�H�]�� �S���t�V�D�G�\������ �8�� �R�V�W�D�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�� �G�R�ã�O�R�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �S���t�V�D�G�\�� �N�H�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �P�R�G�X�O�$�� �W�X�K�R�V�W�L����
V �S���t�S�D�G�Q���� �R�E�U�X�V�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �Q�H�Q�t�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �P�R�G�X�O�X�� �W�X�K�R�V�W�L�� �] �W�D�N�W�R�� �Y�\�V�R�N�p�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�K�R�G�Q�R�W�\�� ���������� �Q�D�� �ã�N�R�G�X���� �2�E�U�X�V�Q�i�� �Y�U�V�W�Y�D�� �M�H�� �Y kontaktu s �N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�G�P�t�Q�N�D�P�L�� �D��
�S�R�N�X�G�� �M�H�� �Y�U�V�W�Y�D�� �S���t�O�L�ã�� �W�X�K�i���� �P�P�$�å�H�� �Y �]�L�P���� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N �M�H�M�t�P�X�� �S�R�U�X�ã�R�Y�i�Q�t�� �P�U�D�]�R�Y�ê�P�L��
trhlinami. Z �S�R�K�O�H�G�X�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� ���Q�H�M�Q�L�å�ã�t�F�K���� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �G�R�V�i�K�O�D�� �R�S���W��
�Y�D�U�L�D�Q�W�D�����������1�H�M�K�R�U�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�D�N���] �S�R�K�O�H�G�X���W�H�S�O�R�W�Q�t���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L�����W�D�N���] �S�R�K�O�H�G�X���G�t�O�þ�t�F�K��
�P�R�G�X�O�$���W�X�K�R�V�W�L�����G�R�V�i�K�O�D���Y�D�U�L�D�Q�W���������V voskem Sasobit Redux. 

 

6. �=�N�R�X�ã�N�D���R�G�R�O�Q�R�V�W�L���Y�$�þ�L���ã�t���H�Q�t���P�U�D�]�R�Y�p���W�U�K�O�L�Q�\ 

�=�N�R�X�ã�N�D �R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �Y�$�þ�L�� �ã�t���H�Q�t�� �P�U�D�]�R�Y�p�� �W�U�K�O�L�Q�\�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �G�O�H�� �Q�R�U�P�\��
�ý�6�1 EN 12697-44�������������� �2�S�U�R�W�L�� �Q�R�U�P�R�Y�p�P�X�� �S�R�V�W�X�S�X�� �E�\�O�D�� �M�D�N�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D��
�S�R�X�å�L�W�D�� �0�D�U�V�K�D�O�O�R�Y�D�� �W���O�H�V�D�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� �������� �P�P���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �K�X�W�Q���Q�D�� �0�D�U�V�K�D�O�O�R�Y�ê�P��
�S���F�K�H�P�����Q�L�N�R�O�L���J�\�U�i�W�R�U�H�P�����D���N�W�H�U�i���E�\�O�D���V�H���t�]�Q�X�W�D���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���Y�ê�ã�N�X���������P�P�����'�i�O�H��
�E�\�O�D�� �R�S�U�R�W�L�� �Q�R�U�P�R�Y�p�P�X�� �S�R�V�W�X�S�X�� �V�Q�t�å�H�Q�D�� �]�D�W���å�R�Y�D�F�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �Q�D�� ������ mm/min. Toto 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���G�O�R�X�K�R�G�R�E�����V�O�H�G�R�Y�D�Q�R�X���]�P���Q�X���Y �U�i�P�F�L���Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�F�K���D�N�W�L�Y�L�W���ý�9�8�7���Y Praze 
a to z �G�$�Y�R�G�X���]�t�V�N�i�Q�t���P�Q�R�K�H�P���S���H�V�Q���M�ã�t�F�K���G�D�W���S�U�$�E���K�X���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���V�t�O�\���D���G�H�I�R�U�P�D�F�H���X��
�]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R���W���O�H�V�D�� Jako z�N�X�ã�H�E�Q�t���W�H�S�O�R�W�D���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D�������ƒ�&�� 

 
Tab. 4 �2�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���ã�t���H�Q�t���P�U�D�]�R�Y�p���W�U�K�O�L�Q�\���S���L���W�H�S�O�R�W���������ƒ�&�� 

ACO 11+ 50 % RA 
�/�R�P�R�Y�i���K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R�V�W�����1���P�P3/2) 

�������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& 

#1 Deurex E11B  - 41,1 39,4 47,8 
#2 bez �S���t�V�D�G�\  - 41,9 38,0 36,6 
#3 Sasobit Redux 40,8 39,6 37,7 38,9 
#4 Storbit 38,9 38,8 40,8 46,8 
#5 �S���Q�R�D�V�I�D�O�W 44,2 41,2 44,3 42,8 
#6 Prephalt SK  - 38,4 39,0 42,6 

 

Z pohledu �X�S�O�D�W�Q���Q�t��regres�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �X �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �� nelze 
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q���� �X�U�þ�L�W�� �Y�O�L�Y�� �S���L�G�i�Y�D�Q�ê�F�K�� �S���t�V�D�G�� �Q�D�� �Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Y�D�U�L�D�Q�W����U 
�Q���N�W�H�U�ê�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���G�R�ã�O�R���Y�O�L�Y�H�P���]�Y�ê�ã�H�Q�t���W�H�S�O�R�W�\���K�X�W�Q���Q�t�����V�Q�t�å�H�Q�t���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L�����N���Q�i�U�$�V�W��
�O�R�P�R�Y�p�� �K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R�V�W�L���� �D�O�H�� �X�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �G�R�ã�O�R�� �S���H�V�Q���� �N�� �R�S�D�þ�Q�p�P�X�� �W�U�H�Q�G�X���� �8��
va�U�L�D�Q�W�\�� ������ �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �]�S���Q���Q�p�K�R�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �G�R�ã�O�R���G�R�N�R�Q�F�H���N�� �U�R�]�N�R�O�t�V�D�Q�ê�P��
�Y�ê�V�O�H�G�N�$�P���Y���U�i�P�F�L���Y�H�O�P�L���ã�L�U�R�N�p�K�R���V�S�H�N�W�U�D���� 
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Obr. 3. �/�R�P�R�Y�i���K�R�X�å�D�Y�Q�D�W�R�V�W���D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$ 

 

�1�H�M�O�H�S�ã�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� ���Y�L�]�� �W�D�E���� ������ �S���L�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �W�H�S�O�R�W���� �K�X�W�Q���Q�t�� ���������� �ƒ�&���� �G�R�V�i�K�Oa 
�D�V�I�D�O�W�R�Y�i�� �V�P���V��varianty #1 s �S�R�X�å�L�W�t�P�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�R�V�N�X�� �'�H�X�U�H�[�� �(�����% �D�� �V�P���V��
variatny #5 s �S�R�X�å�L�W�p�P���S���Q�R�D�V�I�D�O�W�X (�G�R�ã�O�R���N �Q�i�U�$�V�W�X���O�R�P�R�Y�p���K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R�V�W�L���R��cca 12 % 
v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�R�X������). �7�D�N�W�R���G�R�E�U�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S���H�G�H�Y�ã�t�P���X���Y�D�U�L�D�Q�W�\��������
jso�X���P�t�U�Q�����S���H�N�Y�D�S�L�Y�p�����%���å�Q�����E�ê�Y�i���O�R�P�R�Y�i���K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R�V�W���U�H�Y�H�U�]�H�Q�����]�i�Y�L�V�O�i���Q�D���P�R�G�X�O�X��
�W�X�K�R�V�W�L�����W�H�G�\���þ�t�P���Y�\�ã�ã�t���P�R�G�X�O�X���W�X�K�R�V�W�L�����W�t�P���Q�L�å�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D���O�R�P�R�Y�p���K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R�V�W�L�� �± �W�t�P��
�K�R�U�ã�t���F�K�R�Y�i�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���]�D���Q�t�]�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�����9 �S���t�S�D�G�����S�R�X�å�L�W�t�W�t���W�R�K�R�W�R���Y�R�V�N�X�����D�O�H��
�V�P���V�� �G�R�V�i�K�O�D�� �Y�H�O�P�L�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �P�R�G�X�O�$�� �W�X�K�R�V�W�L�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W��
�Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�O�� 

 
Tab. 5 �2�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�L�� �ã�t���H�Q�t�� �P�U�D�]�R�Y�p�� �W�U�K�O�L�Q�\�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� ���� �ƒ�&�� �± �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W��

�D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���$�&�2�������������������5�$�� 

ACO 11+ 50 % RA 
�/�R�P�R�Y�i��

�K�R�X�å�H�Y�Q�D�W�R
st (N/mm3/2) 

�/�R�P�R�Y�i��
energie do 

�P�D�[�����V�t�O�\�����-�� 

�&�H�O�N�R�Y�i��
�O�R�P�R�Y�i��

energie (J) 
#1 Deurex E11B 41,1 1,5 2,3 
#2 �E�H�]���S���t�V�D�G�\ 36,6 1,3 2,3 
#3 Sasobit Redux 39,6 2,1 2,9 
#4 Storbit 38,8 1,8 2,4 
#5 �S���Q�R�D�V�I�D�O�W 41,2 1,7 2,5 
#6 Prephalt SK 38,4 2,0 2,6 

 

7. �=�i�Y���U 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �U�R�]�ã�t���H�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t��
�X�S�O�D�W�Q���Q�ê�F�K�� �S���L�� �S�R�N�O�i�G�F�H�� �N�U�\�W�R�Y�p�K�R�� �V�R�X�Y�U�V�W�Y�t�� �Q�D�� �S�R�]�H�P�Q�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�� �V�L�O�Q�L�F�H�� �,�,����������
�+�R�U�Q�t�� �3�R�F�K�O�R�Y�L�F�H�� �± �.�D�F�H���R�Y�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �]�Y�R�O�H�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �± 
�]�H�M�P�p�Q�D���G�H�O�ã�t���G�R�M�H�]�G�R�Y�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���± �Q�H�P���O�\���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���Y�O�L�Y���Q�D���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�R�X���N�Y�D�O�L�W�X��
�D�� �X�å�L�W�Q�p�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �D�V�I�D�O�W�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t���� �3�R�X�å�L�W�p�� �S���t�V�D�G�\���� �Y�þ�H�W�Q���� �S�R�V�W�X�S�X�� �]�S���Q���Q�p�K�R��
�D�V�I�D�O�W�X�� �V�H�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p���� �S���L�þ�H�P�å�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�N�D�]�X�M�t�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�R�X��
�~�U�R�Y�H���� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W���� �S�R�N�X�G�� �V�H�� �M�H�M�L�F�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �K�X�W�Q���Q�t�� �V�Q�t�å�L�O�R�� �Q�D��
�~�U�R�Y�H�������������ƒ�&���� 
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�'�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t���F�K�R�Y�i�Q�t���S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�D�U�L�D�Qt je z �K�O�H�G�L�V�N�D���W�X�K�R�V�W�L���L���R�G�R�O�Q�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�R�Y�p��
�V�P���V�L���S�U�R�W�L���W�U�Y�D�O�ê�P���G�H�I�R�U�P�D�F�t�P���]�F�H�O�D���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�����2�E�G�R�E�Q�����V�H���L���S���H�V���Y�\�V�R�N�ê���S�R�G�t�O���5-
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���X�N�D�]�X�M�H�����å�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���G�R�V�D�K�X�M�t���Y�H�O�P�L���G�R�E�U�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���F�K�R�Y�i�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P���V�L���Y �R�E�R�U�X���Q�t�]�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W���� 

�2�E�H�F�Q�����Q�H�O�]�H���]���Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�R�]�R�U�R�Y�D�W���å�i�G�Q�ê���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�ê���W�U�H�Q�G�����N�W�H�U�ê���E�\��z pohledu 
�Q�t�]�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���D�V�I�D�O�W�R�Y�p���V�P��si �S�U�H�I�H�U�R�Y�D�O���S�R�X�]�H���M�H�G�Q�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�����H�ã�H�Q�t���V �Y�\�X�å�L�W�t�P��
�M�H�G�Q�p���S���t�V�D�G�\���� �8���Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N���V�H���W�D���þ�L���R�Q�D���S���t�V�D�G�D���F�K�R�Y�i�� �V �P�t�U�Q���� �]�K�R�U�ã�H�Q�ê�P�L��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���R�G���S�U�$�P���U�X�����Q�L�F�P�p�Q�����Y �V�R�X�K�U�Q�X���V�P���V�L���G�R�V�D�K�X�M�t���Y�H�O�P�L���G�R�E�U�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���� 

 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

�7�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N��vznikl s �S���L�V�S���Q�t�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �7�$�ý�5��- �&�H�Q�W�U�X�P�� �S�U�R�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �D��
�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�X���G�R�S�U�D�Y�Q�t���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����&�(�6�7�,�������þ�����7�(���������������������M�D�N�R�å���L���Y �U�i�P�F�L���S�R�G�S�R�U�\��
�S�U�R�J�U�D�P�X���1�R�Y�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���6�)�'�,�� 
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Abstract 
Process of recycling of building and demolition waste is governed by national 
legislations. From environmental point of view reliable analytical data are necessary 
to manage possible environmental risks and enable maximal recycling of materials. 
This text provides overview of a process which should lead to economical and 
environmental way of building and demolition materials recycling. 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

�6�S�R�O�X���V�H���V�W�i�O�R�X���V�Q�D�K�R�X���R���P�D�[�L�P�D�O�L�]�D�F�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���D���R�S���W�R�Y�Q�p�K�R���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�$���V�H��
�S�R�M�t�� �W�D�N�p�� �R�Y�����R�Y�i�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �M�D�N�� �Y�V�W�X�S�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� ���� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �W�D�N�� �L�� �Y�ê�V�W�X�S�$�� �]��
�U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �]�� �S�R�K�O�H�G�X�� �S���t�S�D�G�Q�p�K�R�� �Y�O�L�Y�X�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �(�[�L�V�W�X�M�t�F�t����
�Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���D���P���Q�t�F�t���V�H���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���N�O�D�G�H���D���E�X�G�H���N�O�i�V�W���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���S�U�R�N�D�]�R�Y�i�Q�t���R�E�V�D�K�X��
�U�L�]�L�N�R�Y�ê�F�K���O�i�W�H�N���Y���P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���D���Y�ê�U�R�E�F�t�F�K���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���V���S�R�X�å�L�W�t�P���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�G�S�D�G�$��
�D���Y���W�p�W�R���R�E�O�D�V�W�L���M�H���W���H�E�D���]�D�M�L�V�W�L�W���N�Y�D�O�L�W�Q�t���D���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�i���G�D�W�D�� 

�1�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �W�H�[�W�� �V�H�� �V�R�X�V�W���H�G�t�� �Q�D�� �W�D�� �P�t�V�W�D�� �Y procesu recyklace v �U�i�P�F�L�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t��
respektive od�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �] �S�R�K�O�H�G�X�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �W���H�E�D�� �P�t�W�� �Q�D��
�S�D�P���W�L�� �D�� �]�D�K�U�Q�R�X�W�� �M�H�� �G�R�� �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�� �S�U�D�F�t���� �9�\�F�K�i�]�t�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �]��
�3�U�R�W�R�N�R�O�X�� �(�8�� �R�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�P�L�� �R�G�S�D�G�\�� �] roku 2016 ���G�i�O�H��
Protokol)�����N�W�H�U�ê���V�H���Y���Q�X�M�H���N�R�P�S�O�H�[�Q�t�P�X���S�R�S�L�V�X���S�U�R�F�H�V�X���R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t���V�W�D�Y�H�E�����'�i�O�H���M�H��
�V�K�U�Q�X�W�D���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���W�ê�N�D�M�t�F�t���V�H���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���D�]�E�H�V�W�H�P���S���L���M�H�K�R���R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t���]�H���V�W�D�Y�H�E���D��
�G�R�W�þ�H�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�p�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �Q�D���t�]�H�Q�t�� �5�(�$�&�+�� �Y souvislosti s �I�D�N�W�H�P���� �å�H�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�H��
�]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Q�D�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�H�F�K�� �S�R�G�O�H tohoto �Q�D���t�]�H�Q�t�� �V�H�� �Q�D�� �R�G�S�D�G�� �Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�H���� �Q�L�F�P�p�Q����
�P�$�å�H���E�ê�W���S�R�Y�L�Q�Q�i�����M�H�V�W�O�L�å�H���R�G�S�D�G���S���H�V�W�D�Q�H���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�� 

 

2. �5�i�P�H�F���3�U�R�W�R�N�R�O�X���(�8���R���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���6�'�2 

�'�O�H���R�E�M�H�P�X���M�V�R�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t���R�G�S�D�G�\�����6�'�2�����Q�H�M�Y���W�ã�t�P���W�R�N�H�P���R�G�S�D�G�$���Y���(�8���± 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���D�V�L���M�H�G�Q�X���W���H�W�L�Q�X���Y�H�ã�N�H�U�p�K�R���Y�\�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X�����6�S�U�i�Y�Q�p���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t��
�V�� �6�'�2�� �D�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �P�$�å�H�� �S���L�Q�p�V�W�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �S���t�Q�R�V�� �S�U�R�� �R�G�Y���W�Y�t��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���D���U�H�F�\�N�O�D�F�H���Y���(�8�����Q�H�E�R�"���]�Y�\�ã�X�M�H���S�R�S�W�i�Y�N�X���S�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��
�D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K�� 

�3���H�N�i�å�N�R�X�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �D�� �R�S���W�R�Y�Q�p�K�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �6�'�2�� �M�V�R�X�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p�� �Q�H�G�$�Y���U�D�� �Y�� �N�Y�D�O�L�W�X��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �6�'�2���� �Q�H�M�L�V�W�R�W�D�� �R�K�O�H�G�Q���� �P�R�å�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�K�R�� �U�L�]�L�N�D�� �S���L�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �W�D�W�R�� �Q�H�G�$�Y���U�D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �V�Q�L�å�X�M�H�� �D�� �R�P�H�]�X�M�H�� �S�R�S�W�i�Y�N�X�� �S�R��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���6�'�2���P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���D���E�U�i�Q�t���U�R�]�Y�R�M�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���S�U�R���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V SDO 

�3�U�R�W�R�N�R�O�H�P�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�i�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �P�R�K�R�X�� �V�O�R�X�å�L�W�� �M�D�N�R�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �N�� �G�R�V�D�å�H�Q�t���F�t�O�H��
�U�i�P�F�R�Y�p�� �V�P���U�Q�L�F�H�� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K���� �þ�L�O�L�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �������� �6�'�2�� �G�R�� �U�R�N�X�� ������������ �X�]�D�Y���H�Q�t��
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�å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �G�t�N�\�� �Y���W�ã�t�� �P�t���H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �D�� �S���t�Q�R�V�� �M�D�N�� �S�U�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t �S�U�R�V�W���H�G�t��
���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���]�G�U�R�M�$�������W�D�N���S�U�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� 

�6�W�U�D�W�H�J�L�H�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �F�t�O�$�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �O�H�S�ã�t�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L���� �W���t�G���Q�t�� �D�� �V�E���U�� �R�G�S�D�G�$����
�O�H�S�ã�t�� �O�R�J�L�V�W�L�N�X�� �R�G�S�D�G�$���� �O�H�S�ã�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$���� ���t�]�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�R�O�L�W�L�N�\�� �D��
�U�i�P�F�R�Y�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���S�U�R��recyklaci SDO. Tento text se v �G�D�O�ã�t�P���]�D�P�����X�M�H���]�H�M�P�p�Q�D���Q�D���W�\��
�þ�i�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�X���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�� �V �S�O�Q���Q�t�P�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$��
v souvislosti s �R�S���W�R�Y�Q�ê�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���D���U�H�F�\�N�O�D�F�t���6�'�2�� 

�0�H�]�L���]�i�V�D�G�\���S�R�X�å�L�W�p���S���L���]�D�Y�i�G���Q�t���Y�ã�H�F�K���V�O�R�å�H�N���3�U�R�W�R�N�R�O�X���]���F�H�O�p�K�R�����H�W���]�F�H���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t��
s �6�'�2�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�P�L�� �R�G�S�D�G�\�� �S�D�W���t�� �]�i�V�D�G�D�� �þ���� ������ �'�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�� �D��
�Q�R�U�H�P�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �R�F�K�U�D�Q�\�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �]�G�U�D�Y�t�� �D�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���� �1�H�P�i���W�R�W�L�å�� �Y�D�O�Q�ê��
�V�P�\�V�O���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�W���U�H�F�\�N�O�D�F�L���D���R�S���W�R�Y�Q�p���S�R�X�å�L�W�t���Y���R�E�O�D�V�W�L���6�'�2�����S�R�N�X�G���E�\���P���O�\���R�K�U�R�å�R�Y�D�W��
�å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����]�G�U�D�Y�t���Q�H�E�R���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�����3�U�R�W�R�N�R�O���W�D�N�p���S�R�G�S�R�U�X�M�H���]�D�Y�i�G���Q�t���V�\�V�W�p�P�X��
�(�8���S�U�R���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�����t�]�H�Q�t���S�R�G�Q�L�N�$���D���D�X�G�L�W�����(�0�$�6�����M�D�N�R���Q�i�V�W�U�R�M�H���S�U�R���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t����
�S�R�G�i�Y�i�Q�t���]�S�U�i�Y���D���]�O�H�S�ã�R�Y�i�Q�t���Y�O�L�Y�X���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�t���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

 

3. Struktura Protokolu 

�3�U�Y�Q�t���W���L���V�R�X�þ�i�V�W�L���S�U�R�W�R�N�R�O�X���V�H���W�ê�N�D�M�t�����H�W���]�F�H���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V �6�'�2�����]�D�W�t�P�F�R���V�R�X�þ�is�W�L���W�ê�N�D�M�t�F�t��
�V�H�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���D���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���S�R�O�L�W�L�N���D���U�i�P�F�R�Y�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���M�V�R�X���S�O�D�W�Q�p���Y �U�i�P�F�L���F�H�O�p�K�R��
���H�W���]�F�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �6�'�2���� �3�U�R�F�H�V�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V �6�'�2�� �M�H�� �W�D�N�� �U�R�]�þ�O�H�Q���Q�� �Q�D identifikaci, 
�W���t�G���Q�t���D���V�E���U���R�G�S�D�G�$�����O�R�J�L�V�W�L�N�X���R�G�S�D�G�$���D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�$�����S���L�þ�H�P�å���Y �N�D�å�G�p���] �W���F�K�W�R��
�V�R�X�þ�i�V�W�t���M�H���W���H�E�D���G�E�i�W���Q�D�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�F�H�V�$���D���Y�\�W�Y�i���H�W���Y�K�R�G�Q�p���S�R�O�L�W�L�N�\���D���U�i�P�F�R�Y�p��
�S�R�G�P�t�Q�N�\ �S�R�P�R�F�t���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t�F�K���D���M�L�Q�ê�F�K���S�U�D�Y�L�G�H�O��  

 

4. ���t�]�H�Q�t���D���]�D�M�L�ã�W���Q�t���N�Y�D�O�L�W�\ 

V �S�U�$�E���K�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�U�R�N�$�� �S�U�R�F�H�V�X�� ���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �G�H�P�R�O�L�F�H���� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �Q�H�E�R��
�Y�ê�V�W�D�Y�E�\���M�H���W���H�E�D���G�E�i�W��na p�O�i�Q�R�Y�i�Q�t���S�U�D�F�t�����1�D���R�E�U�i�]�N�X���þ���������M�H �]�Q�i�]�R�U�Q���Q���R�E�H�F�Q�ê���W�R�N��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �D�� �M�H�K�R�� �Y�]�W�D�K�� �N ���t�]�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H 
�S�U�R�O�t�Q�i���F�H�O�ê�P���S�U�$�E���K�H�P���R�G���S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���S�U�D�F�t���S�R���]�Q�R�Y�X�Y�\�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L��
�N�U�R�N�\���S�U�R�F�H�V�X���M�V�R�X���]�H�M�P�p�Q�D�� 

�‡ �3���H�G�G�H�P�R�O�L�þ�Q�t���D�X�G�L�W 

�‡ �2�G�V�W�U�D�Q���Q�t���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X 

�‡ �6�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t���G�H�P�R�Q�W�i�å���D���G�H�P�R�O�L�F�H 

�‡ �7���t�G���Q�t���R�G�S�D�G�X���Y���P�t�V�W�����G�H�P�R�O�L�F�H�� 

�‡ �+�L�H�U�D�U�F�K�L�H���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V SDO: 

o �2�S���W�R�Y�Q�p���S�R�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���S�$�Y�R�G�Q�t �~�þ�H�O�� 

o Recyklace �Q�D���P�t�V�W�����Q�H�E�R���Y���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�P���]�i�Y�R�G�� 

o �9�\�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X ���Q�D�S�������]�i�V�\�S�\�� �D���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���Y�\�X�å�L�W�t 

o �6�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t 

 

�.�R�P�S�O�H�[�Q�t�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���M�H���N�O�t�þ�R�Y�ê�P���N�U�R�N�H�P���S���L���]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t���G�$�Y���U�\���Y���S�R�V�W�X�S�\���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t��
�V�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L �D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�P�L���R�G�S�D�G�\���D���Y���N�Y�D�O�L�W�X���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t��
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�K�R�G�Q�R�W�D���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�H���]�D�O�R�å�H�Q�D���Q�D���M�H�M�L�F�K���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�H�F�K�����9 �W�p�W�R���V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�L���M�H���W���H�E�D���]�D�M�L�V�W�L�W���S�R�V�N�\�W�R�Y�i�Q�t��
�V�S�R�O�H�K�O�L�Y�ê�F�K �D���S���H�V�Q�ê�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�t���R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���Q�H�E�R���]�Q�R�Y�X���S�R�X�å�L�W�ê�F�K��
�S�U�R�G�X�N�W�$�����6 �W�t�P���V�R�X�Y�L�V�t���L���Q�X�W�Q�R�V�W���]�D�M�L�V�W�L�W���V�O�H�G�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���D���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���W�R�N�$���R�G�S�D�G�X�����D�E�\��
�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �G�i�O�H�� �U�R�]�Y�t�M�H�W�� �W�U�K�� �V�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �'�R�N�O�i�G�i�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �D�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �Q�H�]�i�Y�D�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�K�R�X�� �S���L�V�S���W�� �N�H�� �]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t��
�G�$�Y���U�\�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �O�]�H�� �M�H�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �Q�H�]�E�\�W�Q�R�X��
�V�R�X�þ�i�V�W�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N���þ���������&�H�O�N�R�Y�ê �W�R�N���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���D���G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$�����W�U�R�M�~�K�H�O�Q�t�N�\��
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���K�L�H�U�D�U�F�K�L�L���R�G�S�D�G�$�����S���L�þ�H�P�å�������M�H���Q�H�M�Y�t�F�H���å�i�G�R�X�F�t�� 
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5. �.�U�R�N�\�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���Y���U�$�]�Q�ê�F�K���I�i�]�t�F�K���S�U�R�F�H�V�X���U�H�F�\�N�O�D�F�H 

 
�.�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �S���H�G�� �G�H�P�R�O�L�F�t�� �D�� �E���K�H�P�� �G�H�P�R�O�L�F�H�� �E�\�� �P���O�D�� �S�U�R�E�t�K�D�W�� �M�D�N���]�� �K�O�H�G�L�V�N�D��
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�i�F�H���� �W�D�N�� �L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�Q�t�Fh 
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�����.�O�t�þ�R�Y�ê�P�L���N�U�R�N�\�����t�]�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���Y�H���I�i�]�L���G�H�P�R�O�L�F�H���M�V�R�X���]�H�M�P�p�Q�D���S���H�G�G�H�P�R�O�L�þ�Q�t��
�D�X�G�L�W���� �S�R�G�i�Y�i�Q�t�� �]�S�U�i�Y�� �Q�D�� �P�t�V�W���� �D�� �]�i�Y���U�H�þ�Q�i�� �]�S�U�i�Y�D�� �S�U�R�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �]�i�Y�R�G�����$�E�\�� �V�H��
�V�Q�t�å�L�O�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X���� �M�H���W���H�E�D���M�L�å���S���L���Y�R�O�E���� �Y�ê�U�R�E�N�$���X�P�L�V�"�R�Y�D�Q�ê�F�K��
do stav�H�E�� �G�E�i�W�� �Q�D�� �Q�t�]�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �O�i�W�N�\�����3�R�N�X�G��
�Q�H�M�V�R�X�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �O�i�W�N�\���� �M�D�N�R�� �M�H���D�]�E�H�V�W�� �D�� �W���å�N�p�� �N�R�Y�\���� ���i�G�Q���� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�\�� �D���V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �Y�� �P�t�V�W���� �G�H�P�R�O�L�F�H�� �V�S�U�i�Y�Q���� �Y�\�W���t�G���Q�\���� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �U�L�]�L�N�R�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H��
�F�H�O�ê�F�K���W�R�N�$���R�G�S�D�G�X�� 

a. ���t�]�H�Q�t���D���]�D�M�L�ã�W���Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���± �E���K�H�P���U�H�F�\�N�O�D�F�H�������]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���6�'�2.  

�-�H�� �W���H�E�D�� �E�H�]�S�R�G�P�t�Q�H�þ�Q���� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �V�W�U�L�N�W�Q�t�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �S�U�R�� �S���H�M�t�P�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �Y�H�� �I�R�U�P����
�N�R�Q�W�U�R�O�\�� �]�i�V�L�O�H�N���D���G�R�S�U�R�Y�R�G�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K���R�V�Y���G�þ�H�Q�t�� �S�U�R���Y�H�ã�N�H�U�ê���L�Q�H�U�W�Q�t�� �R�G�S�D�G��
�X�U�þ�H�Q�ê�� �N recyklaci. �5�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �P�X�V�t �S�R�P�R�F�t�� �N�R�Q�W�U�R�O�\�� �D�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t��
�V�O�R�å�H�Q�t�� �]�D�M�L�V�W�L�W �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �Y�V�W�X�S�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K �O�i�We�N���D���Q�H�þistot 
�E���K�H�P���S�U�R�F�H�V�X���~�S�U�D�Y�\. �7�D�N�W�R���G�R�M�G�H���N�H���V�Q�t�å�H�Q�t���U�L�]�L�N�D���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H���N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$��
�Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�P�L���O�i�W�N�D�P�L�� 

Z tohoto pohledu �M�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�� �M�D�V�Q�p�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �D�� �W�\�S�$ �R�G�E���U�X�� �Y�]�R�U�N�$�� �D��
�]�N�R�X�ã�H�N���P�D�W�H�U�L�i�O�$���] �K�O�H�G�L�V�N�D���]�D�M�L�ã�W���Q�t���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����3�U�Y�N�\�����t�]�H�Q�t��
kvality se v �W�R�P�W�R���E�R�G�����P�D�M�t���V�N�O�i�G�D�W���]���Y�O�D�V�W�Q�t���N�R�Q�W�U�R�O�\���D���H�[�W�H�U�Q�t���N�R�Q�W�U�R�O�\ akreditovanou 
�F�H�U�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�t���D���S�R���Y�O�D�V�W�Q�t���U�H�F�\�N�O�D�F�L���]�i�Y���U�H�þ�Q�pho �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���� 

b. �.�Y�D�O�L�W�D���Y�ê�U�R�E�N�$���D���Q�R�U�P�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�N�\ 

�+�D�U�P�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�p���H�Y�U�R�S�V�N�p���Q�R�U�P�\�����N�W�H�U�p���V�H���Y�]�W�D�K�X�M�t���Q�D���S�U�L�P�i�U�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����S�O�D�W�t���W�D�N�p���S�U�R��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�H tedy �W���H�E�D��
po�V�X�]�R�Y�D�W�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�N�\���� �S�R�N�X�G�� �V�H�� �Q�D�� �Q����
�Y�]�W�D�K�X�M�t���� �1�D���t�]�H�Q�t�� �R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�F�t�F�K�� ���������������������(�8���� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�p��
�S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S�U�R���X�Y�i�G���Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���Q�D���W�U�K���D���S�R�V�N�\�W�X�M�H���Q�i�V�W�U�R�M�H���N���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$����V �S���t�S�D�G������ �å�H�� �V�H�� �W�\�W�R�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �Q�R�U�P�\�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�N�\��
�Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�t���� �O�]�H�� �Y�\�X�å�t�W �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�V�R�X�]�H�Q�t�����(�7�$��- �(�X�U�R�S�H�D�Q���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������(�[�L�V�W�X�M�t���M�L�å���S���t�N�O�D�G�\��
�S�R�X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�$�� �S�U�R�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�� �R�G�S�D�G���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �S�U�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p��

�/�����v�š�]�(�]�l�������U���š�Ž�_���"�v�_�������•���"�Œ���}���‰�����½

�{�W�Ž���������u�}�o�]���v�_audit a detekce 
azbestu

�{�^���o���l�š�]�À�v�_�������u�}�o�]�����V
�{�/�����v�š�]�(�]�l�������������š�Ž�_���"�v�_���v�������Ì�‰�����v� �Z�}��

odpadu.

�W�Ž���‰�Œ���À�����}���‰�����µ

�{�����Ì�‰�����v�������}�‰�Œ���À���V
�{�•�À�o���“�š�v�_���µ�•�š���v�}�À���v�_�l�‰�Œ�}�Z�o���“���v�_���}��

�v�������Ì�‰�����v�É���Z���}���‰���������Z
�{�/�����v�š�]�(�]�l�����v�_���(�}�Œ�u�µ�o���Ž
�{�Z���P�]�•�š�Œ�}�À���v�É���v�����}���•���Z�À���o���v�É��

���}�‰�Œ���À�����l�‰�Ž���‰�Œ���À����

�•�‰�Œ�����}�À���v�_�������·�‰�Œ���À�����}���‰�����½

�{�W�Ž�]�i�_�u���v�_���}���‰�����µ���~�v�����u�_�•�š�"���Œ�����Ç�l�o���������l��
�•�l�o���������•�V

�{�<�}�v�š�Œ�}�o�����v�����À�•�š�µ�‰�µ���~�v���‰�Ž�_�l�o�������‰�Œ�}�š�}�l�}�o��
o azbestu)

�{�<�}�v�š�Œ�}�o�����š�}�À���Œ�v�_���À�É�Œ�}���Ç���~�Ì���u�"�Ž���v�����v����
z���l�o�����v�_ �À�o���•�š�v�}�•�š�]���À�É�Œ�}���l�½�•

�{�<�Œ�]�š� �Œ�]�����‰�Œ�}���‰�Ž�]�i�_�u���v�_���v�����•�l�o�����l�µ���~�v���‰�Ž�X��
�‰�Œ�}���•�µ�Œ�}�À�]�v�Ç���‰�}�µ�Î�_�À���v� ���‰�Ž�]���À�É�Œ�}���"��
�‰�Œ�}���µ�l�š�½���Ì���}���‰�����½�•

�{�����š�v�}�•�š���}�����"�Œ�µ���À�Ì�}�Œ�l�½
�{�/�����v�š�]�(�]�l���������Œ�����Ç�l�o�}�À���v� �Z�}���l���u���v�]�À����

�‰�}�µ�Î�_�À���v� �Z�}���À���l�}�v�l�Œ� �š�v�_�u��
�‰�Œ�}���µ�l�š�µ�l�]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Ž�����~���}�������_���o�]�•�š�•

�{�•���À�"�Œ�����v� ���Ì�l�}�µ�“�l�Ç���À�É�Œ�}���l�½���Ì���}���‰�����½��
�i�•�}�µ���i���•�v�"�����}�l�µ�u���v�š�}�À���v�Ç
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�N�D�P�H�Q�L�Y�R�����6�R�X�þ�i�V�W�t�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���E�\���Y �S���t�S�D�G�����U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���P���O�R��
�E�ê�W���W�D�N�p���S�U�R�N�i�]�i�Q�t���M�H�K�R���Q�H�]�i�Y�D�G�Q�R�V�W�L���S�U�R���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t��  

6. �3�R�O�L�W�L�N�\���D���U�i�P�F�R�Y�p���S�R�G�P�t�Q�N�\ 

�3�U�R�� �F�H�O�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �6�'�2�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\��
�X�P�R�å���X�M�t�F�t�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �6�'�2�� �S���L�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �Y�\�V�R�N�p�� �~�U�R�Y�Q���� �R�F�K�U�D�Q�\���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �6�R�X�þ�i�V�W�t�� �W���F�K�W�R�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �P�D�M�t�� �E�ê�W��
�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�i�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �]�Y�ê�K�R�G���X�M�t�F�t�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� ���V�N�O�i�G�N�R�Y�D�F�t�� �S�R�S�O�D�W�N�\�� �G�D���R�Y�p�� �~�O�H�Y�\�«������
�Y�\�W�Y�R���H�Q�t �S�U�R�V�W�R�U�X�� �S�U�R�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� ���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i�� �N�D�S�D�F�L�W�D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �6�'�2���� �þ�L�� �Y�\�K�U�D�]�H�Q�ê��
�S�U�R�V�W�R�U�� �D�� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �N�� �Y�ê�V�W�D�Y�E���� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Q�D�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �P�t�V�W�H�F�K�� �Y�� �E�O�t�]�N�R�V�W�L��
�P���V�W�V�N�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t�����N�G�H���Y�]�Q�L�N�i���Q�H�M�Y�t�F�H���6�'�2�� 

�.�O�t�þ�R�Y�ê�P���~�N�R�O�H�P���M�H���]�D�M�L�V�W�L�W���Y�\�P�i�K�i�Q�t���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�F�K���S�U�D�Y�L�G�H�O���W�D�N�����D�E�\���E�\�O�\���S�O�Q���Q�\���Y�ã�H�P�L��
�]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�L�� �6�'�2�� �D�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �W�D�N�� �N �]�Q�H�Y�ê�K�R�G���R�Y�i�Q�t�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t�� �S�O�Q����
�U�H�V�S�H�N�W�X�M�t�F�t�F�K�� �Y�H�ã�N�H�U�i�� �Q�D���t�]�H�Q�t�� �R�S�U�R�W�L�� �Q���N�W�H�U�ê�P���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O�\�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p��
�N�R�Q�W�U�R�O�\���]�H���V�W�U�D�Q�\���S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�t�������9�H���H�M�Q�p���R�U�J�i�Q�\���E�\���P���O�\���N���Y�\�P�i�K�i�Q�t���S�U�i�Y�Q�t�F�K��
�S���H�G�S�L�V�$�� �S���L�M�P�R�X�W�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �R�S�D�W���H�Q�t���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$���� �3���L��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L���� �V�E���U�X�� �D�� �W���t�G���Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Y�� �U�H�J�X�O�D�þ�Q�t�F�K�� �R�S�D�W���H�Q�t�F�K�� �]�R�K�O�H�G�Q���Q�D��
�Q�X�W�Q�R�V�W���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���]�Q�H�þ�L�ã�"�X�M�t�F�t�F�K���O�i�W�H�N���I�R�U�P�R�X���S���H�G�G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R �D�X�G�L�W�X���Q�H�E�R���S�O�i�Q�X���S�U�R��
�Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���R�G�S�D�G�\���S���H�G���]�D�K�i�M�H�Q�t�P���G�H�P�R�O�L�F�H�����D���S�R�G�S�R�U�D���R�G�G���O�H�Q�t���W�R�N�$���R�G�S�D�G�$�����7�D�N��
�M�H�� �W�R�P�X�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Y�� �5�D�N�R�X�V�N�X���� �/�X�F�H�P�E�X�U�V�N�X���� �â�Y�p�G�V�N�X�� �D�� �)�L�Q�V�N�X���� �1�H�]�D�V�W�X�S�L�W�H�O�Q�i�� �M�H��
v �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����U�R�O�H���P�t�V�W�Q�t���D���Q�H�E�R���U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�t���V�D�P�R�V�S�U�i�Y�\��  

7. REACH �D�Q�R���þ�L���Q�H? 

�=�D�W�t�P�F�R�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Q�D�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�H�F�K�� �S�R�G�O�H�� �Q�D���t�]�H�Q�t�� �5�(�$�&�+�� �V�H�� �Q�D�� �R�G�S�D�G��
�Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�H�����P�$�å�H���E�ê�W���S�R�Y�L�Q�Q�i�����M�H�V�W�O�L�å�H���R�G�S�D�G���S���H�V�W�D�Q�H���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�����1�D���t�]�H�Q�t���5�(�$�&�+��
�V�H�� �S�U�R�W�R�� �]�D�þ�t�Q�i�� �S�O�D�W�L�W�� �S�R�X�]�H�� �W�H�K�G�\���� �S�R�N�X�G�� �V�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�D�N�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p��SDO �M�L�å��
nepov�D�å�X�M�t�� �]�D�� �R�G�S�D�G���� �1�D�S���t�N�O�D�G�� �Y�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�P�� �S���t�S�D�G���� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �M�H��
�G�$�O�H�å�L�W�p���S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�W�����å�H���L���N�G�\�å���S���H�V�W�D�Q�H���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P�����Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�H���V�H���Q�D���Q���M���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W��
�U�H�J�L�V�W�U�D�F�H�� �S�R�G�O�H�� �Q�D���t�]�H�Q�t�� �5�(�$�&�+���� �'�$�Y�R�G�H�P�� �M�H�� �W�R���� �å�H�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �M�H��
�S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�R�� �]�D�� �S���H�G�P���W�� �Y�H�� �V�P�\�V�O�X�� �Q�D���t�]�H�Q�t�� �5�(�$�&�+���� �3���H�G�P���W�\�� �M�V�R�X�� �Y�\�M�P�X�W�\�� �]��
�S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���U�H�J�L�V�W�U�D�F�H�����9�]�K�O�H�G�H�P���N���þ�O���������R�G�V�W���������D���þ�O�i�Q�N�X���������Q�D���t�]�H�Q�t���5�(�$�&�+���P�X�V�t���E�ê�W��
�R�Y�ã�H�P�� �O�i�W�N�\���� �N�W�H�U�p�� �Y�]�E�X�]�X�M�t�� �P�L�P�R���i�G�Q�p�� �R�E�D�Y�\�� ���6�9�+�&������ �R�E�V�D�å�H�Q�p�� �Y�� �S���H�G�P���W�H�F�K��
�R�]�Q�i�P�H�Q�\�����S�R�N�X�G���M�V�R�X���S���t�W�R�P�Q�\���Y���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å�������������K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�F�K�����7�\�W�R���O�i�W�N�\��
�V�H���Y���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�P���N�D�P�H�Q�L�Y�X���]�S�U�D�Y�L�G�O�D���Q�H�Q�D�F�K�i�]�H�M�t. 

Pokyny k �Q�D���t�]�H�Q�t���5�(�$�&�+���R�E�V�D�K�X�M�t���G�$�O�H�å�L�W�p��informace k �R�G�S�D�G�$�P���D���]�S���W�Q�����]�t�V�N�D�Q�ê�P��
�O�i�W�N�i�P�����.�D�Q�G�L�G�i�W�V�N�ê���V�H�]�Q�D�P���O�i�W�H�N���Y�]�E�X�]�X�M�t�F�t�F�K���P�L�P�R���i�G�Q�p���R�E�D�Y�\���R�E�V�D�K�X�M�H�����������O�i�W�H�N��
���]�Y�H���H�M�Q��no ECHA 15. 1. 2019) z �Q�L�F�K�å�� ������ �O�i�W�H�N�� �M�L�å�� �E�\�O�R�� �]�D���D�]�H�Q�R�� �G�R�� �S���t�O�R�K�\�� �;�,�9��
�Q�D���t�]�H�Q�t���5�(�$�&�+���W�M�����Q�D���V�H�]�Q�D�P���O�i�W�H�N���S�R�G�O�p�K�D�M�t�F�t�F�K���S�R�Y�R�O�H�Q�t���� �0�H�]�L���O�i�W�N�\���X�Y�H�G�H�Q�p���Y�H��
�Y�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�ê�F�K�� �V�H�]�Q�D�P�H�F�K�� �S�D�W���t�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �U�R�]�ã�t���H�Q�p�� �S�R�O�\�D�U�R�P�i�W�\��
(benzo[k]fluoranthen, fluoranthen fena�Q�W�K�U�H�Q���� �S�\�U�H�Q���� �F�K�U�\�V�H�Q���� �E�H�Q�]�>�D�@�D�Q�W�K�U�D�F�H�Q���� �þ�L��
bisfenol A. 

8. Azbest, rizika a legislativa 

Azbest je k�R�P�H�U�þ�Q�t���Q�i�]�H�Y���S�U�R���V�N�X�S�L�Q�X�������Y�O�i�N�Q�L�W�ê�F�K���I�R�U�H�P���V�L�O�L�N�i�W�$ (krokydolit, chryzotil, 
antofylit, aktinolit, amozit, tremolit������ �'�t�N�\�� �V�Y�ê�P�� �Y�\�Q�L�N�D�M�t�F�t�P�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�P�� �D�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�P��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�P�����å�i�U�X�Y�]�G�R�U�Q�ê�����Q�H�K�R���O�D�Y�ê�����R�G�R�O�Q�ê���Y�$�þ�L���F�K�H�P�L�N�i�O�L�t�P�����S�H�Y�Q�ê�����S�U�X�å�Q�ê�����R�K�H�E�Q�ê����
�G�R�E�U�p�� �H�O�H�N�W�U�R�L�]�R�O�D�þ�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �E�\�O�� �ã�L�U�R�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �M�D�N�R��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�����W���V�Q�t�F�t���D���L�]�R�O�D�þ�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�� 
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�$�]�E�H�V�W�R�Y�i���Y�O�i�N�Q�D�����S�R�N�X�G���G�R�M�G�H���N jejich �Y�G�H�F�K�Q�X�W�t�����S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���U�L�]�L�N�D�����E�H�Q�L�J�Q�t 
�D���P�D�O�L�J�Q�t�� �Q�i�G�R�U�R�Y�i�� �R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t������ �S���L�þ�H�P�å���R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t�� �þ�D�V�W�R���Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �S�R���P�Q�R�K�D�O�H�W�p��
�O�D�W�H�Q�F�L�� �R�G�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �H�[�S�R�]�L�F�H���� �5�L�]�L�N�R�� �R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t�� �L�� �M�H�K�R�� �U�R�]�Y�L�Q�X�W�t�� �W�U�Y�i�� �L�� �S�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t��
�H�[�S�R�]�L�F�H�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �V�H�� �W�D�N�� �R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�M�H�� �D�å�� �Y�� �G�$�F�K�R�G�R�Y�p�P�� �Y���N�X����
�&�H�O�R�V�Y���W�R�Y�����M�H���]�K�U�X�E�D�����������P�L�O�L�R�Q�$���O�L�G�t���H�[�S�R�Q�R�Y�i�Q�R���D�]�E�H�V�W�H�P���Q�D���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L���D���Y�t�F�H���Q�H�å��
100 �W�L�V�t�F �O�L�G�t���U�R�þ�Q�����]�H�P���H���Q�D���Q�i�V�O�H�G�N�\���S�U�D�F�R�Y�Q�t���H�[�S�R�]�L�F�H���D�]�E�H�V�W�H�P�� 

a. Legislativa v �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H 

�&�H�O�N�H�P���V�H���D�]�E�H�V�W�H�P���]�D�E�ê�Y�i���F�F�D���������U�$�]�Q�ê�F�K���]�i�N�R�Q�$�����Y�\�K�O�i�ã�H�N���D���Q�D���t�]�H�Q�t���Y�O�i�G�\�����-�H�G�Q�i��
�V�H�� �R�� �R�E�H�F�Q�p �S���H�G�S�L�V�\���� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L�� �S���H�G�� �]�D�S�R�þ�H�W�t�P�� �S�U�D�F�t�� �V�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �V�� �U�L�]�L�N�H�P�� �Y�]�Q�L�N�X��
�S�U�D�F�K�X�� �V�� �R�E�V�D�K�H�P�� �D�]�E�H�V�W�X���� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���� �D�� �Q�D�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �S�R�V�W�X�S�\��
v �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D�]�E�H�V�W�X �þ�L���]�D�F�K�i�]�H�Q�t���V���R�G�S�D�G�H�P���V���R�E�V�D�K�H�P���D�]�E�H�V�W�X�� �'�i�O�H���M�V�R�X���]�P�t�Q���Q�\��
�]�H�M�P�p�Q�D���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�Q�t���S���H�G�S�L�V�\���] �K�O�H�G�L�V�N�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���S�U�D�F�t�� 

�=�i�N�R�Q���þ�����������������������6�E�������R���]�D�M�L�ã�W���Q�t���G�D�O�ã�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���D���R�F�K�U�D�Q�\���]�G�U�D�Y�t���S���L��
�S�U�i�F�L v �†���������R�G�V�W���������]�i�N�R�Q�X��stanovuje�����Ä�=�D�N�i�]�i�Q�\���M�V�R�X���S�U�i�F�H���V���D�]�E�H�V�W�H�P�����=�i�N�D�]���W���F�K�W�R��
�S�U�D�F�t���Q�H�S�O�D�W�t�����M�G�H-�O�L���R���Y�ê�]�N�X�P�Q�p���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�U�i�F�H�����D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p���S�U�i�F�H�����S�U�i�F�H���Q�D���O�L�N�Y�L�G�D�F�L��
�]�i�V�R�E���� �R�G�S�D�G�$�� �D�� �]�D���t�]�H�Q�t���� �N�W�H�U�i�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �D�]�E�H�V�W���� �D�� �S�U�i�F�H���S���L�� �R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�� �D��
�þ�i�V�W�t�� �V�W�D�Y�H�E���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K���D�]�E�H�V�W���� �Q�H�E�R�� �R�S�U�D�Y�\�� �D���X�G�U�å�R�Y�D�F�t�� �S�U�i�F�H���Q�D���V�W�D�Y�E�i�F�K���Q�H�E�R��
�S�U�i�F�H���V���R�M�H�G�L�Q���O�R�X���N�U�i�W�N�R�G�R�E�R�X���H�[�S�R�]�L�F�t���³ 

�9�\�K�O�i�ã�N�D�� �þ���� ������������������ �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H���� �N�G�\�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �N�U�i�W�N�R�G�R�E�R�X�� �R�M�H�G�L�Q���O�R�X�� �H�[�S�R�]�L�F�L �± 
�W�D�N�W�R�� �M�V�R�X�� �Y�\�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�\�� �S�U�i�F�H�� �V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t�� �V�� �~�G�U�å�E�R�X�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �Q�H�Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t���D��
�N�U�i�W�N�R�G�R�E�p���� �S���L�� �Q�L�F�K�å�� �V�H�� �S�U�D�F�X�M�H�� �S�R�X�]�H�� �V�� �Q�H�G�U�R�O�L�Y�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �S�U�i�F�H�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V��
�R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t�P�� �Q�H�U�R�]�U�X�ã�H�Q�ê�F�K�� �D�� �Q�H�G�U�R�O�L�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �Y�� �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �D�]�E�H�V�W�� �S�H�Y�Q����
�]�D�N�R�W�Y�H�Q���Y���S�R�M�L�Y�X�����Q�H�E�R���S���L���]�D�S�R�X�]�G���R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K���D�]�E�H�V�W���Q�H�E�R���M�H�M�L�F�K��
�S�R�W�D�K�R�Y�i�Q�t���R�F�K�U�D�Q�Q�ê�P�L���S�U�R�V�W���H�G�N�\ �S�U�R�W�L���X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t���D�]�E�H�V�W�X�����=�D���S�U�i�F�L���V���R�M�H�G�L�Q���O�R�X���D��
�N�U�i�W�N�R�G�R�E�R�X�� �H�[�S�R�]�L�F�t�� �V�H�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�� �L�� �P�����H�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �D�]�E�H�V�W�X�� �Y�� �R�Y�]�G�X�ã�t�� �D�� �R�G�E���U��
�Y�]�R�U�N�$���P�D�W�H�U�L�i�O�$���N�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���D�]�E�H�V�W�X. 

�=�i�N�R�Q���þ�����������������������6�E�������V�W�D�Y�H�E�Q�t���]�i�N�R�Q v �†�����������V�W�D�Q�R�Y�t�����å�H��v �S���t�S�D�G�������N�G�\���V�H���R�K�O�i�ã�H�Q�ê��
�]�i�P���U�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�� �V�W�D�Y�E�X�� �W�ê�N�i�� �Q�H�P�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �Y�� �Q�t�å�� �M�H�� �R�E�V�D�å�H�Q�� �D�]�E�H�V�W���� �Y�H�G�H se ���t�]�H�Q�t�� �R��
�S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �D���]�i�Y�D�]�Q�p�� �V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R���R�U�J�i�Q�X���R�F�K�U�D�Q�\�� �Y�H���H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�t�� �V�W�D�Q�R�Y�t��
�S�R�G�P�t�Q�N�\���S�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���W�R�K�R�W�R���]�i�P���U�X�����0�H�]�L���S���t�O�R�K�\���S�D�W���t���P�L�P�R���M�L�Q�p��i dokumentace 
�E�R�X�U�D�F�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �8�� �Y�ã�H�F�K�� �G�U�X�K�$�� �V�W�D�Y�H�E���� �Q�D�� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Y�]�W�D�K�X�M�H�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �E�R�X�U�D�F�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �N�� �M�H�M�L�F�K�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t, �V�H�� �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �G�$�N�O�D�G�Q�R�X��
�S�U�R�K�O�t�G�N�X���Y�ã�H�F�K���S�U�R�V�W�R�U���G�R�W�þ�H�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X���D���M�H�K�R���R�N�R�O�t�����'�R�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H�����D�E�\���S�U�R�K�O�tdku 
�V�W�D�Y�E�\�� �S�U�R�Y�H�G�O�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �R�V�R�E�� �W�Y�R���H�Q�i�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�N�H�P���� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�H�P�� �D�� �R�V�R�E�R�X��
�S�R�Y�����H�Q�R�X���N���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���R�G�S�D�G�$�� �9���S���t�S�D�G�����S�R�F�K�\�E�Q�R�V�W�t���V�H��
�G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �R�G�H�E�U�D�W�� �S���L�� �S�U�R�K�O�t�G�F�H�� �Q�H�E�R�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �S���H�G�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t��
�Y�]�R�U�N�\���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����N�W�H�U�p���E�\���P�R�K�O�\���R�E�V�D�K�R�Y�D�W���D�]�E�H�V�W�����E�X�G�R�X�F�t�F�K���R�G�S�D�G�$�������]��
�Y�\�P�H�]�H�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�E�\�����2�G�E���U���Y�]�R�U�N�$���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���P�H�W�R�G�R�X���Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���V��
�~�V�X�G�N�H�P���]���Y�\�P�H�]�H�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�E�\�����X���Q�L�F�K�å���V�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�����å�H���V�H���V�W�D�Q�R�X���R�G�S�D�G�\����
�P�X�V�t���E�ê�W���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�i�Q���D���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Y���V�R�X�O�D�G�X���V���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ���������������������6�E����
�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �]�� �Y�\�P�H�]�H�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�t�� �V�W�D�Y�E�\�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�t�P�� �]��
�S�R�G�N�O�D�G�$���S�U�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���V�W�D�Y�E�\���D���S�R�G�N�O�D�G�H�P���S�U�R���]�D���D�]�H�Q�t��
�Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K���R�G�S�D�G�$���G�R���S���t�V�O�X�ã�Q�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H���R�G�S�D�G�X�����Ä�1�³���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê���R�G�S�D�G�������8���V�W�D�Y�H�E�����Y��
�Q�L�F�K�å�� �M�H�� �R�E�V�D�å�H�Q�� �D�]�E�H�V�W���� �]�D�M�L�V�W�t�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �G�R�]�R�U�X�� �R�V�R�E�R�X���� �N�W�H�U�i�� �P�i�� �R�S�U�i�Y�Q���Q�t�� �S�U�R��
�R�G�E�R�U�Q�p�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �V�W�D�Y�E�\�� �S�R�G�O�H�� �]�Y�O�i�ã�W�Q�t�K�R�� �S�U�i�Y�Q�t�K�R�� �S���H�G�S�L�V�X���� �3���t�O�R�K�D�� �þ���� ������
�Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �V�W�D�Y�H�E�� ���9�\�K�O���� �þ���� ������������������ �6�E������ �S�R�G�U�R�E�Q���� �V�W�D�Q�Rvuje obsah 
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�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H�� �E�R�X�U�D�F�t�F�K�� �S�U�D�F�t���� �Y�þ�H�W�Q���� �S�R�O�R�å�N�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �S�U�$�]�N�X�P�X�� �D��
�S���t�W�R�P�Q�R�V�W���D�]�E�H�V�W�X���Y�H���V�W�D�Y�E���� 

�=�i�N�R�Q�� �þ�� 258/2000 Sb., o �R�F�K�U�D�Q���� �Y�H���H�M�Q�p�K�R�� �]�G�U�D�Y�t�� �V�W�D�Q�R�Y�t v �†�� ������ �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�� �K�O�i�V�L�W��
�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p���S�U�i�F�H���V���D�]�E�H�V�W�H�P���D���S�U�R�M�H�G�Q�D�W���S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �D���R�F�K�U�D�Q�Q�p �S�R�V�W�X�S�\�� �Q�D���S���t�V�O�X�ã�Q�p��
�.�U�D�M�V�N�p�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�� �V�W�D�Q�L�F�L (KHS), a to �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� ������ �G�Q�$�� �S���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�H�P�� �S�U�D�F�t�� 
�3�U�R�Y�i�G���F�t���Y�\�K�O�i�ã�N�D���þ�����������������������6�E�� �N�W�H�U�R�X���V�H���V�W�D�Q�R�Y�t���S�R�G�P�t�Q�N�\���S�U�R���]�D���D�]�R�Y�i�Q�t���S�U�D�F�t��
�G�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t�� �D�� �W�D�N�p �Q�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �K�O�i�ã�H�Q�t�� �S�U�D�F�t�� �V�� �D�]�E�H�V�W�H�P�� �X�S���H�V���X�M�H �Q�i�O�H�å�L�Wosti tohoto 
�K�O�i�ã�H�Q�t�� �± �]�H�M�P�p�Q�D�� �N�G�R�� �E�X�G�H�� �D�]�E�H�V�W�R�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �R�G�V�W�U�D���R�Y�D�W���� �N�G�H���� �M�D�N�ê�P�L�� �S�R�V�W�X�S�\����
�M�D�N���E�X�G�H���Q�D�N�O�i�G�D�W���V���R�G�S�D�G�\�����D�W�G�� �9���U�i�P�F�L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t�K�R���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R���G�R�]�R�U�X�����S�R�N�X�G��
�.�+�6���R�E�G�U�å�t���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���Q�D���D�N�F�L�����Y���U�i�P�F�L���N�W�H�U�p���M�H���Q�D�N�O�i�G�i�Q�R���V���P�D�W�H�U�L�i�Oem 
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�P�� �D�]�E�H�V�W���� �Y�\�G�i�� �.�+�6�� �V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �P�$�å�H�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �Q�D��
�P�����H�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �D�]�E�H�V�W�X�� �Y�H�� �Y�Q�L�W���Q�t�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �S�R�E�\�W�R�Y�ê�F�K�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�t�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E���G�O�H���Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �þ���� ���������������6�E������ �Q�H�E�R���Y���S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t�� �G�O�H���Q�D���t�]�H�Q�t�� �Y�O�i�G�\�� �þ����
361/2007 Sb.  

�'�O�H�� �†�� ���� �S�t�V�P���� �N���� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �P�i�� �]�D�P���V�W�Q�D�Y�D�W�H�O�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �D�]�E�H�V�W�X�� �Y�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�P�� �R�Y�]�G�X�ã�t���� �R�E�G�R�E�Q���� �S�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �S�U�D�F�t���V�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �V��
�R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t�P�� �D�]�E�H�V�W�X�� �Q�H�E�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�K�R�� �D�]�E�H�V�W�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��
�N�R�Q�W�U�R�O�Q�t���P�����H�Q�t���~�U�R�Y�Q�����D�]�E�H�V�W�X���Y���S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���R�Y�]�G�X�ã�t���Y�H���V�P�\�V�O�X���†���������R�G�V�W���������Q�D���t�]�H�Q�t��
�Y�O�i�G�\���þ�����������������������6�E�������Q�H�M�G�H-�O�L���R���S�U�i�F�H���V���R�M�H�G�L�Q���O�R�X���D���N�U�i�W�N�R�G�R�E�R�X���H�[�S�R�]�L�F�t���D�]�E�H�V�W�X�����Y��
�S�U�i�F�L���S�D�N���O�]�H���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�W�����M�H-�O�L���]�M�L�ã�W���Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���D�]�E�H�V�W�X���Y���S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���R�Y�]�G�X�ã�t���Q�L�å�ã�t���Q�H�å��
�S���t�S�X�V�W�Q�ê�� �H�[�S�R�]�L�þ�Q�t�� �O�L�P�L�W���� �X�Y�H�G�H�Q�ê�� �Y�� �S���t�O�R�]�H�� �þ���� ���� �W�R�K�R�W�R�� �Q�D���t�]�H�Q�t���Y�O�i�G�\���� �0�����H�Q�t�� �Y��
�S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t���M�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R���Y���S�U�$�E���K�X���S�U�D�F�t���V���D�]�E�H�V�W�H�P���S�U�R���~�þ�H�O�\���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�U�L�]�L�N���D���S�R���V�N�R�Q�þ�H�Q�t���S�U�D�F�t���V���D�]�E�H�V�W�H�P���S���H�G���]�D�S�R�þ�H�W�t�P���G�D�O�ã�t�F�K���S�U�D�F�t���± �G�O�H���Q�D���t�]�H�Q�t���Y�O�i�G�\��
�þ�����������������������6�E�� 

�1�D���t�]�H�Q�t���Y�O�i�G�\���þ�����������������������6�E�������N�W�H�U�ê�P���V�H���V�W�D�Q�R�Y�t���S�R�G�P�t�Q�N�\���R�F�K�U�D�Q�\���]�G�U�D�Y�t���S���L���S�U�i�F�L, 
�X�Y�i�G�t���O�L�P�L�W���S�U�R���S�U�i�F�L���V �D�]�E�H�V�W�H�P���S���L���M�H�K�R���R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t���Q�D��100.000 �D�]�E�H�V�W�R�Y�ê�F�K��vl�i�N�H�Q/ 
m3�����1�i�V�O�H�G�Q�����9�\�K�O�i�ã�N�D���þ�������������������6�E��, �N�W�H�U�R�X���V�H���V�W�D�Q�R�Y�t���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p���O�L�P�L�W�\���S�U�R���Y�Q�L�W���Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �S�R�E�\�W�R�Y�ê�F�K�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�t, �X�U�þ�X�M�H�� �O�L�P�L�W�� �S�U�R�� �D�]�E�H�V�W�R�Y�i�� �D�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�O�i�N�Q�D��
�P�D�[�L�P�i�O�Q�� 1000 vl./m3. 

V souvislosti s �Q�i�V�O�H�G�Q�R�X���O�L�N�Y�L�G�D�F�t���R�G�S�D�G�X���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�K�R���D�]�E�H�V�W���]�i�N�R�Q �R���R�G�S�D�G�H�F�K���þ����
185/2001 Sb. v �†���������X�Y�i�G�t�����å�H���S�$�Y�R�G�F�H���D���R�S�U�i�Y�Q���Q�i���R�V�R�E�D�����P�X�V�t���]�D�E�U�i�Q�L�W���X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t��
�D�]�E�H�V�W�R�Y�ê�F�K���Y�O�i�N�H�Q���G�R���R�Y�]�G�X�ã�t a o�G�S�D�G�\���V���D�]�E�H�V�W�H�P���M�H���P�R�å�Q�p���X�N�O�i�G�D�W���Q�D���V�N�O�i�G�N�\���6-
�1�2�����D���Q���N�W�H�U�p���6-OO. 

9. �$�Q�D�O�ê�]�D���D�]�E�H�V�W�X���S�U�R���~�þ�H�O�\���S�U�R�Y�i�G���Q�t���V�W�D�Y�H�E���D���M�H�M�L�F�K���R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t 

�3�U�R���S�U�R�N�i�]�i�Q�t���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D�]�E�H�V�W�X���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���D���Y �S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t��
�þ�L���R�N�R�O�t���R�F�K�U�D�Q�Q�ê�F�K���S�i�V�H�P���M�H���W���H�E�D���]�Y�R�O�L�W���Y�K�R�G�Q�p���W�H�F�K�Q�L�N�\���G�O�H���U�H�Q�R�P�R�Y�D�Q�ê�F�K���Q�R�U�H�P����
�3���L�� �]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H, �]�G�D�� �M�H�� �þ�L�� �Q�H�Q�t�� �D�]�E�H�V�W�� �R�E�V�D�å�H�Q�� �Y �Q���N�W�Hr�p�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X, �V�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �D�]�E�H�V�W�X�� �S�R�P�R�F�t�� �R�S�W�L�F�N�p��
�S�R�O�D�U�L�]�D�þ�Q�t���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�H����kde se �Q�D�O�H�]�H�Q�i���Y�O�i�N�Q�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�t�� �-�H�G�Q�i���V�H���R���Y�H�O�P�L���U�\�F�K�O�R�X��
�P�H�W�R�G�X���� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �S�U�R�� �Y���W�ã�L�Q�X�� �Y�]�R�U�N�$ �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �9�ê�V�W�X�S�H�P�� �M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H, 
�]�G�D�� �M�H�� �þ�L�� �Q�H�Q�t�� �D�]�E�H�V�W�� �S���t�W�R�P�H�Q���� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �M�H�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t���� �-�H�M�t�P�� �R�P�H�]�H�Q�t�P���M�H�� �P�H�Q�ã�t��
�]�Y���W�ã�H�Q�t���D���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t, proto pro �Y�]�R�U�N�\���V���P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�P���D�]�E�H�V�W�H�P���Q�H�E�R���V���Y�H�O�P�L���Q�t�]�N�ê�P��
obsahem azbestu �M�H���W���H�E�D���S�R�X�å�t�W���M�L�Q�p���W�H�F�K�Q�L�N�\���� 

�.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���D�]�E�H�V�W�X���S�R�P�R�F�t���6�(�0 �S���L�Q�i�ã�t���Y�\�ã�ã�t���]�Y���W�ã�H�Q�t���D���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t��a tedy i 
�P�R�å�Q�R�V�W��detekovat azbest v �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�F�K���S�U�R���R�S�W�L�F�N�R�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�L�����W�P�H�O�\����
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�D�V�I�D�O�W�\�����O�H�S�L�G�O�D�����3�9�&�������þ�L���W�D�N�R�Y�p���S���t�S�D�G�\�����N�G�H���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t���R�S�W�L�F�N�p���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�H���Q�H�S�R�V�W�D�þ�X�M�H 
k �S�R�W�Y�U�]�H�Q�t���Q�H�S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D�]�E�H�V�W�X.  

�9�H�O�P�L���G�$�O�H�å�L�W�R�X���V�R�X�þ�i�V�W�t���X�U�þ�H�Q�t, �]�G�D���M�H���þ�L���Q�H�Q�t���D�]�E�H�V�W���R�E�V�D�å�H�Q���Y���G�D�Q�p�P���P�D�W�H�U�L�i�O�X, je 
o�G�E���U�� �Y�]�R�U�N�$�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �S�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �D�]�E�H�V�W�X���� �L�G�H�i�O�Q���� �S�R�P�R�F�t��
�D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�p�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H���� �9�O�D�V�W�Q�t�� �R�G�E���U�� �Y�]�R�U�N�X�� �S�U�R�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �R�Y�ã�H�P�� �Q�H�P�$�å�H�� �Q�D�K�U�D�G�L�W��
�N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�� �S�U�$�]�N�X�P���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �P���O�� �X�U�þ�L�W���� �N�W�H�U�p �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �E�\ �P���O�\�� �E�ê�W��
�Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�\�� 

�3�U�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t �S���L�� �R�G�V�W�U�D���R�Y�i�Q�t�� �D�]�E�H�V�W�X���� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �R�F�K�U�D�Q�Q�ê�F�K��
�S�i�V�H�P���þ�L���S�U�R�N�i�]�i�Q�t���V�S�O�Q���Q�t���O�L�P�L�W�$���S�U�R���S�R�E�\�W�R�Y�p���P�t�V�W�Q�R�V�W�L���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���S�R�þ�H�W�Q�t��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �D�]�E�H�V�W�R�Y�ê�F�K�� �D�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q�� �S�R�P�R�F�t�� �V�N�H�Q�R�Y�D�F�t�K�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�p�K�R��
mikroskopu (SEM/EDS������ �$�Q�D�O�ê�]�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �N�� �R�Y�����H�Q�t�� �O�L�P�L�W�X�� ���������� �Y�O�i�N�H�Q���P����
���D�]�E�H�V�W�R�Y�i�� �D�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t����- �9�\�K�O�i�ã�N�D�� �þ���� �������������� �6�E���� �S�U�R�� �S�R�E�\�W�R�Y�p�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �O�L�P�L�W�X��
�����������������Y�O�i�N�H�Q���P�������D�]�E�H�V�W�R�Y�i���Y�O�i�N�Q�D����- �1�9���þ�����������������������6�E�����S�U�R���S�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t. 
�8�]�Q�i�Y�Dn�ê�P�L��normami �S�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��jsou �Q���P�H�F�N�i���9�'�,�������������D���,�6�2���������������� 

�2�G�E���U�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�� �S�U�R�Y�i�G���W�� �M�D�N�� �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�� ���X�P�t�V�W���Q�t�� �I�L�O�W�U�X�� �Q�D�� �V�W�R�M�D�Q������ �W�D�N�� �S�H�U�V�R�Q�i�O�Q�t��
���Y�]�R�U�N�R�Y�D�F�t���]�D���t�]�H�Q�t���M�H���S���t�P�R���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�R�Y�L�������9 �S���t�S�D�G�����N�R�Q�W�U�R�O�\���Y�O�i�N�H�Q���Y �R�Y�]�G�X�ã�t���M�H��
�H�[�W�U�p�P�Q�� �G�$�O�H�å�L�W�p�� �G�R�G�U�å�H�W�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�R�U�P�\�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�� �Y�]�R�U�N�$�� ���G�O�H�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�X������
�G�R�E�X�� �Y�]�R�U�N�R�Y�i�Q�t���� �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �R�E�M�H�P�� �Y�]�G�X�F�K�X�� �S�U�R�V�i�W�p�K�R�� �I�L�O�W�U�H�P���� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �S�U�$�W�R�N�X��
�Y�]�G�X�F�K�X�� �I�L�O�W�U�H�P�� �D�� �]�R�K�O�H�G�Q�L�W�� �W�D�N�p�� �P�t�V�W�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� ���S�U�D�ã�Q�R�V�W���� �S�R�Y���W�U�Q�R�V�W�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\��
�D�W�S�������� �=�� �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R�� �S�O�\�Q�H�� �å�H�� �R�G�E���U�\�� �P�D�M�t�� �E�ê�W�� �S�U�R�Y�i�G���Q�\�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�P�L��
�S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�P�L���L�Q�V�W�L�W�X�F�H�P�L. 

 

4. �=�i�Y���U 

�3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���6�'�2���M�H���V�W�i�O�H���Y�t�F�H���Y �F�H�Q�W�U�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���L���Q�i�U�R�G�Q�t�F�K��
�L�Q�V�W�L�W�X�F�t�� �D�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�� �R�E�R�U�X�� �S�$�V�R�E�t�F�t�F�K�� �I�L�U�H�P���� �9�\�W�Y�R���H�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �S�U�R�� �R�S���W�R�Y�Q�p��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���D���U�H�F�\�N�O�D�F�L���6�'�2���V�S�R�O�X���V �U�R�E�X�V�W�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�R�X���G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�F�K���S�U�D�Y�L�G�H�O��
�Y�ã�H�P�L�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �V�W�U�D�Q�D�P�L�� �M�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�ê�P�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �N �Q�D�S�O�Q���Q�t��
�U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K�� �F�t�O�$�� �(�8���� �6�R�X�þ�D�V�Q���� �S���L�V�S���M�H�� �N �X�ã�H�W���H�Q�t�� �S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �]�G�U�R�M�$�� �D�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�E�H�]�S�H�þ�Qosti z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �3���t�N�O�D�G�\�� �V�S�U�i�Y�Q�p�� �S�U�D�[�H�� �V�H�� �M�L�å�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t��
v �Q���N�W�H�U�ê�F�K���V�W�i�W�H�F�K���(�Y�U�R�S�\�����N�G�H���P�D�M�t���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê���L���H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê���S���t�Q�R�V�� 

�7�D�N�W�p�å�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �O�L�N�Y�L�G�D�F�H�� �D�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V azbestem se v �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E���� �Y�\�Y�L�Q�X�O�D����
�]�H�M�P�p�Q�D�� �Y�Q�t�P�i�Q�t�� �U�H�i�O�Q�p�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �D�]�E�H�V�W�X�� �D�� ���t�]�H�Q�p�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t��
s �D�]�E�H�V�W�R�Y�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Y�H�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V �Q�H�]�i�Y�L�V�O�R�X�� �V�X�S�H�U�Y�L�]�t�� �S�U�D�F�t�� �V �D�]�E�H�V�W�H�P�� �S���L�Q�H�V�H��
�Y�ê�U�D�]�Q�p���V�Q�t�å�H�Q�t���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�F�K���U�L�]�L�N�� 
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�.�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t���Y�i�å�H�Q�t���± �S�i�V�R�Y�p���Y�i�K�\ 

�6�\�V�W�p�P���S�i�V�R�Y�ê�F�K���Y�D�K je tvo���H�Q���M�H�G�Q�R�S�U�D�å�F�R�Y�R�X���Q�H�E�R���G�Y�R�M�S�U�D�å�F�R�Y�R�X���Y�i�å�t�F�t���V�W�R�O�L�F�t��
�V�H���V�Q�t�P�D�þ�H�P���]�D�W�t�å�H�Q�t�����P�����L�þ�H�P �U�\�F�K�O�R�V�W�L���S�R�V�X�Y�X���S�i�V�X���D���H�O�Hktronickou 
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�R�X�����9�i�å�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�N�X���O�]�H���G�R�G�D�W�H�þ�Q�������Y�H�V�W�D�Y���W���G�R���Q�R�Y�p�K�R��i do  
�M�L�å���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�Q�p�K�R�����G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�X - �S�U�D�N�W�L�F�N�\�����M�D�N�p�K�R�N�R�O�L�Y�����'�R�V�D�K�R�Y�D�Q�i���S���H�V�Q�R�V�W���Y�i�å�H�Q�t����
�M�H���]�i�Y�L�V�O�i���Q�D�����W�H�F�K�Q�L�F�N�p�P���V�W�D�Y�X���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�X�����D�����Q�D�����]�S�$�V�R�E�X�����Q�D�S�t�Q�i�Q�t�����S�i�V�X.  
V �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���V�W�D�Y�X���S�i�V�R�Y�ê�F�K���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�$���O�]�H���G�R�V�i�K�Q�R�X�W���S���H�V�Q�R�V�W�L���Y�i�å�H�Q�t���R�G����������������
�G�R���������]���U�R�]�V�D�K�X���Y�i�å�H�Q�t�����9�i�å�Q�t���V�\�V�W�p�P���O�]�H���S�R�X�å�t�W���M�D�N�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���P�����H�Q�t ke 
�V�S�R�M�L�W�p�P�X���þ�L���Q�H�V�S�R�M�L�W�p�P�X���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 

�3�i�V�R�Y�p�� �Y�i�K�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �L�Q�V�Walovat na �S�i�V�R�Y�p�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�\�� �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�F�K�� �W���t�G�t�F�t�F�K�� �D��
�U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K���O�L�Q�H�N���D���W�D�N�p���Q�D���P�R�E�L�O�Q�t���G�U�W�L�þ�H���D���W���t�G�L�þ�H���U�$�]�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$���D���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�$�� 
 

�'�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t���Y�i�å�H�Q�t�� 

�0�H�]�L�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�� �Y�i�å�t�F�t�� �V�\�V�W�p�P�\�� �S�D�W���t�� �Y�i�K�R�Y�p�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�\���� �Y�i�K�\�� �S�R�G���V�N�L�S�R�Y�ê�P�L��
�]�i�V�R�E�Q�t�Ny, �Y�i�K�\�� �S�U�R�� �Q�D�Y�D�å�R�Y�i�Q�t�� �S���t�V�D�G���� �-�V�R�X�� �X�U�þ�H�Q�\�� �S�U�R�� �ã�D�U�å�R�Y�L�W�p�� �Q�D�Y�D�å�R�Y�i�Q�t��
�V�\�S�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Y�� �E�H�W�R�Q�i�U�N�i�F�K���� �N�D�R�O�t�Q�N�i�F�K���� �Y�ê�U�R�E�Q�i�F�K�� �N�U�P�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �Dpod.. 
V �V�H�V�W�D�Y���� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�å�Q�t�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�V�R�X�� ���t�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �S���L�S�R�M�H�Q�\���N ���t�G�t�F�t�P�X��
�S�R�þ�t�W�D�þ�L���3�&�����N�W�H�U�ê���]�R�E�U�D�]�X�M�H���S�U�$�E���K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���F�\�N�O�$���D���V�W�D�Y���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� 

�9�i�å�L�Y�R�V�W���M�H���R�G�����������N�J���G�R���������W�� 
 

�6�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t���Y�i�å�H�Q�t���V�L�O���D���]�i�V�R�E�Q�t�N�$ 

�9�i�å�H�Q�t���V�L�O���D���]�i�V�R�E�Q�t�N�$ �M�H���P�R�å�Q�p���S�R�P�R�F�t���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���V�Q�t�P�D�þ�$���X�P�t�V�W���Q�ê�F�K���S�R�G��
�S�R�G�S���U�\�� �V�L�O�D�� �D�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� �Q�H�E�R�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�H�� �W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R�� �V�Q�t�P�D�þ�H�� �Q�D�� �E�R�N�� �S�R�G�S���U�\����
�N�G�H���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê���V�Q�t�P�D�þ���U�H�D�J�X�M�H���Q�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L���S�R�G�S���U�\���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���]�D�W�t�å�H�Q�t�� 

 
Obr. 1 �,�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�ê���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê���V�Q�t�P�D�þ���S�R�G���S�R�G�S���U�R�X 
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Obr. 2 Instal�D�F�H���W�H�Q�]�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���V�Q�t�P�D�þ�$���S�R�G���S�R�G�S���U�\���]�i�V�R�E�Q�t�N�X 

 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�i�����Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t���D�����t�G�t�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�D 

���t�G�L�F�t��jednotka vah je vybavena �E�D�U�H�Y�Q�ê�P�� �G�R�W�\�N�R�Y�ê�P�� �G�L�V�S�O�H�M�H�P�� Jednotka 
�X�P�R�å���X�M�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �Y�ê�V�W�X�S�$�� �V�Q�t�P�D�þ�$�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �D�å�� �]�H�� �W���t �Y�i�å�Q�t�F�K�� �V�\�V�W�p�P�$�� 
�=�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�W�� �O�]�H�� �L�� �Q���N�W�H�U�p�� �G�D�O�ã�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �V�� �Y�i�å�H�Q�t�P�� �V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t��- �Q�D�S������
�V�Q�t�P�D�þ�H�� �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�$�� �Y�i�å�H�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �V�W�D�Y�\�� �X�]�i�Y���U�$�����Y�ê�V�W�X�S�\��
�S�U�$�W�R�N�R�P���U�$�� �Dpo�G���� �/�]�H�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�W�� ���t�G�t�F�t�� �V�L�J�Q�i�O�\��- �D�Q�D�O�R�J�R�Y�p�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� ���S�U�R�X�G�R�Y�p��
�V�P�\�þ�N�\�����M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���Q�D�S�������N���R�Y�O�i�G�i�Q�t���G�i�Y�N�R�Y�D�þ�$���S���t�P���V�t���N���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�X���Y�i�å�H�Q�p�P�X��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D�� �R�N�D�P�å�L�W�p�P�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �D�� �S�R�G���� �$�å�� �ã�H�V�W�Q�i�F�W�� �O�R�N�i�O�Q�t�F�K�� ���t�G�t�F�t�F�K��
�M�H�G�Q�R�W�H�N�� �Y�D�K�� �O�]�H�� �S�R�P�R�F�t�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �V�E���U�Q�L�F�H�� �S���L�S�R�M�L�W�� �N�� ���t�G�t�F�t�P�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L���� �. ���t�G�L�F�t��
�M�H�G�Q�R�W�F�H�� �Y�i�K�\�� �O�]�H�� �S���L�S�R�M�L�W��PC �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�� �W�L�V�N�i�U�Q�X���� �-�H-li k ���t�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�F�H �S���L�S�R�M�H�Q��
�*�6�0�� �W�H�U�P�L�Q�i�O���� �O�]�H�� �] libovoln�p�K�R�� �P�t�V�W�D�� �S�R�P�R�F�t�� �P�R�E�L�O�Q�t�K�R�� �W�H�O�H�I�R�Q�X�� �D�� �6�0�6�� �]�S�U�i�Y��
monitorovat �V�W�D�Y���Y�]�G�i�O�H�Q�p�K�R���Y�i�å�Q�t�K�R �V�\�V�W�p�P�X�� 

Dvacet �S���W let existence firmy RVS Chodov, s.r.o., �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���W�L�V�t�F�H sp�R�O�H�K�O�L�Y����
�I�X�Q�J�X�M�t�F�t�F�K���Y�i�å�Q�t�F�K���V�\�V�W�p�P�$���Y �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�H�F�K�����S�t�V�N�R�Y�Q�i�F�K�����Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t����
�F�K�H�P�L�F�N�p�P�����D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�P���D���S�R�W�U�D�Y�L�Q�i���V�N�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X�����=�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���]�t�V�N�D�Q�p���S���L���M�H�M�L�F�K��
instalaci, �S�U�R�Y�R�]�X���D���V�H�U�Y�L�V�X���X�P�R�å���X�M�t���X�V�S�R�N�R�M�L�W���V�W�i�O�H���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���]�i�N�D�]�Q�t�N�$��
v obla�V�W�L���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���Y�i�å�H�Q�t���D���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�K�R�����t�]�H�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�F�H�V�$���� 

  

                           

 

 

 

                             

 
Obr. 3 �9�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�D���5�9�6�������8 
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Obr. 4 �9�i�å�t�F�t���P�H�F�K�D�Q�L�N�D���7�6������ 
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OPTIONS FOR USE OF GLASS RECYCLATE FROM PHOTOVOLTAIC PANELS 
FOR CONCRETE MASONRY UNITS 

doc. �,�Q�J�����0�L�F�K�D�O���6�W�H�K�O�t�N�����3�K���'�������0�J�U�����-�D�Q�D���.�Q�D�S�R�Y�i�����,�Q�J�����9�R�M�W���F�K���.�R�V�W�N�D 

�Ò�V�W�D�Y���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���]�N�X�ã�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����)�$�6�7���9�8�7���Y �%�U�Q�������9�H�Y�H���t�������������������������%�U�Q�R�����ý�5����
stehlik.m@fce.vutbr.cz; jana.knapova@vutbr.cz; Vojtech.Kostka@vutbr.cz 
 
 
 Abstract 
The paper deals with the possibilities for use of glass recyclate from photovoltaic 
panels for concrete masonry units. It compares partivular recipes and its physical 
and mechanical properties with the main focus on the compressive strength. It then 
compares the values of these recipes with the values of commonly used composite 
materials for masonry units without recyclates. 
 

1. �Ò�Y�R�G 

 �ý�H�ã�L�� �S�D�W���t k �M�H�G�Q���P�� �] nej�O�H�S�ã�t�F�K v �(�Y�U�R�S����v �W���t�G���Q�t�� �R�G�S�D�G�X. A je �V�N�Y���O�p���� �å�H�� �W�H�Q�W�R��
�W�U�H�Q�G���Q�H�X�V�W�i�Y�i [10]�����&�R���V�H���D�O�H���W�ê�þ�H���U�H�F�\�N�O�D�F�H �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���R�G�S�D�G�X���D���M�H�K�R���P�R�å�Q�p�K�R��
�Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �]�G�H�� �P�i�P�H�� �U�H�]�H�U�Y�\�� �7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�H�N�� �V�H�� �Y���Q�X�M�H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �V�N�O�D����
�N�R�Q�N�U�p�W�Q���� �V�N�O�D�� �] �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�Q�H�O�$���� �D �]�N�R�X�P�i�� �M�H�K�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t��
pro �E�H�W�R�Q�R�Y�p���]�G�L�F�t���S�U�Y�N�\�� 

 �)�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�p�� �S�D�Q�H�O�\�� �L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�p�� �Y �(�Y�U�R�S���� �D��v �ý�5 �]�D�þ�Q�R�X��v �E�O�t�]�N�p�� �E�X�G�R�X�F�Q�R�V�W�L��
dosahovat hranic �V�Y�p�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �S�U�R�W�R�� �V�H�� �þ�t�P�� �G�i�O�� �Y�t�F�H�� �K�R�Y�R���t�� �R�� �P�R�å�Q�R�V�W�H�F�K��
a �O�L�P�L�W�H�F�K���M�H�M�L�F�K���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����2�G�S�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���] �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$���V�H�V�W�i�Y�i���] �Y�H�O�N�p��
�þ�i�V�W�L�� �]�H�� �V�N�O�D���� �N�W�H�U�p�� �P�$�å�H�� �Q�D�M�t�W�� �ã�L�U�ã�t�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �0�L�P�R�� �M�L�Q�p�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t����
a to �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Y betonu. V �þ�O�i�Q�N�X�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�P�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K�� �]�H�� �V�N�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X����
�N�W�H�U�ê���G�R�S�O�Q�L�O���þ�L���]�F�H�O�D���Q�D�K�U�D�G�L�O���V�O�R�å�N�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D���Y �U�H�F�H�S�W�X���H���E�H�W�R�Q�X�� 

 

2. Recykl ace a receptury  

 Recyklace  

 �5�H�F�\�N�O�D�F�H�� �V�R�O�i�U�Q�t�F�K�� �S�D�Q�H�O�$�� �M�H�� �Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �Y�H�O�N�ê�P�� �W�p�P�D�W�H�P�� �D�� �S���L�Q�i�ã�t�� ���D�G�X��
�]�D�W�t�P���Q�H�Y�\���H�ã�H�Q�ê�F�K���R�W�i�]�H�N�� 

 �2�G�� �U�R�N�X�� ���������� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �V�P���U�Q�L�F�H�� �(�8�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �S���L�� �O�L�N�Y�L�G�D�F�L�� �V�R�O�i�U�Q�t�F�K�� �S�D�Q�H�O�$�� �M�H�M�L�F�K��
recyklaci v rozsahu min. 80 ���� �D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�X�� ���� ������ �3���L�þ�H�P�å���U�H�F�\�N�O�D�F�t���V�H�� �U�R�]�X�P�t��
dru�K�R�W�Q�p�� �S�R�X�]�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �Y�\�X�å�L�W�t�����9�\�X�å�L�W�t�P�� �R�G�S�D�G�X �V�H�� �U�R�]�X�P�t, �N�U�R�P���� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�K�R, 
i �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���Y�\�X�å�L�W�t [11]. �9�ê�Y�R�M���N�Y�y�W���Y �þ�D�V�H���X�N�D�]�X�M�H���7�D�E�� 1. 
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Tab. 1 �.�Y�y�W�\���(�8���S�U�R���U�H�F�\�N�O�D�F�L���V�R�O�i�U�Q�t�F�K���S�D�Q�H�O�$ 

  2012�±2015 2015�±2018 Od 2018 

�9�\�X�å�L�W�t��odpadu ze �V�R�O�i�U�Q�t�F�K��
�S�D�Q�H�O�$ 75 % 80 % 85 % 

Recyklace �V�R�O�i�U�Q�t�F�K���S�D�Q�H�O�$ 65 % 70 % 80 % 

zdroj: https://www.resolar.cz/cs/co-nabizime 

 

 �(�[�L�V�W�X�M�H�� �P�Q�R�K�R�� �W�\�S�$�� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�Q�H�O�$�� �± �P�R�Q�R�N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�p�� ���0�R�Q�R-SI), 
�S�R�O�\�N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�p�����3�R�O�\-�6�,�������W�H�Q�N�R�Y�U�V�W�Y�p�����7�)�6�&�����&�G�7�H�����&�,�6�����&�,�*�6�����D-�6�L�������þ�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�W�R�U�R�Y�p��
���&�9�3���� �+�&�9�3������ �9�� �ý�5�� �M�V�R�X�� �L�Q�V�W�D�O�R�Y�i�Q�\�� �U�$�]�Q�p�� �W�\�S�\�� �R�G�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�F�$���� �1�D�� �N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K��
�V�R�O�i�U�Q�t�F�K�� �S�D�Q�H�O�H�F�K�� �,���� �D�� �,�,���� �J�H�Q�H�U�D�F�H�� �W�Y�R���t�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �S�R�G�t�O�� �S�U�i�Y���� �V�N�O�R�� ���E���å�Q���� ���� %, 
u �W�H�Q�N�R�Y�U�V�W�Y�ê�F�K�� �D�å�� ���� %) [12]���� �3�U�R���V�S�O�Q���Q�t�� �N�Y�y�W���M�H���W�H�G�\�� �Q�X�W�Q�p���]�D�M�L�V�W�L�W���S�U�L�P�i�U�Q�����U�H�F�\�N�O�D�F�L��
skla. 

 

 
Obr. 1 �6�F�K�p�P�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���V�R�O�i�U�Q�t�K�R���S�D�Q�H�O�X 

zdroj: http://www.dupont.com/ 
 

 Pro �S���H�G�N�O�i�G�D�Q�ê �Y�ê�]�N�X�P���E�\�O�R���N �Y�ê�U�R�E�����Y�]�R�U�N�$���E�H�W�R�Q�X���V�H���V�N�H�O�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P �S�R�X�å�L�W�R��
�U�R�]�G�U�F�H�Q�p���V�N�O�R���] �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$�����1�H�M�H�G�Q�i���V�H���R�������������þ�L�V�W�p���V�N�O�R�����F�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t��
�����W�\�S�$���V�N�H�O���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���Y �ý�5���X�Y�i�G�t���W�D�E�X�O�N�D���7�D�E. 2. 
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Tab. 2 �&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���V�N�H�O���I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$ 

 

 Receptury 

 �6�N�H�O�Q�ê���U�H�F�\�N�O�i�W z �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$ �M�V�P�H���]�t�V�N�D�O�L���R�G���I�L�U�P�\��BAMBAS Elektroodpady 
s.r.o. �'�R�G�i�Q���E�\�O���Y�H���G�Y�R�X���I�U�D�N�F�t�F�K����a to ve frakci 1-2 mm a  4-8 mm. 

 �6�t�W�R�Y�ê�P�� �U�R�]�E�R�U�H�P��(�ýSN EN 933-1) �E�\�O�R�� �S�R�W�Y�U�]�H�Q�R���� �å�H�� �Y �R�E�R�X�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �V�S�D�G�i�� �Y�t�F�H��
�Q�H�å�������������G�R���X�G�i�Y�D�Q�p���I�U�D�N�F�H 1-2 mm, resp. 4-8 mm. 

 �3�U�R�� �Y�ê�]�N�X�P�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �G�Y���� �U�H�F�H�S�W�X�U�\ k �Y�ê�U�R�E���� �Y�]�R�U�N�$��betonu 
se �V�N�H�O�Q�ê�P �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �3�U�Y�Q�t��receptura (A) �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �V�N�H�O�Q�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �R�E�R�X�� �Y�ê�ã�H��
�]�P�t�Q���Q�ê�F�K���I�U�D�N�F�t���D���W�p�å���N�D�P�H�Q�L�Y�R���I�U�D�N�F�H����-8 �P�P�����'�U�X�K�i��receptura (B) obsahovala pouze 
�V�N�H�O�Q�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�����W�H�G�\���E�H�]���S���t�G�D�Y�N�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����'�H�W�D�L�O�Q�t���S�R�S�L�V���R�E�R�X���U�H�F�H�S�W�X�U���X�Y�i�G�t���7�D�E����3. 

 
Tab. 3 Receptury beton �$���V�H���V�N�H�O�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P 

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��
receptury 

�0�Q�R�å�V�W�Y�t��
cementu 

CEM II 32,5 R 

sklo kamenivo 

voda 
1-2 mm 4-8 mm 4-8 mm 

[kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] 

A 350 700 300 1000 150 

B 350 950 1150 - 150 
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3�����3�U�R�Y�i�G���Q�p���]�N�R�X�ã�N�\ 

 �6�D�P�R�W�Q�ê�� �V�N�H�O�Q�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �L�� �Y�]�R�U�N�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p�� �] �E�H�W�R�Q�X�� �]�H�� �V�N�H�O�Q�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P��
(receptura A a B) jsme podrobili n�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P �]�N�R�X�ã�N�i�P: 

�ƒ �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �V�\�S�Q�p�� �K�P�R�Q�R�V�W�L�� �D�� �P�H�]�H�U�R�Y�L�V�W�R�V�W�L�� �V�N�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X 
(dle �ýSN EN 1097-6) 

�ƒ �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �þ�H�U�V�W�Y�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �± 48 hodin 
(dle �ýSN EN 206+A1, �ýSN EN 12350) 

�ƒ �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L betonu po 28 dnech �]�U�i�Q�t 
(dle �ýSN EN 206+A1, �ýSN EN 12390) 

�ƒ S�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L betonu v tlaku (dle �ýSN EN 206+A1, �ýSN EN 
12390-3) 

 

4�����1�D�P�����H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�]�H 

 V souladu s �Q�R�U�P�R�X���ý�6�1���(�1����������-���� �M�V�P�H���X�U�þ�L�O�L��sypnou hmotnost a mezerovitost 
�V�N�H�O�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X z �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$. Mezerovitost �X�G�i�Y�i���S�R�G�t�O���R�E�M�H�P�X���P�H�]�H�U��
mezi zrny v �F�H�O�N�R�Y�p�P���R�E�M�H�P�X���� �1�D�P�����H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\��sypn�p hmotnosti a mezerovitosti 
�X�G�i�Y�i���7�D�E�� 4.  

Tab. 4 �1�D�P�����H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�\�S�Q�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���D���P�H�]�H�U�R�Y�L�W�R�V�W�L���V�N�H�O�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 

�6�\�S�Q�i���K�P�R�W�Q�R�V�W 
frakce 1-2 mm 

[kg/m3] 

frakce 4-8 mm 

[kg/m3] 

�Y�R�O�Q�����V�\�S�D�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 1086 1265 

�]�K�X�W�Q���Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 1261 1413 

Mezerovitost 
frakce 1-2 mm 

[%] 

frakce 4-8 mm 

[%] 

�Y�R�O�Q�����V�\�S�D�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 60 53 

�]�K�X�W�Q���Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 53 48 

 

Obr. 2 �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���V�\�S�Q�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���V�N�H�O�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���I�U�D�N�F�H����-8 mm a 1-2 mm  
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 Hodnoty objemov�p hmotnosti �þ�H�U�V�W�Y�p�K�R��betonu���� �W�H�G�\�� �Y�]�R�U�N�$�� �Y�H�� �V�W�i���t�� ������ �K�R�G�L�Q����
�G�R�V�i�K�O�\�� �S�U�R��recepturu A v �S�U�$�P���U�X�� ���������� �N�J���P-3���� �3�U�R�� �U�H�F�H�S�W�X�U�X�� �%���� �M�H�Q�å�� �R�E�V�D�K�X�M�H��
�S�R�X�]�H���V�N�H�O�Q�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�����E�\�O�D���Q�D�P�����H�Q�i���S�U�$�P���U�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D������������kg.m-3. 

 �'�D�ã�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�Y�i�G���Q�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N���� �Y�þ�H�W�Q���� �S�U�$�P���U�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �S�U�R��recepturu A 
a recepturu B �S���H�K�O�H�G�Q���� �X�Y�i�G�t�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �W�D�E�X�O�N�D Tab. 5. Pevnost v tlaku byla 
�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���S�R���������G�Q�H�F�K���V�W�i���t���E�H�W�R�Q�X�� 

 
Tab. 5 �1�D�P�����H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\ 

Vzorek Hmotnost 

[g] 

�2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 

[kg.m-3] 

�5�R�]�P���U�\��
vzorku 

[mm] 

Pevnost 

[MPa] 

A1 7213,2 2137,2 150x150x150 20,9 

A2 7227,0 - 150x150x150 22,6 

A3 7243,6 - 150x150x150 22,0 

A - �S�U�$�P���U 7227,9 2140 150x150x150 21,8 

B1 6220,4 1843,1 150x150x150 11,5 

B2 6286,4 1862,6 150x150x150 11,9 

B3 6198,6 1836,6 150x150x150 11,9 

B4 6229,8 1845,9 150x150x150 11,3 

B - �S�U�$�P���U 6233,8 1850 150x150x150 11,7 

 �0�����H�Q�t�P�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �G�R�V�D�K�X�M�t�� �S���t�Y���W�L�Y�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���� �3�U�R�� �U�H�F�H�S�W�X�U�X�� �$���� �N�W�H�U�i��
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �L�� �M�H�G�Q�X�� �I�U�D�N�F�L�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �M�H�� �S�U�$�P���U�Q�i�� �Q�D�P�����H�Q�i�� �S�H�Y�Q�R�V�W��21,8 MPa, 
�F�R�å �R�S�R�Y�t�G�i �V�W���H�G�Q�t�P���K�R�G�Q�R�W�i�P���S�H�Y�Q�R�V�W�L���R�E�\�þ�H�M�Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�X�����5�H�F�H�S�W�X�U�D���%���R�V�D�K�X�M�t�F�t��
�S�R�X�]�H�� �V�N�H�O�Q�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �P�i�� �S�U�$�P���U�Q�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Q�L�å�ã�t���� �D�� �W�R��11,7 MPa���� �1�L�F�P�p�Q���� �P�i��
�F�H�O�N�R�Y���� �L�� �Q�L�å�ã�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�R�X�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �D�� �M�H�� �W�H�G�\�� �O�H�K�þ�t���� �%�H�W�R�Q�� �V�H�� �V�N�H�O�Q�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P��
(receptura B) je i s �W�R�X�W�R���Q�L�å�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W�t �Y�K�R�G�Q�ê���S�U�R���Q�R�V�Q�p���]�G�L�F�t���S�U�Y�N�\�� 

 �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �P�$�å�H�P�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�� �V �K�R�M�Q���� �X�å�t�Y�D�Q�ê�P�� �O�H�K�N�ê�P�� �S�y�U�R�E�H�W�R�Q�H�P�� �]�Q�D�þ�N�\��
�<�7�2�1�*���� �'�D�W�D�� �S���H�G�N�O�i�G�i�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��Tab. 6���� �9�L�G�t�P�H���� �å�H�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �S�y�U�R�E�H�W�R�Q�X��
�G�R�V�D�K�X�M�t�� �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�� �D�å�� �Y�t�F�H�� �Q�H�å�� �þ�W�Y�U�W�L�Q�R�Y�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �E�H�W�R�Q�X�� �V�H���V�N�H�O�Q�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�����Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���]�Y�R�O�H�Q�p �W���t�G������ 

Tab. 6 �+�R�G�Q�R�W�\���S�U�R���S�y�U�R�E�H�W�R�Q�R�Y�p���W�Y�i�U�Q�L�F�H���<�7�2�1�*���S�U�R���R�E�Y�R�G�R�Y�p���D���Q�R�V�Q�p���V�W���Q�\ 

Typ 
�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W 

[kg.m-3] 

Pevnost 

[MPa] 

Standard P2-400 400 2,7 

Univerzal P3-450 450 3,5 

Statik P4-550 550 5,0 

Statik Plus P6-650 650 6,5 

 zdroj dat�����L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�ê�U�R�E�F�H����www.ytong.cz  

http://www.ytong.cz/
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5. �=�i�Y���U 

 �=�t�V�N�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �W�Y�i�U�Q�L�F�� �]�H�� �V�N�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �S�U�R�N�i�]�D�O�\��
�P�R�å�Q�R�V�W���S�R�X�å�L�W�t���S�U�R���]�i�N�O�D�G�\���E�X�G�R�Y �L���Q�R�V�Q�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���Q�t�]�N�R�S�R�G�O�D�å�Q�t�F�K���R�E�M�H�N�W�$�� 

 �3���t�P���V�� �S�R�O�\�P�H�U�Q�t�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q�� �E�\�� �M�L�V�W���� �S���L�Q�H�V�O�D�� �G�D�O�ã�t�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �Q�D�E�t�]�t�� �V�H�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �K�U�X�E�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �V �M�H�P�Q���M�ã�t�P��
�V�N�H�O�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���S���L���S���t�S�U�D�Y�����Q�R�Y�p���U�H�F�H�S�W�X�U�\���E�H�W�R�Q�X�� 

 Jedno o�P�H�]�H�Q�t�� �E�X�G�H�� �Y�å�G�\�� �K�O�D�G�N�R�V�W�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �V�N�O�D�� �Y kontaktu s �F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�P��
�W�P�H�O�H�P�� �D�� �P�R�å�Q�i�� �F�K�H�P�L�F�N�i�� �U�H�D�N�F�H�� �V�N�O�R�� �± �K�\�G�U�R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê���� �7�R�X�W�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�X��
se �M�L�å���~�V�S���ã�Q�����]�D�E�ê�Y�i�����D�G�D���Y���G�H�F�N�ê�F�K���V�W�X�G�L�t [1], [3], [13], [14]. 

 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 
 P���t�V�S���Y�H�N�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �Y�� �U�i�P�F�L�� ���H�ã�H�Q�t �S�U�R�M�H�N�W�X���þ���� �/�2���������� ���$�G�0�D�6���8�3��-�3�R�N�U�R�þ�L�O�p��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�p�K�R���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�H�P���ã�N�R�O�V�W�Y�t����
�P�O�i�G�H�å�H�� �D�� �W���O�R�Y�ê�F�K�R�Y�\�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �~�þ�H�O�R�Y�p�� �S�R�G�S�R�U�\�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �Ä�1�i�U�R�G�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P��
�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L I". 
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Abstract 

Nowadays, decrease of natural resources used in concrete is a common phenomenon. 
Therefore, people are searching for suitable materials as an alternative for typical 
components of concrete. This paper deals with the possibilities of use waste glass and 
ceramic as a partial replacement for aggregate or cement in concrete. There is a 
summary of the available research results and my research work. 

1. �Ò�Y�R�G 

�%���K�H�P���S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�����V�Q�L�å�X�M�t�F�t���V�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�$���D���V�X�U�R�Y�L�Q���S�D�W���t��
�N�� �]�i�V�D�G�Q�t�P�� �S�U�R�E�O�p�P�$�P���� �N�W�H�U�ê�P�� �O�L�G�V�W�Y�R�� �þ�H�O�t���� �1�L�F�P�p�Q������ �]�t�V�N�i�Y�i�Q�t�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �M�H��
�~�]�F�H�� �V�S�M�D�W�R�� �V �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�P�L�� �Y�O�L�Y�\�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �± �Y�\�V�R�N�R�X�� �V�S�R�W���H�E�R�X�� �S�U�L�P�i�U�Q�t��
�H�Q�H�U�J�L�H���þ�L���S�U�R�G�X�N�F�t �H�P�L�V�t���&�22 [1].  

�6�H���]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�P���S�R�þ�W�X���R�E�\�Y�D�W�H�O���V�H���]�Y�\�ã�X�M�H���L���S�U�R�G�X�N�F�H���O�L�G�V�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���D���Y�]�Q�L�N�i���Y�H�O�N�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �R�G�S�D�G�X�� �U�$�]�Q�p�K�R�� �V�O�R�å�H�Q�t���� �&�H�O�R�V�Y���W�R�Y�ê�� �Q�i�U�X�V�W�� �R�G�S�D�G�X�� �S�D�W���t�� �N �G�D�O�ã�t�P�� �]��
�K�O�D�Y�Q�t�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�$���� �V�H�� �N�W�H�U�ê�P�L�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D�� �V�H�� �Y�\�S�R���i�G�Dt [2]���� �3�R�G�O�H�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �~�G�D�M�$��
�ý�H�V�N�p�K�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R�� �~���D�G�X�� ���]�� �U�R�N�X�� �������������� �D�å�� ������ ���� �W�R�K�R�W�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Y�]�Q�L�N�i�� �S���L��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�H�F�K�����Y�ê�V�W�D�Y�E�D�����G�H�P�R�O�L�F�H�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���D�M���� [3].  

�,���S���H�V���W�\�W�R���I�D�N�W�R�U�\�����Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���]�G�U�R�M�$���S�R�N�U�D�þ�X�M�H�����N tomu 
�Q�D�Y�t�F�� �Q�H�R�G�P�\�V�O�L�W�H�O�Q���� �S�D�W���t�� �Q�i�V�O�H�G�Q�i�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �R�G�S�D�G�X�� ���N�W�H�U�ê�� �Y�]�Q�L�N�i�� �X�å�� �E���K�H�P��
�]�t�V�N�i�Y�i�Q�t�� �D �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$������ �-�D�N�P�L�O�H�� �M�H�� �R�G�S�D�G�� �M�H�G�Q�R�X�� �Y�\�S�U�R�G�X�N�R�Y�i�Q���� �M�H��
�S�R�W���H�E�D���K�R���Q���N�D�P���X�O�R�å�L�W���± �Q�H�E�R���O�p�S�H�����G�R�E���H���V n�t�P���Q�D�O�R�å�L�W��[4]�����=�i�Y�D�å�Q�ê�P���S�U�R�E�O�p�P�H�P��
�M�V�R�X�� �S�U�i�Y���� �R�G�S�D�G�\�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �N�Y�$�O�L�� �M�H�M�L�F�K�� �G�R�S�D�G�X�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D��
�S�R�W���H�E�����S�U�R�V�W�R�U���S�U�R���V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t���W���F�K�W�R���R�G�S�D�G�$�� 

Jednou z �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �M�D�N�� �Q�D�N�O�i�G�D�W�� �V�� �R�G�S�D�G�H�P���� �M�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H����
Recyklace, v �S�$�Y�R�G�Q�t�P�� �V�O�R�Y�D�� �V�P�\�V�O�X���� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �Q�i�Y�U�D�W�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �G�R�� �S�U�R�F�H�V�X���� �Y�H��
�N�W�H�U�p�P���Y�]�Q�L�N�O�����D�"�� �X�å���M�D�N�R���F�H�O�H�N�����Q�H�E�R���M�H�K�R���þ�i�V�W����[2]. V �ã�L�U�ã�t�P���V�O�R�Y�D���V�P�\�V�O�X���P�$�å�H���E�ê�W��
�U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D�� �]�D�� �M�D�N�p�N�R�O�L�Y�� �R�S���W�R�Y�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Q�H�P�X�V�t�� �E�ê�W��
�Q�X�W�Q�����Y�H���V�W�H�M�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X�����M�D�N�R���S���H�G�W�t�P�����1�L�F�P�p�Q�����M�D�N�ê�N�R�O�L�Y���Q�i�Y�U�D�W���R�G�S�D�G�X���G�R���S�U�R�F�H�V�X��
�M�H���S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q���]�D���~�V�S���F�K�����S���L�Q�H�M�P�H�Q�ã�t�P���S�U�R���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t [5]. 

�'�U�X�K�ê�P�� �Q�H�M�S�R�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �Q�D�� �V�Y���W�H�� �M�H�� �E�H�W�R�Q�� ���Q�D�� ������ �P�t�V�W���� �M�H���Y�R�G�D������
Zhruba 7-���� ���� �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�p�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �&�22 �S�R�F�K�i�]�t�� �] �Y�ê�U�R�E�\�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �S�U�R�W�R�� �V�H��
v �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �R�E�M�H�Y�L�O�D�� �V�Q�D�K�D�� �V�Q�t�å�L�W�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �E�H�W�R�Q�X�� �Q�H�E�R�� �O�p�S�H�� �M�H�K�R�� �G�R�S�D�G�� �Q�D��
�å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �7�R�K�R�� �O�]�H�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L���þ�L�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t�P��
�Q���N�W�H�U�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���S�U�i�Y�����U�H�F�\�N�O�i�W�\�� [6] 
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�0�H�]�L�� �Q�D�K�U�D�G�L�W�H�O�Q�p�� �V�O�R�å�N�\�� �Y �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�F�K�� �S�D�W���t�� �Q�D�S������ �F�H�P�H�Q�W�� �þ�L�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R����
V �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����X�å���M�H���P�R�å�Q�p�����D���Y�K�R�G�Q�p�����R�Y�����R�Y�D�W���F�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���U�H�F�\�N�O�i�W�$���þ�L���]�N�R�X�P�D�W��
�Y�H�O�L�N�R�V�W���þ�i�V�W�L�F���D���X�U�þ�L�W���W�D�N���Y�K�R�G�Q�R�V�W���Q�i�K�U�D�G�\���Q���N�W�H�U�p���V�O�R�å�N�\���E�H�W�R�Q�X�� 

�7�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�� �S�U�i�Y���� �P�R�å�Q�R�V�W�P�L�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� ���N�R�Q�N�U�p�W�Q����
�R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D���þ�L���N�H�U�D�P�L�N�\�����G�R���E�H�W�R�Q�X�����2�G�S�D�G�Q�t���V�N�O�R���P�$�å�H���S�R�F�K�i�]�H�W���] �U�$�]�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�$��
���Y���G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����W�R���M�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���V�N�O�R���] �N�R�P�X�Q�i�O�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X���þ�L���I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�$������
�V�W�H�M�Q�����W�D�N���N�H�U�D�P�L�N�D�����9�\�X�å�L�W�t���W���F�K�W�R���R�G�S�D�G�$���V�H���R�E�M�H�Y�X�M�H���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���þ�t�P���G�i�O���þ�D�V�W���M�L�� 

2. Sklo  

Sklo je jeden z �Q�H�M�V�W�D�U�ã�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�� �Y �Q�H�M�U�$�]�Q���M�ã�t�F�K�� �R�G�Y���W�Y�t�F�K���� �K�R�M�Q����
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���D���D�U�F�K�L�W�H�N�W�X���H�����]�i�Y�L�V�O�ê���Q�D���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q�i�F�K�����9�\�U�i�E�t���V�H��
v �U�$�]�Q�ê�F�K���E�D�U�Y�i�F�K�����O�L�ã�t���V�H���F�K�H�P�L�F�N�ê�P���V�O�R�å�H�Q�t�P�����6�N�O�R���M�H���Q�H�U�R�]�O�R�å�L�W�H�O�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê��
�M�H���W�p�P�������]�H�������������U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�ê��[7].  

�2�E�H�F�Q�����O�]�H���U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�W��v produkci skla �W���L���]�i�N�O�D�G�Q�t���N�D�W�H�J�R�U�L�H�� 

�x �V�N�O�H�Q���Q�p���R�E�D�O�\���� 
�x �V�N�O�R���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� 
�x �R�V�W�D�W�Q�t���V�N�O�R. 

�2�E�D�O�R�Y�p�� �V�N�O�R�� �M�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���� �&�H�O�R�V�Y���W�R�Y���� �V�H��
�P�t�U�D�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �R�E�D�O�$�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �N�R�O�H�P�� ������ ������ �S�U�$�P���U��v �(�Y�U�R�S���� �M�H�� ������ ���� 
 

 
Graf 1 �0�t�U�D���U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���R�E�D�O�$���Y���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���Y���O�H�W�H�F�K����������-2012 [7] 

�6�N�O�R�� �O�]�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�W�� �L�� �S�R�G�O�H�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R�� �V�O�R�å�H�Q�t���� �Q�L�F�P�p�Q���� �N �Y�ê�U�R�E���� �M�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q��
v �]�i�V�D�G���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �N���H�P�H�Q�Q�ê�� �S�t�V�H�N���� �&�H�O�R�V�Y���W�R�Y���� �M�H�� �S�U�R�G�X�N�F�H�� �V�N�O�D�� �Y�H�O�P�L�� �Y�\�V�R�N�i����
v �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �M�H�� �M�L�å�� �]�D�Y�H�G�H�Q�� �W�U�H�Q�G�� �S���L�G�i�Y�D�W�� �D�V�L�� ������ ���� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�N�O�D�� �G�R�� �N�D�å�G�p��
�G�D�O�ã�t���Y�ê�U�R�E�\���V�N�O�D�����5�R�]�W�D�Y�H�Q�t���V�W�D�U�p�K�R���V�N�O�D���M�H���V�Q�D�G�Q���M�ã�t�����Q�H�å���W�D�Y�H�Q�t���V�N�O�D���~�S�O�Q�����Q�R�Y�p�K�R����
�W�H�S�O�R�W�D���W�D�Y�H�Q�L�Q�\���P�$�å�H���E�ê�W���Q�L�å�ã�t�����F�R�å���Y�H�G�H���N �Q�L�å�ã�t���V�S�R�W���H�E�����H�Q�H�U�J�L�H���D���P�H�Q�ã�t�P���H�P�L�V�t�P��
[8]�����0�H�]�L���G�D�O�ã�t���Y�ê�K�R�G�\���U�H�F�\�N�O�D�F�H���V�N�O�D���S�D�W���t���U�H�G�X�N�F�H���V�N�O�i�G�H�N��[8] [9]�����V�Q�t�å�H�Q�t���H�P�L�V�t���&�2����
�D�� �W�D�N�p�� �~�V�S�R�U�D�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �± �W�R�� �Y�ã�H�� �M�H�� �W�D�N�p�� �V�S�M�D�W�R�� �V �~�V�S�R�U�R�X�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t [10]. 
V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �E�X�G�H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�i���� �6�S�R�O�X�� �V �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�P�� �S���t�V�W�X�Sem je 
�å�i�G�R�X�F�t���L���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�H���R�G�S�D�G�X��[11].  

�8���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���R�E�D�O�$���M�D�V�Q�����S���H�Y�D�å�X�M�t���N�O�D�G�\���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����+�O�D�Y�Q�t�P���S�U�R�E�O�p�P�H�P���U�H�F�\�N�O�D�F�H��
�X���V�N�O�D���]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���M�H���Q�X�W�Q�R�V�W���M�H�K�R���W���t�G���Q�t�����Q�H�þ�L�V�W�R�W�\���D���Q�H�å�i�G�R�X�F�t���S���t�P���V�L�����N�W�H�U�p���V�H��
�Y�H���V�N�O�H���R�E�M�H�Y�X�M�t�����M�V�R�X���]�S�$�V�R�E�H�Q�\���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Q�H���t�]�H�Q�ê�P�L���G�H�P�R�O�L�F�H�P�L���� 

�3�R�N�X�G�� �F�K�F�H�P�H�� �V�N�O�R�� �]�Q�R�Y�X�� �S�R�X�å�t�W���� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �]�E�D�Y�H�Q�R�� �Q�H�þ�L�V�W�R�W�� �± �W�R�� �R�Y�ã�H�P�� �Q�H�P�X�V�t��
�Q�X�W�Q�����S�O�D�W�L�W���X���S�R�X�å�L�W�t���G�R���E�H�W�R�Q�X���� 
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2.1. �9�\�X�å�L�W�t���V�N�O�D���G�R���E�H�W�R�Q�X 

�2�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�O�R�� �]�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �Y�]�Q�L�N�i�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S���L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�F�t�F�K����
�-�H�K�R���R�S���W�R�Y�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���M�H���Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K���Q�D���Y�]�H�V�W�X�S�X�����ý�D�V�W�R���X�å���V�H��
�S�R�X�å�t�Y�i���þ�L�V�W�p���R�G�S�D�G�Q�t���V�N�O�R���N �S�U�R�G�X�N�F�L���W�H�S�H�O�Q�p���L�]�R�O�D�F�H�����V�N�H�O�Q�i���Y�D�W�D���þ�L���S���Q�R�Y�p���V�N�O�R����[12]. 
Vzhledem k �Q�H���t�]�H�Q�ê�P�� �G�H�P�R�O�L�F�t�P���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�t�P��
postupem, je s �þ�L�V�W�R�W�R�X���D���N�Y�D�O�L�W�R�X���V�N�H�O�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X���S�U�R�E�O�p�P���� 

�-�H�� �W�R�� �R�Y�ã�H�P�� ���H�ã�L�W�H�O�Q�p���� �Y�\�V�R�N�p�� �þ�L�V�W�R�W�\�� �D�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �V�N�H�O�Q�p�K�R�� �V�W���H�W�X�� �O�]�H�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�� �W�]�Y����
���t�]�H�Q�R�X�� �G�H�P�R�O�L�F�t���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �E���å�Q���� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �Q�D�S������ �Y�� �%�H�O�J�L�L���� �3�R�� �G�H�P�R�Q�W�i�å�L�� �V�W�D�Y�E�\�� �V�H��
�Q�H�M�S�U�Y�H�� �R�G�H�E�H�U�R�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�D�N�R�� �V�N�O�R���� �N�R�Y�\���� �3�9�&�� �D�� �G���H�Y�R���� �=�Y�\�ã�X�M�H�� �W�R�� �P�R�å�Q�R�V�W��
�U�H�F�\�N�O�D�F�H���W���F�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���W�D�N�p���U�L�]�L�N�R�����N�W�H�U�p���Q�H���t�]�H�Q�R�X���G�H�P�R�O�L�F�L���S�U�R�Y�i�]�t [13].  

Vzhledem k �Q�\�Q���M�ã�t�P���S�R�G�P�t�Q�N�i�P���V�H���R�Y�ã�H�P���P�R�å�Q�R�V�W�����t�]�H�Q�ê�F�K���G�H�P�R�O�L�F���Q�H�M�H�Y�t���M�D�N�R��
�Q�H�M�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� ���H�ã�H�Q�t���� �5�H�i�O�Q���M�ã�t�� �M�H�� �K�O�H�G�i�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �M�D�N�� �Y�\�X�å�t�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�O�R�� �L��
s �S���t�P���V�H�P�L�����N�W�H�U�p���V�H���P�$�å�R�X���Y odpadu objevit.   

�%���K�H�P�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�����R�Y�i�Q�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �V�N�O�D�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X����
�9�ê�]�N�X�P�Q�t���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�L���] �U�$�]�Q�ê�F�K���]�H�P�t��[13] [14] [15] [16] �W�H�V�W�R�Y�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�W���Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�t��
�U�$�]�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���E�H�W�R�Q�X���D���M�H�K�R���Q�i�V�O�H�G�Q�p���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� 

Obe�F�Q���� �M�V�R�X�� �S�U�R�]�D�W�t�P�� �G�Y���� �F�H�V�W�\���� �M�D�N�� �Y�\�X�å�t�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�O�R�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �± �Q�i�K�U�D�G�D��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�����K�U�X�E�p�K�R�����M�H�P�Q�p�K�R�����Q�H�E�R���Q�i�K�U�D�G�D���F�H�P�H�Q�W�X�����-�V�R�X���U�R�Y�Q���å���]�Q�i�P�\���Y�ê�]�N�X�P�\����
�N�G�H���V�H���]�N�R�X�P�D�O�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�p�K�R���Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���F�H�P�H�Q�W�X���D���N�D�P�H�Q�L�Y�D���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���]�i�U�R�Y�H����[17]. 

2.1.1. �1�i�K�U�D�G�D���N�D�P�H�Q�L�Y�D 

�(�[�L�V�W�X�M�H���Q���N�R�O�L�N���V�W�X�G�L�t [16] [18] [19] [20]�����N�W�H�U�p���]�N�R�X�P�D�M�t���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�K�R��
�V�N�O�D���M�D�N�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�p���Q�i�K�U�D�G�\���N�D�P�H�Q�L�Y�D��v �E�H�W�R�Q�X�����-�H���P�R�å�Q�p���Q�D�K�U�D�G�L�W���K�U�X�E�R�X���þ�L���M�H�P�Q�R�X��
�I�U�D�N�F�L���� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�]�N�X�P�$ [17] [21] �M�H�� �P�R�å�Q�p�� ���t�F�W���� �å�H�� �M�H�P�Q�i�� �I�U�D�N�F�H�� �V�H�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R��
�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���P�R�å�Q�R�V�W�����'�$�Y�R�G�H�P���M�H���]�H�M�P�p�Q�D riziko alkalicko-�N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H�� 

�2�E�M�H�Y�L�O�D�� �V�H�� �L�� �S�U�i�F�H���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�D�O�D�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �R�W�i�]�N�R�X���� �M�D�N�� �Y�H�O�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���O�]�H���Q�D�K�U�D�G�L�W���V�N�H�O�Q�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�����7�D�W�R���R�W�i�]�N�D���Y�\�Y�V�W�i�Y�i���]�H�M�P�p�Q�D���] �G�$�Y�R�G�X��
rizika alkalicko-�N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H���� �%�\�O�D���]�N�R�X�P�i�Q�D���þ�i�V�W�H�þ�Q�i���Q�i�K�U�D�G�D���N�D�P�H�Q�L�Y�D�������� ������
30 %, 45 % a 60 %. �9�H�O�L�N�R�V�W�� �þ�i�V�W�L�F�� �V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� ��-������ �P�P���� �3�U�Y�Q���� �E�\�O�D��
�]�N�R�X�P�i�Q�D�� �S�U�i�Y���� �D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N���H�P�L�þ�L�W�i�� �U�H�D�N�F�H���� �V�H�� �]�Y���W�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�t�� �þ�i�V�W�L�F�� �U�R�V�W�H�� �L��
�U�L�]�L�N�R���$�6�5�����=�E�\�W�H�N���W�H�V�W�$���V�H���S�D�N���]�D�P�����L�O���Q�D���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���E�H�W�R�Q�X���D���M�H�K�R���S�H�Y�Q�R�V�W��[16]. 
�'�i�O�H�� �E�\�O�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�D�S������ �W�H�V�W�\�� �U�R�]�O�L�W�t���� �W�H�V�W�\�� �S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �]�N�R�X�P�i�Q�D���E�\�O�D�� �L��
�L�G�H�i�O�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F���D�M�� [20]  

�9�ã�H�F�K�Q�\�� �V�W�X�G�L�H�� �G�R�ã�O�\�� �N �S�R�G�R�E�Q�ê�P�� �]�i�Y���U�$�P�� �± beton s �R�E�V�D�K�H�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R��
�G�U�F�H�Q�p�K�R�� �V�N�O�D�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�� �V�W�i�O�H�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �V�H�� �N�W�H�U�ê�P�L�� �V�H�� �G�i�� �G�i�O�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�W���� �0�Q�R�å�V�W�Y�t��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�D�K�U�D�G�L�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�P�� �V�N�O�H�P�� ���]�D�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�X�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�X������ �V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���R�N�R�O�R�������±������ ������ �3���L���W�R�P�W�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���]�$�V�W�D�O�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �V �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V r�H�I�H�U�H�Q�F�t�� �V �S���t�U�R�G�Q�t�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P��
�S�R�G�R�E�Q�p��[16] [18] [20].   
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Graf 2 �2�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L 

�3�U�R���Y�\�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X���G�R���E�H�W�R�Q�X���M�D�N�R���Q�i�K�U�D�G�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D���M�H���Q�X�W�Q�R���V�S�O�Q�L�W���S�R�å�D�G�D�Y�H�N��
na obj�H�P�R�Y�R�X�� �K�P�R�W�Q�R�V�W���� �N�W�H�U�ê�� �X�U�þ�X�M�H�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �� 000 
kg/m3���� �7�H�Q�W�R�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�O�R�� �V�S�O���X�M�H���� �D�þ�N�R�O�L�Y�� �M�H�� �] �*�U�D�I�X�� ���� �Y�L�G���W���� �å�H�� �M�H��
�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D��zhruba o 4 % �Q�L�å�ã�t���Q�H�å���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���S�t�V�N�X�� 

2.1.2. �1�i�K�U�D�G�D���F�H�P�H�Q�W�X�� 

Odpadn�t�� �V�N�O�R�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�W�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�X�� �Y �E�H�W�R�Q�X�� �Y�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �I�R�U�P�i�F�K���� �7�U�H�Q�G��
�X�S�O�D�W�Q���Q�t���R�G�S�D�G�X���Y �E�H�W�R�Q�X���P�t�V�W�R���F�H�P�H�Q�W�X���V�H���X�å���G�H�O�ã�t���G�R�E�X���R�E�M�H�Y�X�M�H�����Y�\�X�å�t�Y�i���V�H���Q�D�S������
�Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�D [22]�����S�R�S�t�O�H�N��[23]�����M�t�O�\��[24]�þ�L���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���F�H�P�H�Q�W��[25].  

�$�þ�N�R�O�L�Y�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �V�N�O�D�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �K�U�X�E�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�L�W�H�O�Q�i��
�Y�D�U�L�D�Q�W�D�����Y�K�R�G�Q���M�ã�t���M�H���]���H�M�P�����Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���F�H�P�H�Q�W�X�����%�\�O�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q���N�R�O�L�N���V�W�X�G�L�t��[15] 
[16] [26]���� �N�W�H�U�p�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�M�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �þ�i�V�W�L�F��
�R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D�����F�K�H�P�L�F�N�p�P���V�O�R�å�H�Q�t�����G�i�O�H���E�\�O�\���V�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D���D��
p�R�S�t�O�N�X�� ���N�W�H�U�ê�� �V�H�� �W�D�N�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X������Bylo 
�]�M�L�ã�W���Q�R�����å�H���Y�H�O�L�N�R�V�W���þ�i�V�W�L�F���V�N�O�D���X�V�Q�D�G���X�M�H���S�U�$�E���K���D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H���Y betonu, 
�F�R�å���M�H���Q�H�å�i�G�R�X�F�t��[27]. 

�,���S���H�V���S�i�U���V�W�X�G�L�t���D���Y�ê�]�N�X�P�$�����Q�H�Q�t���W�p�P�D �Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�H�O�Q�p�K�R���S�U�D�F�K�X���G�R���E�H�W�R�Q�X��
�]�F�H�O�D�� �S�U�R�]�N�R�X�P�i�Q�R���� �-�H�� �Q�X�W�Q�R�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �G�D�O�ã�t�� �S�U�$�]�N�X�P�� �D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\�� �N �R�Y�����H�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�X�� �V �U�H�F�H�S�W�X�U�R�X���� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�H�O�Q�ê�� �S�U�D�F�K���� �9�\�X�å�L�W�t�� �V�N�H�O�Q�p�K�R��
�S�U�D�F�K�X�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�H�� �Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�P�� �E�H�W�R�Q�X���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Y �U�H�F�H�S�W�X���H�� �M�H��
�P�p�Q�����Y�R�G�\�����Q�L�å�ã�t���Y�R�G�Q�t���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�������9�R�G�D���M�H���G�D�O�ã�t�P���U�L�]�L�N�R�Y�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P���Y �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K����
�N�G�H���K�U�R�]�t���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t���Q�H�E�H�]�S�H�þ�t���D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H���� 

�0�L�P�R���M�L�Q�p�����M�H���Y�K�R�G�Q�p���S�R�X�å�t�W���R�G�S�D�G�Q�t���V�N�H�O�Q�ê���S�U�D�F�K���M�D�N�R���S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����]�Y�\�ã�X�M�H��
se ta�N���W�Y�R�U�E�D���&�6�+���J�H�O�X�����F�R�å���Y�H�G�H���N�H���V�Q�t�å�H�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���S�y�U�$�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P���W�R�K�R�W�R���S�U�R�F�H�V�X��
�M�H���]�Y�ê�ã�H�Q�i���S�H�Y�Q�R�V�W���D���V�Q�t�å�H�Q�i���S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W�����=�O�H�S�ã�H�Q�D���E�\�O�D���N�Y�D�O�L�W�D���D���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W���E�H�W�R�Q�X��
[28]���� �%�\�O�\�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �]�i�Y���U�\�� �R�� �P���U�Q�p�P�� �S�R�Y�U�F�K�X��[29]���� �E�D�U�Y����[15]���S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�ê�F�K��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�����S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t���H�[�S�D�Q�]�L��[30].  

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�N�i�]�D�O�\�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �V�N�H�O�Q�p�K�R�� �S�U�D�F�K�X��
�M�D�N�R�� �S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y �E�H�W�R�Q�X���� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�N�H�O�Q�ê�� �S�U�D�F�K�� �P�i�� �W�R�W�L�å�� �Y���W�ã�t�� �P���U�Q�ê��
�S�R�Y�U�F�K�� �Q�H�å�� �3�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�ê�� �F�H�P�H�Q�W�� �S���L�� �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�H�F�K�� �þ�i�V�W�L�F���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �I�X�Q�J�R�Y�i�Q�t��
�S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�N�O�D���]�D�W�t�P���Q�H�E�\�O���Y �å�i�G�Q�p���V�W�X�G�L�L���S�U�R�N�i�]�i�Q��[31]�����0�L�P�R���M�L�Q�p���P�i���Q�D 
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �G�R�S�D�G�� �L�� �E�D�U�Y�D�� �V�N�O�D���� �] �G�$�Y�R�G�X�� �U�$�]�Q�p�K�R�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R�� �V�O�R�å�H�Q�t�� ���S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�U�R�]�G�t�O�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���N���H�P�t�N�X���D���Y�i�S�Q�t�N�X�������P�$�å�H�P�H���G�R�F�K�i�]�H�W���L���N �P�t�U�Q�����M�L�Q�ê�P���Y�ê�V�O�H�G�N�$�P��
[29]���� �ý�i�V�W�H�þ�Q�i�� �þ�L�� �~�S�O�Q�i�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �R�G�S�D�G�Q�t�P�� �V�N�O�H�P�� �P�i�� �S�R�G�O�H�� �G�R�V�D�Y�D�G�Q�t�F�K��
�V�W�X�G�L�t���Y���W�ã�t���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Q�H�å���Q�i�K�U�D�G�D���N�D�P�H�Q�L�Y�D�� 
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3. Keramika 

�.�H�U�D�P�L�F�N�ê���S�U�$�P�\�V�O���P�i���Q���N�R�O�L�N���I�i�]�t���Y�ê�U�R�E�\���D���Y�]�Q�L�N�i���E���K�H�P���Q�L�F�K���P�Q�R�å�V�W�Y�t���R�G�S�D�G�X���± 
�S���H�V�Q���M�L�� �M�H�� �W�R�� ��-7 % z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �R�G�S�D�G�X�� �Y �(�Y�U�R�S������ �F�R�å�� �Y �U�R�þ�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�F�L��
�N�D�O�F�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �M�t�O�$�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� ���i�G�R�Y���� �P�L�O�L�R�Q�\�� �W�X�Q��[32]. S ohledem na �W�H�S�H�O�Q�p��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �D�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �O�]�H�� �P�O�X�Y�L�W�� �R�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X���� �N�W�H�U�ê��
�W�H�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �P�i�� �M�D�N�R�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�i�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y �E�H�W�R�Q�X���� �N�D�O�F�L�Q�D�F�H�� �V�X�U�R�Y�p��
�N�H�U�D�P�L�F�N�p���K�O�t�Q�\���P�i���Y�O�L�Y���Q�D���S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�R�X���U�H�D�N�W�L�Y�L�W�X��[33].   

�9�\�X�å�L�W�t�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �Y �S�U�D�[�L�� �H�[�L�V�W�X�M�H���� �Q�L�F�P�p�Q���� �M�H�� �W�R�� �V�W�i�O�H�� �S�R�X�]�H�� �]�O�R�P�H�N��
z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t�����N�W�H�U�p���E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W�����P�H�]�L�W�t�P���V�H���W�H�Q�W�R���R�G�S�D�G���V�N�O�i�G�N�X�M�H���L��
�S���H�V���U�R�V�W�R�X�F�t�� �R�P�H�]�R�Y�i�Q�t�� �V�N�O�i�G�H�N���� �&�L�K�H�O�Q�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���M�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q���M�D�N�R���Y�V�W�X�S�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O��
�G�R���U�$�]�Q�ê�F�K���S�U�H�I�D�E�U�L�N�i�W�$�����P�R�X�þ�N�X���M�H���S�D�N���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W���G�R���D�Q�W�X�N�\�����G�D�O�ã�t�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���S�D�N��
�P�$�å�H���E�ê�W���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H���Q�D���]�i�V�\�S�����Y���G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t���Y�\�X�å�L�W�t�������3�U�R���G�D�O�ã�t���Y�\�X�å�L�W�t���M�H��
�Q�H�]�E�\�W�Q�p���R�G�S�D�G�Q�t���N�H�U�D�P�L�N�D���Q���M�D�N�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���X�S�U�D�Y�L�W��[2].  

Do budoucna to �W�H�G�\�� �E�X�G�H�� �]�Q�D�P�H�Q�D�W�� �G�D�O�ã�t�� �S�U�R�E�O�p�P�� �N ���H�ã�H�Q�t���� �D�� �S�U�R�W�R�� �E�X�G�H�� �Q�X�W�Q�p��
�K�O�H�G�D�W���]�S�$�V�R�E�\�����M�D�N���N�H�U�D�P�L�F�N�ê���R�G�S�D�G���Y�\�X�å�t�W���� 

3.1. �9�\�X�å�L�W�t���N�H�U�D�P�L�N�\���G�R���E�H�W�R�Q�X 

�'�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�ê�P�� �W�p�P�D�W�H�P�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�� �M�H�� �W�U�Y�D�O�H�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê�� �U�R�]�Y�R�M�� ���W�M���� �V�R�X�þ�D�V�Q�i��
�J�H�Q�H�U�D�F�H�� �V�H�� �V�Q�D�å�t�� �]�D�F�K�R�Y�D�W�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �S�U�R�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�� �E�X�G�R�X�F�t�� �V �F�R�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t��
�]�P���Q�R�X������ �1�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�R�X�� �N�O�D�G�H�Q�\�� �V�W�i�O�H�� �Y�\�ã�ã�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\����
�N�W�H�U�p���V�H���O�L�ã�t���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���O�R�N�D�O�L�W����[2] 

�3�R�X�å�L�W�t���N�H�U�D�P�L�N�\���S���L���Y�ê�U�R�E�����E�H�W�R�Q�X���M�H���Y�ê�K�R�G�Q�p���] �Q���N�R�O�L�N�D���K�O�H�G�L�V�H�N���± �S���H�G�H�Y�ã�t�P���V�H��
�M�H�G�Q�i�� �R�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �H�Q�Y�L�U�R�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �G�R�S�D�G�$���� �N�W�H�U�p�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Q�H�M�V�R�X��
�]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�p���� �.�R�Q�N�U�p�W�Q���� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �~�V�S�R�U�X�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �]�G�U�R�M�$�� �D��
�F�H�O�N�R�Y�p���V�Q�t�å�H�Q�t���Q�i�N�O�D�G�$ [34]�����.�H�U�D�P�L�F�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���V�H���W�D�N���P�R�K�R�X���V�W�i�W���O�H�Y�Q���M�ã�t���Y�D�U�L�D�Q�W�R�X��
�G�R�S�O���N�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �G�R�� �P�D�O�W�� �D�� �E�H�W�R�Q�$�� �± s �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �W�p�P������ �U�R�Y�Q�R�F�H�Q�Q�ê�P�L��[35]. 
�3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �M�H�� �R�Y�ã�H�P�� �G�R�V�W�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�i�� �D �V�O�R�å�L�W�i���� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N �Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�P��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P���D���S�U�R�F�H�V�$�P���Y�\�S�D�O�R�Y�i�Q�t���M�t�O�$�����Q�H�]�E�\�W�Q�ê���M�H���Y�ê�]�N�X�P���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t��
keramiky.   

�6�W�H�M�Q�����M�D�N�R���X���V�N�O�D�����M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W���N�H�U�D�P�L�F�N�ê��odpad do betonu v �U�$�]�Q�ê�F�K���I�R�U�P�i�F�K����
�9�ã�H�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�H�Q�R�� �V�W�X�G�L�H�P�L���� �N�G�H�� �M�H�� �]�N�R�X�P�i�Q�R�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t���� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�H�� �Y�]�R�U�N�$��
�Q�H�E�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R���R�G�S�D�G�X�����N�W�H�U�p���M�H���P�R�å�Q�p���S���L�G�D�W���G�R���E�H�W�R�Q�X��[36] [37]. 

3.1.1. �1�i�K�U�D�G�D kameniva  

�=�Q�R�Y�X�Y�\�X�å�L�W�t���N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R���R�G�S�D�G�X���Y �E�H�W�R�Q�X���P�$�å�H���E�ê�W���S�U�R�V�S���ã�Q�p���] �Q���N�R�O�L�N�D���G�$�Y�R�G�$����
�Q�D�� �M�H�G�Q�p�� �V�W�U�D�Q���� �V�H�� �Y�\���H�ã�t�� �S�U�R�E�O�p�P�� �X�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �R�G�S�D�G�X�� �] �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R�� �S�U�$�P�\�V�O�X�� �D��
�V�R�X�þ�D�V�Q���� �V�H�� �S���L�E�O�t�å�t�� �Y�L�]�H�� �W�U�Y�D�O�H�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q���M�ã�t�K�R�� �E�H�W�R�Q�i���V�N�p�K�R�� �S�U�$�P�\�V�O�X�� �V�Q�t�å�H�Q�t�P��
�S�R�W���H�E�\���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�$���M�D�N�R���M�H���F�H�P�H�Q�W���Q�H�E�R���N�D�P�H�Q�L�Y�R�����=�D�E�U�i�Q�t���V�H��
�U�R�Y�Q���å�� �L�� �S�U�R�E�O�p�P�$�P�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �N�W�H�U�p�� �V�R�X�Y�L�V�t�� �V�H�� �]�t�V�N�i�Y�i�Q�t�P�� �W���F�K�W�R�� �V�X�U�R�Y�L�Q��
[38]. 

�9�ê�]�N�X�P�\���� �N�W�H�U�p�� �W�H�V�W�X�M�t�� �Q�i�K�U�D�G�X�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �N�H�U�D�P�L�F�N�ê�P�� �R�G�S�D�G�H�P, se v �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K��
�O�H�W�H�F�K�� �R�E�M�H�Y�X�M�t�� �Q�D�� �Y���G�H�F�N�p�P�� �S�R�O�L���� �1�i�K�U�D�G�D�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �V�H�� �G�R�V�W�i�Y�i�� �D�å���Q�D�� �������� ����
s �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�P�� �S�R�N�O�H�V�H�P�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �.�H�U�D�P�L�N�D�� �V�H�� �S�U�R�N�i�]�D�O�D�� �M�D�N�R��
�S�U�D�N�W�L�F�N�i���Q�i�K�U�D�G�D���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���Y betonu [36]. 
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�&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���N�H�U�D�P�L�N�\��z �U�$�]�Q�ê�F�K���S�U�R�Y�R�]�$���V�H���P�$�å�H���O�L�ã�L�W�����3�U�R�W�R���P�$�å�R�X���Q���N�W�H�U�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�W�� �S�R�N�O�H�V�\�� �Y �S�H�Y�Q�R�V�W�H�F�K���� �1�L�F�P�p�Q������ �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�D�N�p�� �X�N�D�]�X�M�t���� �å�H��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �V �N�H�U�D�P�L�F�N�ê�P�� �R�G�S�D�G�H�P�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �P�D�M�t�� �Y �X�U�þ�L�W�ê�F�K��
�W�H�V�W�H�F�K���O�H�S�ã�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����Q�H�å���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�L���E�H�]��ker�D�P�L�F�N�p�K�R���R�G�S�D�G�X�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�����V�H��
�M�H�G�Q�i���W���H�E�D���R���S�H�Y�Q�R�V�W���Y �W�O�D�N�X�����N�D�S�L�O�i�U�Q�t���D�E�V�R�U�S�F�L���Y�R�G�\�����S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W���N�\�V�O�t�N�X���D���F�K�O�R�U�L�G�$��
[38]�����9�ã�H�F�K�Q�\���W�\�W�R���I�D�N�W�R�U�\���Y�H�G�R�X���N �O�H�S�ã�t���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�L���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���� 

3.1.2. �1�i�K�U�D�G�D��cementu  

�1�D�K�U�D�]�H�Q�t���F�H�P�H�Q�W�X���E�\�O�R���]�N�R�X�P�i�Q�R���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y�H���Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�P���E�H�W�R�Q�X�����N�G�H���M�H��
�X�S�O�D�W�Q���Q���Y�H�O�N�ê���S�R�G�t�O���W�R�K�R�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����9�H���V�W�X�G�L�t�F�K���M�H���Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�R���]�K�U�X�E�D������������- 40 % 
�S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���N�H�U�D�P�L�F�N�ê�P���R�G�S�D�G�H�P�����1�i�V�O�H�G�Q�����M�V�R�X���W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���W���F�K�W�R���V�P���V�t�����W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W���Y�]�R�U�N�$���D���M�H�M�L�F�K���P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����9�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�R�N�D�]�X�M�t����
�å�H�� �Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�ê�� �E�H�W�R�Q�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �P�i�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �D��
�W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W���� �9�ê�]�N�X�P���P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �S�U�R�N�i�]�D�O���� �å�H���S���L�G�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �N�H�U�D�P�L�N�\�� �G�R���E�H�W�R�Q�X��
�Q�H�P�i���Y�ê�U�D�]�Q�ê���Y�O�L�Y���Q�D���K�\�G�U�D�W�D�F�L���F�H�P�H�Q�W�X��[37].  

�2�G�S�D�G�Q�t�� �N�H�U�D�P�L�N�\�� �Q�D�Y�t�F�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �&�K�H�P�L�F�N�p�� �D�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���S�U�Y�N�$���V �R�E�V�D�K�H�P���N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R���R�G�S�D�G���Y�\�F�K�i�]�H�M�t���Y �S���L�M�D�W�H�O�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�i�F�K�����L��
�N�G�\�å���M�H���S���L�G�i�Q�R���D�å�������������N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X��[39]. 

�=�N�R�X�ã�H�Q�\�� �E�\�O�\�� �L�� �M�L�Q�p�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\���� �N�G�H�� �E�\�O�R�� �]�R�K�O�H�G�Q���Q�R�� �U�$�]�Q�p�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t����
�1�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�R�� �E�\�O�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �S�R�M�L�Y�R�� ���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�ê�� �F�H�P�H�Q�W�� �&�(�0�� �,�� ���������� �5���� �S�R�V�W�X�S�Q����
�]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�P���V�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R��prachu (hodnoty 8�±������ ���������9�R�G�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���X��
�Y�ã�H�F�K���U�H�F�H�S�W�X�U���]�$�V�W�D�O���V�W�H�M�Q�ê�����W�M�����Y���F��� ���������������9�ã�H�F�K�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���E�\�O�\���Q�i�V�O�H�G�Q�����V�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\��
s �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�� �Y�]�R�U�N�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �V�S�R�O�X�� �V�H�� �V�D�G�D�P�L�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$����
�=�N�R�X�P�i�Q�R�� �E�\�O�R�� �L�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �Y�]�R�U�N�$�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �M�H�M�L�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�����N�W�H�U�i�� �Q�H�E�\�O�D�� �Q�L�M�D�N��
�X�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�D�����M�H�P�Q�R�V�W���E�\�O�D���S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q�D���]�D���G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t����[40]. 

4. �'�R�V�D�Y�D�G�Q�t���Y�ê�]�N�X�P 

�%���K�H�P�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �G�Y�R�X�� �O�H�W���� �E�\�O�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Y�ê�]�N�X�P�� �R�K�O�H�G�Q���� �Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R��
�V�N�H�O�Q�p�K�R�� �S�U�D�F�K�X�� �Y�H�� �Y�\�V�R�N�R�K�R�G�Q�R�W�Q�p�P�� �E�H�W�R�Q�X���� �1�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�D�� �E�\�O�D�� �F�H�O�i�� �V�O�R�å�N�D��
�N���H�P�H�Q�Q�p�� �P�R�X�þ�N�\�� �D�� �F�t�O�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �E�\�O�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q���� �R�Y�����L�W�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
betonu s �R�E�V�D�K�H�P�� �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �V�N�O�D�� �] �U�$�]�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�$�� ���V�N�O�R�� �E�U�R�X�ã�H�Q�p�� �D�� �V�N�O�R��
z �N�R�P�X�Q�i�O�Q�t�K�R���R�G�S�D�G�X������ 

�=�N�R�X�P�i�Q�R�� �E�\�O�R�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�K�$�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �þ�i�V�W�L�F���� �G�i�O�H�� �S�D�N��
�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W�����3�U�R�Y�H�G�H�Q�\���E�\�O�\���]�N�R�X�ã�N�\���Y tahu za ohybu a v tlaku.  

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�\�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� ���]�K�U�X�E�D�� ����-85 %) vzhledem k �S�U�Y�Q�t�P�X��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���W�p�W�R���W�H�R�U�L�H���� 

�3�U�i�F�H�� �M�H�� �Q�\�Q�t�� �U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�D�� �Y �U�i�P�F�L�� �G�R�N�W�R�U�V�N�p�K�R�� �V�W�X�G�L�D�� �D�� �Y�ê�]�N�X�P�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$��
�S�R�N�U�D�þ�X�M�H�����0�R�P�H�Q�W�i�O�Q�����M�H���G�R���S�U�R�J�U�D�P�X���]�N�R�X�ã�H�Q�t���]�D���D�]�H�Q���G�D�O�ã�t���G�U�X�K���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�Nla �± 
z �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�F�K�� �S�D�Q�H�O�$���� �1�R�Y���� �M�H�� �W�D�N�p�� �]�N�R�X�ã�H�Q�� �E�H�W�R�Q�� �V �R�E�V�D�K�H�P�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R��
odpadu.  

�=�N�R�X�P�i�Q�D���M�H���S�R�G�U�R�E�Q���M�L���W�D�N�p���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D�����N�W�H�U�i���G�t�N�\���V�Y�ê�P��
�Q�L�å�ã�t�P�� �K�R�G�Q�R�W�i�P�� �S�R�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�R�� �O�H�K�þ�H�Q�p�K�R�� �]�G�L�Y�D���� �3�U�R�]�D�W�t�P�� �V�H�� �S�U�D�F�X�M�H�� �Q�D��
�I�i�]�L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���U�H�F�H�S�W�X�U�\���D���]�N�R�X�ã�H�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���M�L�å���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$�� 
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5. �=�i�Y���U 

V �S���t�V�S���Y�N�X���E�\�O�\���V�K�U�Q�X�W�\���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D���D���N�H�U�D�P�L�N�\��
�M�D�N�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�ê�P�L���M�H���P�R�å�Q�p���Q�D�K�U�D�G�L�W���Q���N�W�H�U�p���V�O�R�å�N�\�� �E�H�W�R�Q�X���� �2�E�D���W�\�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\��
�P�D�M�t���Y�H�O�N�ê���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�U�R���Y�\�X�å�L�W�t���Y �E�H�W�R�Q�X�����D�"���X�å���M�D�N�R���Q�i�K�U�D�G�D���N�D�P�H�Q�L�Y�D���Q�H�E�R���F�H�P�H�Q�W�X����
�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�]�N�X�P�$�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �E�\�O�R�� �S�U�R�N�i�]�i�Q�R���� �å�H�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���V�P���V�t���V �R�E�V�D�K�H�P���W���F�K�W�R���U�H�F�\�N�O�i�W�$���V�H���Y�ê�U�D�]�Q�����Q�H�]�K�R�U�ã�X�M�t�����X���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�X�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �P�t�U�Q�p�P�X�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t���� �Q�L�F�P�p�Q���� �G�R�F�K�i�]�t�� �]�i�U�R�Y�H���� �N��
�ã�H�W���H�Q�t���S�U�L�P�i�U�Q�t���H�Q�H�U�J�L�H���D���H�P�L�V�t���&�22�����9�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�N�O�D���D���N�H�U�D�P�L�N�\���G�R���E�H�W�R�Q�X���M�H��
�W�H�G�\�� �P�R�å�Q�p�� �D�� �V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �V�H�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R�� �Q�D�G�E�\�W�H�þ�Q�p���� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���Q�H�R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t  

�7�D�W�R�� �S�U�i�F�H�� �Y�]�Q�L�N�O�D�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t�� �S�R�G�S�R�U�\�� �0�3�2�� �7�5�,�2�� �)�9������������ �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �E�H�W�R�Q�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H, �0�â�0�7�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �1�3�8�� �,�� �þ����
LO1605 a �6�*�6���������������2�+�.�������7���������9�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���Y���G�H�V�L�J�Q�R�Y�ê�F�K���S�U�Y�F�t�F�K��
z vysokohodnotn�ê�F�K���E�H�W�R�Q�$. 
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Obr. 1 - filtrace 
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Abstract 

The article deals with the use of fine particles, which are a part of the waste sludge 
created by natural stone (granite) cutting and polishing process.The properties of the 
microfiller obtained from sludge were researched with regard to the use of secondary 
raw material in concrete mixtures. Designed concrete composites after hardening 
show auspicious mechanical characteristics. The demonstrated characteristics 
mentioned in the article lead to the use of this waste in building practice. 
 

1. �Ò�Y�R�G 

 V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E�� je kladen d�$raz na ekologii���� �Q�t�]�N�p�� �F�H�Q�R�Y�p�� �Q�i�N�O�D�G�\ �D�� �~�V�S�R�U�X��
�Q�H�U�R�V�W�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �=�� �W���F�K�W�R�� �G�$�Y�R�G�$�� �M�H�� �V�Q�D�K�D�� �S���L�G�i�Y�D�W�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t��
�V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �9�H�O�N�i��pozornost se v sou�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E�� v��nuje pop�tlk�$m, strusce, 
�P�L�N�U�R�V�L�O�L�N�i�W�$�P���� �P�U�D�P�R�U�R�Y�p�� ���Y�i�S�H�Q�F�R�Y�p���� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�� �P�R�X�þce. �.�� �G�D�O�ã�t�P�� �P�R�å�Q�ê�P��
�Q�i�K�U�D�G�i�P�� �S�D�W���t�� �M�H�P�Q�ê�� �S�U�D�F�K �Y�]�Q�L�N�O�ê �S���L�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �N�D�P�H�Q�H (filler). �ý�O�i�Q�H�N�� ���H�ã�t��
�P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �W�R�K�R�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�O�R�å�N�R�X p��i ���H�]�i�Q�t�� �D�� �O�H�ã�W���Q�t��
p���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�H�� ���å�X�O�\��. �7�p�W�R�� �G�U�X�K�R�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �Q�H�E�\�O�� �G�R�V�X�G�� �Y���Q�R�Y�i�Q�� �å�i�G�Q�ê��
�S�R�G�U�R�E�Q�ê�� �Y�ê�]�N�X�P���� �-�H�G�Q�i�� �V�H��tak �R�� �G�U�X�K�R�W�Q�R�X�� �V�X�U�R�Y�L�Q�X���� �N�W�H�U�i�� �G�R�V�X�G�� �Q�H�Q�t�� �]�F�H�O�D��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�R�X�� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �S�R�M�L�Y�D�� �9�H�O�N�ê�P�� �U�R�]�G�t�O�H�P�� �R�S�U�R�W�L�� �V�W�H�M�Q���� �Y�]�Q�L�N�O�ê�P�� �R�G�S�D�G�$�P��
�Q�D�S���t�N�O�D�G�� �]�� �P�U�D�P�R�U�X ���N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �G�$�N�O�D�G�Q���� �]�N�R�X�P�i�Q�� je ch�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t.  Z t��chto 
d�$vod�$ byly v �þ�O�i�Q�N�X�� �S�Rdrobn��ji ���H�ã�H�Q�\�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �]�H�� �åuly  
�D���M�H�M�t���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���Y���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�tch. �9�ê�K�R�G�R�X���W�R�K�R�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����Q�D�S���tklad 
�R�S�U�R�W�L���P�O�H�W�ê�P���P�R�X�þ�N�i�P�����M�H���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���~�S�U�D�Y�D��- �V�X�ã�H�Q�t�����S���H�V�i�W�t�� 

 

2. �9�]�Q�L�N���D���~�S�U�D�Y�D���N�D�O�X 

 �2�G�S�D�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �Y�]�Q�L�N�i�� �S���L�� �R�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �N�H�P�H�Q�Q�ê�F�K�� �E�O�R�N�$�� �D�� �N�Y�i�G�U�$�� �]�H�� �å�X�O�\����
�3�U�R�E�t�K�i���Y�H���Y�ê�U�R�E�Q�t���K�D�O�H�����N�G�H���V�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���N�X�V�\�����H�å�R�X���D���O�H�ã�W�t�����1�H�M�Y�t�F�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p��jsou 
�G�L�D�P�D�Q�W�R�Y�p�� �N�R�W�R�X�þ�H���� �E�U�R�X�V�N�\���� �Y�U�W�i�N�\���� �N�D�U�W�i�þ�H�� �D�W�G���� �9�H�ã�N�H�U�p 
�W�\�W�R���S�U�i�F�H���S�U�R�E�t�K�D�M�t���S�R�G���Y�R�G�R�X�����D�E�\���Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R���N���S���H�K���t�Y�i�Q�t��
�Q�i�V�W�U�R�M�$�� 
�D�� �]�i�U�R�Y������ �W�]�Y���� �V�S�i�O�H�Q�t�� �N�D�P�H�Q�H�� �=���H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���D���S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K��
�G�$�Y�R�G�$�� �M�H�� �Y�R�G�D�� �I�L�O�W�U�R�Y�i�Q�D �D�� �]�Q�R�Y�X���S�R�X�å�t�Y�i�Q�D���S���L���R�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t����
Zb�\�O�ê�� �]�D�F�K�\�F�H�Q�ê�� �N�D�O je �V�E�t�U�i�Q�� �G�R�� �S�\�W�O�$���� �1�H�M�Y���W�ã�t�� �S�R�G�t�O zrn je  
�]�� ���H�]�i�Q�t�� �E�O�R�N�$���� �9�� �]�i�Y�L�V�O�R�W�L�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �S�U�$�P���U�X�� ���H�]�Q�p�K�R��
�N�R�W�R�X�þ�H�� �D�� �M�H�K�R�� �V�H�J�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� ���H�]�i�Q�t�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �R�G 
1,8 �G�R�� �������� �P���V���� �7�R�X�W�R�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �M�H�� �Y�ê�ã�N�D�� �]�i���H�]�X�� �G�R�� �E�O�R�N�X�� 
20 - ������ �P�P�� �D�� �ã�t���N�D�� �S�U�R���H�]�X�� �S�U�R�� �E���å�Q�p�� �N�R�W�R�X�þ�H�� ����- 5 mm.  
�=���W���F�K�W�R���~�G�D�M�$���M�H���]���H�M�P�p�����å�H���S�R�G�t�O���R�G�S�D�G�X���Q�H�Q�t���]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê. 



 

 

78 
 

�&�H�O�N�R�Y�ê���R�E�M�H�P���Y�\�S�U�R�G�X�N�D�Y�D�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�X���M�H���F�F�D�������å�R�N (�Q�H�F�H�O�ê��1 m3) za den (viz Obr. 1).  

    �9�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �R�G�H�E�U�i�Q�\�� �S���t�P�R�� �]�� �S�\�W�O�$�� �X�� �I�L�O�W�U�D�F�H�� �L�� �Q�D�Y�H�]�H�Q�ê�F�K�� �K�U�R�P�D�G�� �V�N�O�i�G�N�\��
�R�G�S�D�G�X�����9���S�U�Y�Q�t�P���S���t�S�D�G�����E�\�O���Q�D�E�U�i�Q���N�D�O�����N�W�H�U�ê���P���O���N�D�ã�R�Y�L�W�R�X���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�����9���G�U�X�K�p�P��
�S���t�S�D�G���� �E�\�O�� �N�D�O�� �Q�D�� �V�N�O�i�G�F�H�� �M�L�å�� �S�U�R�V�F�K�Q�X�W�ê���� �9�O�K�N�R�V�W�� �S���L�� �R�G�E���U�X�� �M�H�� �]�i�Y�L�V�O�i�� �Q�D�� �S�R�þ�D�V�t�� 
a �G�R�E������ �N�G�\�� �E�\�O���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�\�Y�H�]�H�Q���Q�D���V�N�O�i�G�N�X�����.�D�O���E�\�O���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�V�X�ã�H�Q�����9�ê�V�O�H�G�Q�ê�P��
�S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �E�\�O�� �M�H�P�Q�ê�� �S�U�D�F�K�� �V�� �K�U�X�G�N�D�P�L���� �1�D�U�R�]�G�t�O�� �R�G�� �P�U�D�P�R�U�R�Y�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �]�H��
�V�X�F�K�ê�F�K�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�F�K�� �]�H�P�t���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �X�å�� �S�R�G�U�R�E�Q���� �]�N�R�X�P�i�Q���� �M�V�R�X�� �W�\�W�R�� �K�U�X�G�N�\��
�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�� �U�R�]�P���O�Q�L�W�H�O�Q�p�� �D�� �Q�H�P�X�V�t�� �S�U�R�E�t�K�D�W�� �å�i�G�Q�p�� �G�D�O�ã�t�� �Q�i�U�R�þ�Q�p�� �P�O�H�W�t���� �9�\�V�X�ã�H�Q�i��
�R�G�S�D�G�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �E�\�O�D�� �S�U�R�V�i�W�D�� �S���Hs �V�t�W�R�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�t ok ������������ �P�P���� �=�E�\�O�p�� �K�U�X�G�N�\�� �Q�D��
�V�t�W�X�� �E�\�O�\�� �M�H�ã�W���� �M�H�G�Q�R�X�� �U�R�]�P���O�Q���Q�\�� �D�� �]�Q�R�Y�X�� �S�U�R�V�i�W�\���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �Q�D�� �V�t�W�X�� �]�$�V�W�D�O�\�� �S�R�X�]�H��
�Y���W�ã�t�� �]�U�Q�D�� �N�D�P�H�Q�H���� �N�W�H�U�i�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �R�G�ã�t�S�Q�X�W�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �S���L�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�P��
�G�R���H�]�X�������'�i�O�H �]�E�\�O�\���P�D�O�p �F�K�R�P�i�þ�N�\���G���H�Y���Q�ê�F�K���Y�O�i�N�H�Q, je�O�L�N�R�å���M�V�R�X blok�\���S�R�O�R�å�H�Q�\���Q�D 
�G���H�Y���Q�p�P stolu nebo �W�U�i�P�F�t�F�K. 
 

3. �&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�\ 

 �-�D�N�� �M�L�å�� �E�\�O�R�� �]�P�t�Q���Q�R�� �Y�� �~�Y�R�G�X���� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �P�i��
�Y�H�O�N�ê���Y�O�L�Y���Q�D �Y�ê�V�O�H�G�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���N�R�P�S�R�]�L�Wa. 
�9�� �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �E�\�O�� �]�N�R�X�P�i�P�� �R�G�S�D�G�� �]e �å�X�O�\ (granitu). 
�2�E�H�F�Q�����W�\�W�R���K�R�U�Q�L�Q�\���R�E�V�D�K�X�M�t�� �Q�H�]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�N���H�P�H�Q�H�� ���6�L��2). �7�R�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �L�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �U�H�Q�W�J�H�Q�R�Y�ê�P��
spektrometrem, kde byly �Q�D�P�����H�Q�\��hodnoty oxidu 
�N���H�P�t�N�X��okolo 60 %. U �Y�H�ã�N�H�U�ê�F�K �P�����H�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���E�\�O�\ 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �K�R�G�Q�R�W�\ �R�[�L�G�$�� ���S�U�Y�N�$���� �S���L�E�O�L�å�Q���� �V�W�H�M�Q�p. 
�1�i�]�R�U�Q�p�������U�R�]�G���O�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���S�U�Y�N�$���M�H���Y�L�G���W���Y���7ab. 1, kter�i  
�X�G�i�Y�i�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Q�D�P�����H�Q�p��z oblasti na Obr. 2. �6�Q�t�P�D�Q�p��
�S�R�O�H�� �P�i�� �U�R�]�P���U�\�� �������� �[�� �������� ��m. �3�U�R�� �R�G�K�D�G�� �S���L�E�O�t�å�H�Q�t�� 
�D�� �� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �]�U�Q�� �M�H�� �Y�� �G�R�O�Q�t�P�� �O�H�Y�p�P�� �U�R�K�X�� �R�E�U�i�]�N�X�� �P�����t�W�N�R��
(200 ��m). 
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��
 
 
 

4. Granulometrie 

 �3�R���Y�\�V�X�ã�H�Q�t�� �N�D�O�X���D���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P���S�U�R�V�H�W�t��byla zm�����H�Q�D���R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���S�R�P�R�F�t��
pyknometru. Pr�$m���U�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$ �E�\�O�D�� �������������� �N�J���P������ �3�R�� �]�M�L�ã�W���Q�t��
�R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���S�U�R�E���K�O�D���]�N�R�X�ã�N�D���P���U�Q�p�K�R���S�R�Y�U�F�K�X�����8���R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$ �Y�\�ã�H�O��
m���U�Q�ê���S�R�Y�U�F�K�����������P�����N�J�����F�R�å���M�H���Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D���Q�H�å���X���S�R�X�å�L�W�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X�����3��esn���M�ã�t�P��
���H�ã�H�Q�t�P�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �D�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �þ�istic byla k��ivka zrnitosti pomoc�t�� �O�D�V�H�U�R�Y�p�� �G�L�I�U�D�N�F�H����
�9�ê�V�O�H�G�Q�ê�P�� �Y�$stupem je k��ivka zrnitosti (distribu�þ�Q�t������ �N�W�H�U�i�� �X�G�i�Y�i�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�t��

Element 
Symbol  

Atomic 
Conc.  

Weight 
Conc.  

Oxide 
Symbol  

Stoich. 
wt Conc.  

O 69.92 56.22   
Si 19.50 27.53 Si 62.88 
Al 4.55 6.17 Al 14.09 
K 2.18 4.27 K 9.76 
Na 1.53 1.76 Na 4.03 
Mg 1.27 1.55 Mg 3.54 
Ca 0.98 1.97 Ca 4.49 
     Tab. 1 - �F�K�H�P�L�F�N�i���D�Q�D�O�ê�]�D 

Obr. 2 - �S���L�E�O�t�å�H�Q�t���]�U�Q 
spektrometrem 



 

 

79 
 

�]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�� �Y�H�� �Y�]�R�U�N�X�� �R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�H�å�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �]�Y�R�O�H�Q�i���� �1�D�R�S�D�N��
frekven�þ�Q�t�� �N��ivka charakterizuje distribuci velikosti �þ�i�V�W�L�F�� �Y�]�W�D�å�H�Q�R�X�� �Q�D�� �R�E�M�Hm �þ�istic 
(viz. graf 1). �=�i�N�O�D�G�Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���K�R�G�Q�R�W�\���E�\�O�\���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\���Y��Tab. 2. �=�D�M�t�P�D�Y�ê���M�H���Q�D�S��. 
�P�H�G�L�i�Q�� ���������� �—�P�� �Q�H�E�R�� �D�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê�� �S�U�$m���U�� �]�U�Q�D�� ���������� �—�P���� �3�U�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �S�U�$m���U�Q�i��
velikost cementu  CEM 42,5 R - �0�R�N�U�i�� �M�H�� ������ �—�P [6]. �'�D�O�ã�t�� �G�$�O�H�å�L�W�R�X�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �M�H��
ind�H�[���W�Y�D�U�X���]�U�Q�D�����M�H�O�L�N�R�å���P�i���S�R�G�V�W�D�W�Q�ê���Y�O�L�Y���Q�H�M�H�Q���Q�D���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���]�D�W�Y�U�G�O�p�K�R���E�H�W�R�Q�X����
�D�O�H�� �L�� �þ�H�U�V�W�Y�R�X�� �V�P���V���� �0�L�P�R�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �E�H�W�R�Q�X�� �Y�� �W�O�D�N�X�� �P�D�M�t�� �G�R�S�D�G�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Q�D��
�P�H�]�H�W�R�Y�L�W�R�V�W���� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���� �D�W�G���� �0�D�W�H�U�L�i�O�\�� �V�� �M�H�P�Q���M�ã�t�P�L�� �]�U�Q�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S���L�E�O�L�å�X�M�t��
�N�X�O�R�Y�L�W�p�P�X���W�Y�D�U�X�����S�R�S�t�O�N�\�����P�D�M�t���O�H�S�ã�t���U�H�R�O�R�J�L�F�N�p���F�K�R�Y�i�Q�t�����0�����H�Q�t���S�U�R�E���K�O�R���Q�D���Q���N�R�O�L�N�D��
�Y�]�R�U�F�t�F�K�� �U�$�]�Q�p�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �]�U�Q�D���� �9�H�� �Y�ã�H�F�K�� �P�����H�Q�t�� �E�\�O�� �S�R�P���U�� �V�W�U�D�Q�� ��Aspect ratio) 
�S���L�E�O�L�å�Q���������������=���Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H���W�Y�D�U���]�U�Q���M�H���Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê���D���S�U�R�W�i�K�O�ê��  

 
�6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê���~�G�D�M hodnota �6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê���~�G�D�M hodnota 
�$�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê���S�U�$�P���U 20,945 ���P Rozptyl 411,88 ���P2 

�*�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê���S�U�$�P���U 11,576 ���P �6�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D 20,295 ���P 
�+�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê���S�U�$�P���U 4,897 ���P �3�U�$�P���U�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D 16,419 ���P 
Modus 36,038 ���P �0�H�G�L�i�Q 13,2 ���P 

Tab. 2 - z�i�N�O�D�G�Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���~�G�D�M�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���]�U�Q��odpadu 

 

5. �3�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\ 

�� �%�\�O�\�� �S�R�U�Y�Q�i�Q�\�� ���� �V�P��si s r�$�]�Q�ê�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �Q�i�K�U�D�G�\ cementu���� �6�O�R�å�H�Q�t�� �P�D�O�W�R�Y�p��
sm���V�L�� �Y�\�F�K�i�]�H�O�R�� �]�� �Q�R�U�P�R�Y�p�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t indexu �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�t�O�N�$  
a k��emi�þ�L�W�p�K�R�� �~�O�H�W�X���� �9�� �S�U�Y�Q�t�� �V�P���V�L�� �E�\�O�� �S�R�X�å�L�W�� �Q�R�U�P�R�Y�ê�� �N��emi�þ�L�W�ê�� �S�t�V�H�N�� �S�U�R�� �]�N�R�X�ã�N�\��
pevnosti cement�$ �D�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�� �F�H�P�H�Q�W �E�H�]�� �M�D�N�p�N�R�O�L�Y�� �Q�i�K�U�D�G�\���� �'�U�X�K�i�� �V�P��s byla 
�Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �G�O�H�� �Q�R�U�P�\�� �ýSN EN 13263-1+A1: K��emi�þ�L�W�ê�� �~�O�H�W�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X��- �þ�ist 1. 
�+�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �E�\�O�D�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �S���tpad�� 10%. �3�R�V�O�H�G�Q�t�� �V�P��s byla 
�Q�D�Y�U�å�H�Q�D���G�O�H�� �ýSN EN 450-1+A1 (722064): �3�R�S�t�O�H�N���G�R���E�H�W�R�Q�X��- �ý�ist 1. Cement byl 
nahra�]�H�Q�� �������� �K�P�R�W�Q�R�V�W�t�� �P�L�N�U�R�S�O�Q�L�Y�D���� �9�]�R�U�N�\�� �E�\�O�\�� �]�N�R�X�ã�H�Q�\�� �Q�D�� �W�U�i�P�H�þ�F�t�F�K�� 
o rozm���U�X�� ������ �[�� ������ �[�� �������� �P�P���� �3�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �E�\�O�\�� �]�N�R�X�ã�H�Q�\�� �� �S�R�� �����D�� ������
�G�Q�H�F�K���R�G���E�H�W�R�Q�i�å�H�� 

Graf 1 - �N���L�Y�N�D���]�U�Q�L�W�R�V�W�L�����I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���N���L�Y�N�D���R�G�S�D�G�X���]�H���å�X�O�\ 
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    �9�H�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �þty���E�R�G�R�Y�ê�P�� �R�K�\�E�H�P�� �� �S�R�� ���� �G�Q�H�F�K�� �Y�\�F�K�i�]�H�O�\�� �Q�H�M�O�p�S�H�� �W�U�i�P�H�þky bez 
mikroplniva. Pevnosti v tahu za ohybu byly se �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �P�H�Q�ã�t������
Pevnost v tlaku prob���K�O�D�� �Q�D�� �]�O�R�P�H�Q�ê�F�K�� �W�U�i�P�H�þ�F�t�F�K�� �V�H�� �]�D�W���å�R�Y�D�F�t�� �S�O�R�F�K�R�X�� ������ �[�� ������
mm. P���L�� �W�p�W�R�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �E�\�O�D�� �Q�D�P�����H�Q�D�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �W�O�D�N�R�Y�i�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �V�P��si s 25% 
�Q�i�K�U�D�G�R�X���F�H�P�H�Q�W�X�����D�þ�N�R�O�L�Y���P�i���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�R�V�W�����6�Q�t�å�H�Q�i���K�P�Rtnost byla 
�]���H�M�P����zap���t�þin��na v���W�ã�t�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �S�y�U�$ po obvod�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �W�U�i�P�H�þku (viz. 
Obr. 3 - �������� �9�\�ã�ã�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �E�\�O�D�� �S�U�D�Y�G��podobn�� zp�$sobena vy�ã�ã�tm obsahu tmelu 
mezi zrny k��emi�þ�L�W�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �+�P�R�W�Q�R�V�W�� �W�P�H�O�X�� �E�\�O�D�� �V�W�H�M�Q�i���� �D�O�H�� �R�E�M�H�P�� �E�\�O�� �Y���W�ã�t����
�S�U�R�W�R�å�H���P�L�N�U�R�S�O�Q�L�Y�R���P�i���Q�L�å�ã�t���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�R�V�W���Q�H�å���F�H�P�H�Q�W. 

  �5�R�]�P���U�\���W���O�H�V�D Hmotnost 
�W���O�H�V�D 

Objem. 
hmotnost 

�3�U�$�P���U�Q�i��
pevnost v tahu 

za ohybu 

�3�U�$�P���U�Q�i��
pevnost v tlaku Vzorek �â�t���N�D �9�ê�ã�N�D �'�p�O�N�D 

  mm mm mm g kg/m3 MPa % MPa % 

���������Q�i�K�U�D�G�\ 40,12 40,03 159,21 569,97 2229,08 5,46 100,0 27,37 100,0 

�����������Q�i�K�U�D�Gy 40,50 40,06 159,96 589,05 2269,33 4,96 90,9 20,86 76,2 

�����������Q�i�K�U�D�Gy 40,45 40,11 161,46 548,63 2094,23 4,70 86,1 29,54 107,9 

Tab. 3 - �]�N�R�X�ã�N�D���Y�]�R�U�N�$���Y�H���V�W�i���t�������G�Q�\ 

    �9�H���]�N�R�X�ã�F�H���S�R���������G�Q�H�F�K���E�\�O�\���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���S�U�$m���U�Q�p���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y���W�D�K�X���]�D���R�K�\�E�X���L���W�O�D�N�X��
nam����eny u sm���V�L���V�����������Q�i�K�U�D�G�R�X���F�H�P�H�Q�W�X�����9�\�ã�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W���E�\�O�D���]�S�$�V�R�E�H�Q�D���O�H�S�ã�t�P��
vypln���Q�t�P�� �D�� �Y�]�Q�L�N�H�P�� �K�X�W�Q���M�ã�t�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �'�U�X�K�R�X�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Q�i�U�$stu pevnosti je 
�S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�i�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�� �N��emi�þ�L�W�p�K�R�� �S�U�D�F�K�X���� �'�O�H�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �V�W�X�G�L�t nelze tento prach 
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �L�Q�H�U�W�Q�t���� �5�H�D�N�W�L�Y�L�W�D�� �Q�H�Q�t�� �]�i�Y�L�V�O�i�� �S�R�X�]�H���Q�D���V�W�U�X�N�W�X��e k��emi�þ�L�W�ê�F�K���]�U�Q���� �D�O�H�� 
i na velikosti a m���U�Q�p�P���S�R�Y�U�F�K�X���>5]. 

 Tab. 4 -  �]�N�R�X�ã�N�D���Y�]�R�U�N�$���Y�H���V�W�i���t���������G�Q�t 

  �5�R�]�P���U�\���W���O�H�V�D Hmotnost 
�W���O�H�V�D 

Objem. 
hmotnost 

�3�U�$�P���U�Q�i��
pevnost v tahu 

za ohybu 

�3�U�$�P���U�Q�i��
pevnost v tlaku Vzorek �â�t���N�D �9�ê�ã�N�D �'�p�O�N�D 

  mm mm mm g kg/m3 MPa % MPa % 

���������Q�i�K�U�D�G�\ 40,39 40,13 160,68 580,22 2227,49 5,09 100,0 55,50 100,0 

�����������Q�i�K�U�D�Gy 40,20 39,98 162,99 588,92 2247,79 5,53 108,7 61,19 110,3 

�����������Q�i�K�U�D�Gy 41,06 40,26 158,70 554,87 2114,88 4,71 92,4 47,96 86,4 

Obr. 3 - �W�U�i�P�H�þ�N�\��������������
cementu) 

Obr. 4 - �W�U�i�P�H�þ�N�\������������
cementu) 

Obr. 5 - �W�U�i�P�H�þ�N�\������������
cementu) 
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Graf 2 - porovn�i�Q�t��pevnosti v tlaku 

 

6. �=�i�Y���U 

    �ý�O�i�Qek ���H�ã�t �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�Uuho�W�Q�p�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �S��i �R�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �å�X�O�\. Tento kal 
�Q�H�Y�\�å�D�G�X�M�H�� �å�i�G�Q�p�� �G�D�O�ã�t�� �~�S�U�D�Y�\���� �M�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�t. Sta�þ�t pouze 
�Y�\�V�X�ã�L�W���D���S���H�V�i�W�����'�O�H���F�K�H�P�L�F�N�p�K�R���U�R�]�E�R�U�X���U�H�Q�W�J�H�Q�R�Y�ê�P���V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�H�P���E�\�O�R���]�M�L�ã�W��no, 
�å�H���S���L�E�O�L�å�Q�� 60 % odpadu tvo���t oxidy k���H�P�t�N�X�����7�H�Q���M�H���Y���D�P�R�U�I�Q�t���S�R�G�R�E�� p���L�G�i�Y�i�Q���G�R��
beton�$ �D�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �'�O�H�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �P�i�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�E�H�W�R�Q�X�� ���V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L���� �L�� �M��mn�� �P�O�H�W�ê�� �N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�� �N���H�P�t�N���� �-�H�O�L�N�R�å�� �P�i�� �S���tm��s  
�]�� �R�G�S�D�G�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �P�H�Q�ã�t�� �]�U�Q�D�� �D�� �Y���W�ã�t�� �P���U�Q�ê�� �S�R�Y�U�F�K�� �Q�H�å�� �F�H�P�H�Q�W�� �G�R�F�K�i�]�t�� 
�N���O�H�S�ã�t�P�X���Y�\�S�O�Q���Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���D���]�O�H�S�ã�H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�H�W�R�Q�X���� 

    �'�O�H���]�N�R�X�ã�N�\���S�U�R���N��emi�þ�L�W�p���~�O�H�W�\���V�����������Q�i�K�U�D�G�R�X���F�H�P�H�Q�W�X���Y�\�K�R�Y�X�M�H���L�Q�G�H�[���~�þinnosti 
�V�� �K�R�G�Q�R�W�R�X�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å��100% (110,26 %) po 28 dnech v pevosti v tlaku. Rovn���å 
�Y�\�K�R�Y�X�M�H���L���]�N�R�X�ã�N�D���L�Q�G�H�[�X���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���S�U�R���S�R�S�t�O�N�\�������������������������0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W���Y���W�O�D�N�X��
po 28 dnech p���L���Q�i�K�U�D�G�� ���������K�P�R�W�Q�R�V�W�L���F�H�P�H�Q�W�X���Q�H�V�P�t���E�ê�W���Q�L�å�ã�t���Q�H�å�������������S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�E�H�]���Q�i�K�U�D�G�\���F�H�P�H�Q�W�X�����=�N�R�X�ã�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L v tlaku nep���t�P�R�X���P�H�W�R�G�R�X���~�N�i�]�D�O�\���P�R�å�Q�R�X��
�S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�R�X���U�H�D�N�W�L�Y�L�W�X���M�H�P�Q�p�K�R���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���S�U�D�F�K�X�����=���W��chto d�$vod�$ �M�H���W�D�W�R���G�U�X�K�R�W�Q�i��
�V�X�U�R�Y�L�Q�D���Y�K�R�G�Q�R�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���Q�i�K�U�D�G�R�X���F�H�P�H�Q�W�X�� 

 

7. �3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

    P���tsp��vek vznikl za finan�þ�Q�t���S�R�G�S�R�U�\ �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�p���J�U�D�Q�W�R�Y�p���V�R�X�W���åe �ýVUT v Praze 
v �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X SGS18/115/OHK1/2T/11 "�%�H�W�R�Q�� �D�� �Y�O�i�N�Q�R�E�H�W�R�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��- �D�Q�D�O�ê�]�D�� �D�� �D�S�O�L�N�D�F�H" a �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �D�J�H�Q�W�X�U�\�� �ý�5�� �Y�� �U�i�P�F�L projektu 
TH02010375 "�9�ê�Y�R�M�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�t�O�F�$ ur�þ�H�Q�ê�F�K �S�U�R�� �Y�ê�V�W�D�Y�E�X�� �P�R�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�O�H�W�L�ã�W�Q�t�F�K���G�U�D�K". 
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8. Literatura 

 [1�@�� �ý�6�1�� �(�1�� ����������-�����$���� ������������������ �$�� �.���H�P�L�þ�L�W�ê�� �~�O�H�W�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X���� �ý�i�V�W�� ������ �'�H�I�L�Q�L�F�H����
�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �D�� �N�U�L�W�p�U�L�D�� �V�K�R�G�\�� � �� �6�L�O�L�F�D�� �I�X�P�H�� �I�R�U�� �F�R�Q�F�U�H�W�H���� �3�D�U�W�� ������ �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q����
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\�� �F�U�L�W�H�U�L�D���� �3�U�D�K�D���� �Ò���D�G�� �S�U�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L����
metrologii �D���V�W�i�W�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�L�F�W�Y�t�������������� 

 [2] �ýSN EN 450-�����������������������$���3�R�S�t�O�H�N���G�R���E�H�W�R�Q�X�����ý�ist 1, Definice, specifikace a 
�N�U�L�W�p�U�L�D���V�K�R�G�\��� ���)�O�\���D�V�K���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H�����3�D�U�W���������'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\��
�F�U�L�W�H�U�L�D���� �3�U�D�K�D���� �Ò��ad pro technickou normalizaci, metrolo�J�L�L�� �D�� �V�W�i�W�Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�L�F�W�Y�t����
2013. 

 [3] �&�K�\�O�t�N���� �5������ �â�H�S�V���� �.���� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �F�H�P�H�Q�W�� �U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �E�\�� �D�G�P�L�[�W�X�U�H�� �R�Q��
mechanical properties of concrete (2018) Proceedings of the 12th fib International 
PhD Symposium in Civil Engineering, pp. 1267-1274. 

 [4] �3�O�D�F�K�ê�����7�������7�H�V�i�U�H�N�����3�������+�O�X�E�R�F�N�ê�����/�������+�U�X�]�D�����-�������)�O�i�G�U�����-�������7�U�H�M�E�D�O�����-�������3�U�R�ã�H�N�����=����
Effect of Microfillers on selected destructive and nondestructive mechanical 
properties of cement mortars: Different types of recycled materials (2017) Key 
Engineering Materials, 722 KEM, pp. 195-200. 

 [5] J.C Benezet, A Benhassaine, Grinding and pozzolanic reactivity of quartz 
powders, Powder Technology, Volume 105, Issues 1�±3, 1 November 1999, Pages 
167�±171. 

 [6] Hrbek, V., �3�U�R�ã�H�N���� �=��, �&�K�\�O�t�N���� �5��, �9�U�i�E�O�t�N���� �/��, Vliv mikros�L�O�L�N�\�� �D�� �S�R�S�t�O�N�X�� �]��
pohledu mikrostruktury a mikrome�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �K�S�F, BETON-technologie, 
konstrukce, sanace. 2018, 2018(5), 50-55. ISSN 1213-3116. 



83 
 

THE USE OF RECYCLED MATERIALS BASED ON CEMENT AND 
POLYMER COMPOSITES WITH RESPECT TO THEIR PHYSICAL 
PARAMETERS 

�9�<�8�ä�Ë�9�$�1�,�(���5�(�&�<�.�/�2�9�$�1�é�&�+���0�$�7�(�5�,�È�/�2�9���1�$���%�È�=�(���&�(�0�(�1�7�2�9�é�&�+���$��
�3�2�/�<�0�(�5�2�9�é�&�+���.�2�0�3�2�=�,�7�2�9���6 �2�+���$�'�2�0���1�$���,�&�+���)�<�=�,�.�È�/�1�(��
PARAMETRE 

Ing. �0�L�U�L�D�P���/�H�G�H�U�H�U�R�Y�i, PhD. 

�6�7�8���6�W�D�Y�H�E�Q�i���I�D�N�X�O�W�D�����5�D�G�O�L�Q�V�N�p�K�R�������������������������%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D 
 
Abstract 
The aim of the paper is to find possibilities of using environmentally-friendly materials 
(based on plastics, wood chips) as lightweight concrete materials. Materials are 
classified as medium-sized recyclable plastics, including wood chips, depending on 
the degree of recycling. The experimental part is aimed at monitoring the influence of 
dosing of the filler in various combinations and their influence especially on physical 
parameters. 
 

Introduction 

Currently recycling in Slovakia is only about 1.2 % of municipal waste. [1] Great 
attention is paid to waste on the use of recycled plastic [2,3,4,5], for example, Recycling 
polystyrene, polyurethane foam, PET bottles, waste from electrical and electronic 
devices, PVC pipes and etc. One of the ways to use recycled materials from plastics 
is to include them in light concrete, the selection of the appropriate combination of filler 
and binder will form building material not only for the next construction but also for 
(remodeling, rehabilitation, new materials and etc.). 

 

Plastics, with their weight, form less than 8% of the waste, but the volume is much 
bigger, this is particularly important in landfills, where volume is more important than 
weight. Plastics are mostly non-reproducible oil, whose stocks are estimated at 40 
years. Only by their transportation is annually 3.5 million tons released into the surface-
water. The biological decomposition of plastics in the nature or in landfills is long-term, 



84 
 

it takes several decades. In case of combustion of certain kinds of plastics, harmful 
substances escape into the air. SR recycles 16% of the plastics. [1] 

Materials and methods .  
For experimental testing at the research of the recycled waste were as filler 

materials used polypropylene (Tab. 1,a) ethylene vinyl acetate (EVA) (Tab. 1, b), and 
recycled material from cables (Tab. 1, c) . 

             
a)                                                b)                                                  c) 

Fig. 1 Waste plastic Group Size: 

Ethylene-vinyl acetate (EVA) is the elastomeric polymer with high elasticity, known 
as the ethylene-vinyl acetate (EVA) [3]. The recycled material of the cables is a pulp 
recycled cable PVC where the cable core is formed, in particular polyvinyl chloride 
(PVC) [8].  

The polypropylene and EVA were crushed to the fraction 4/8 mm screened cable 
for the fraction 0/4 mm, wherein the bulk density of polypropylene was 17,52 kg/m3, 
was EVA 104,41 kg/m3 and cable was 359,33 kg/m3. LB were produced with the use 
of one filler, or as a combination of two materials according to the percentage share: 
100%, 50:50 %. 

As a connecting material was used undiluted one-component polyurethane 
adhesive Conipur 360. This adhesive is used in the implementation of the polyurethane 
surfaces. It has a firming effect, it is resistant to abrasion and very easily workable. 
Dose of glue in all mixtures was also a constant of 0.8 l per one mixture. Considering 
different surface and material the was mixture moistened by 2% of water content, which 
regulates the surface tension. 

From the homogenous mixture were made samples in the shape of a cube with 
edge of 100 mm, which were treated 48 hours in the laboratory environment. 
Subsequently, they were removed from the mold and stored in laboratory environment 
���������ƒ�&�����3� ���������������,�Q���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V��were subsequently monitored physical properties 
(bulk density, heat-technical parameters and the modified samples of the sound 
absorption). 

Knowledge of the sound absorption of building materials, opens up the possibility of 
their applications also in terms of dampening the sound as in the interior (generally in 
diffusion audio field), as well as in the outdoors (free sound field) [6,7]. The experiment 
was focused on measuring techniques of determining the factor of sound absorption. 
For this purpose, was prepared a modified measurement set of impedance tube, the 
preparation of samples of plastic waste EVA. Subsequently, the first results measured 
and compared with the reference measurements in a laboratory of acoustics. There 
have been large differences in the results of two different measurements methods.  
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For the verification of sound absorption was used ethyl-vinyl acetate (EVA), in 
combination with the binder Conipur 360 (polyurethane glue). Since the purpose of this 
work was to compile the measurement set, that has not yet been verified and compared 
with stable assemblies from other laboratories, it was necessary to perform a reference 
measurement of the stable measuring report. In the measured samples was also 
material with the mark of EVA. It was a sample with thickness of 6.5 cm. Diameter of 
cylinder of the sample was 4 cm. The measurement and the used measuring assembly 
operates on the principle described in the standard ISO 10534-2 [8,9].  

 

       

Figure 1  The measurement of the reference sample EVA 

 

RESULTS  
 

 
Figure 2.  Is A comparison of the specific weight of the type of binder 
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Figure 3.  Relationship between thermal conductivity and bulk density of lightweight concrete 

with a binder based on polyurethane adhesive 

 

Conclusion 

On the basis of the achieved results, we can conclude that the sample pattern LB 
has, with the given filler, effective thermal-technical properties. The best heat-transfer 
properties were achieved, by the samples provided with 100 % polypropylene, which 
also had the lowest bulk density. Its density is increased by the addition of EVA, which 
caused also an increase in heat conduction ability of lightweight concrete. Most of the 
differences were evident in the combination of materials of EVA and polypropylene. 
The samples that contained cable waste had the highest bulk density but its thermal 
conductivity was the lowest.   

In an experiment determining the factor of sound absorption were considered 
standardized methods. From them was selected a method for perpendicular impact of 
plane sound waves, where the factor of sound absorption is determined on the basis 
of the analysis still wave in the impedance tube. This method does not require large 
samples and the preparation of this measuring set is inexpensive. 

 
REFERENCES  

[1] �W�W�S�V�������V�N���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���5�H�F�\�N�O�i�F�L�D 
[2] CHANDRA, S. a L. BERNTSSON, 2002. Lightweight aggregate concrete.     
 Science, Technology, and Applications. Noyes Publications, ISBN 0-8155-1486- 
 7 
[3]  BOUVARD, D., CHAIX, J.M., DENDIEVEL, R., FAZEKAS, A., �/�e�7�$�1�*, J.M.,  

PEIX, G. a D.QUENARD, 2007. Characterization and simulation of 
microstructure and properties of EPS lightweight concrete, In: Cement and 
Concrete Research.  Vol. 37. No.12, pp. 1666�±1673. 

[4]  CHEN, B. a J. LIU, 2007. Mechanical properties of polymer-modified  
Concretes containing expanded polystyrene beads, In: Construction and Building 
Materials. Vol. 21 No. 1, pp. 7�±11. 



87 
 

[5]  PACHECO-TORGAL, F., DING, Y. a S. JALALI, 2012. Properties and 
durabilityofconcrete containing POLYMERIC wastes (tyre rubber and 
polyethylene terephthalate bottles): an overview, In: Construction and Building 
Materials. Vol. 30, pp. 714�±724. 

[6]     �/���/�����%�H�U�D�Q�H�N�����7�L�F�K�ê�����-�������%���H�V�N�ê�����0�������.�D�S�O�D�Q�����-�������	���:�D�Q�N�H�����-���������6�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���K�O�X�N�X����
SNTL1965.  

[7]    C. Hopkins, Sound insulation. , Routledge.2012.  
[8]    ISO 10534-2:1998 Acoustics - Determination of sound absorption coefficient  
        and impedance in  impedance tubes - Part 2: Transfer-function method, 1998.  
[9]    ISO 10534-2:1998 Acoustics - Determination of sound absorption coefficient  
        and impedance in impedance tubes - Part 2: Transfer-function method, 1998.  
 
 
 



 

 

88 

 

�9�/�$�6�7�1�2�6�7�,���%�(�7�2�1�#���6 �5�(�&�<�.�/�2�9�$�1�é�0���&�,�+�(�/�1�é�0���.�$�/�(�0�,�9�(�0 

THE PROPERTIES OF CONCRETE WITH RECYCLED BRICK AGGREGATE 

�-�P�p�Q�R���D�X�W�R�U�D�����,�Q�J�����.�U�L�V�W�L�Q�D���)�R���W�R�Y�i�����3�K���'�������-�D�Q���2�W�ê�V�����,�Q�J�����7�H�U�H�]�D���3�D�Y�O�$�����3�K���'�� 

�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�H�����ý�H�V�N�p���Y�\�V�R�N�p���X�þ�H�Q�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y �3�U�D�]�H�����8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�t���F�H�Q�W�U�X�P���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\��
�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� �E�X�G�R�Y���� �7���L�Q�H�F�N�i�� ������������ �������� ������ �%�X�ã�W���K�U�D�G����kristina.fortova@cvut.cz; 
AZS ���������V���U���R�������.�R�W�H�U�R�Y�V�N�i���������������������������3�O�]�H�������R�Wysjan@azs98.cz 

Abstract  

This contribution deals with properties of recycled aggregate concrete containing 
recycled brick aggregate and recycled expanded polystyrene. The mechanical, 
physical and thermal properties of concrete mixtures were tested and optimized. 
The optimized concrete mixture was used for masonry concrete element for further 
utilization in building structures. 

1. �Ò�Y�R�G�� 

S �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �V�H�� �U�R�]�Y�t�M�H�M�t�F�t�� �Y�ê�V�W�D�Y�E�R�X roste m�Q�R�å�V�W�Y�t�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�K�R��
odpadu (SDO)�����$�Y�ã�D�N���]�i�U�R�Y�H�����U�R�V�W�H���L���P�t�U�D���Y�\�X�å�L�W�t���W���F�K�W�R���R�G�S�D�G�$����a to �]�H�M�P�p�Q�D �D�V�I�D�O�W�$����
�E�H�W�R�Q�$�� �D�� �å�H�O�H�]�R�E�H�W�R�Q�$���� �X�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �E�\�O�� �]�M�L�ã�W���Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O��znovu�Y�\�X�å�L�W�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
v �G�R�S�U�D�Y�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���� �.�U�R�P���� �Y�\�V�R�N�p�K�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$, 
za �S���H�G�S�R�N�O�D�G�X���N�Y�D�O�L�W�Q�t���G�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���D���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����M�H���]�i�U�R�Y�H�����Y�H�O�N�R�X���P�R�W�L�Y�D�F�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t��
�W���F�K�W�R���V�X�U�R�Y�L�Q�����M�H�O�L�N�R�å���W�Y�R���t�� �Y�t�F�H���Q�H�å���S�R�O�R�Y�L�Q�X���Y�ã�H�F�K���6�'�2 [1], [2]�����3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�W���M�ã�t���M�H��
pak �Y�\�X�å�L�W�t�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �N�W�H�U�ê��z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Q�R�U�P�R�Y�ê�F�K�� �S���H�G�S�L�V�$�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p��
na �U�R�]�G�t�O���R�G���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S�R�X�å�t�W���M�D�N�R���N�D�P�H�Q�L�Y�R���G�R���E�H�W�R�Q�X���G�O�H��[3], [4]. Tento 
�P�D�W�H�U�L�i�O�� �M�H�� �Y�H��SDO �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�� �S���L�E�O�L�å�Q����7 %. �ýasto se tak �S�R�X�å�t�Y�i�� �S�U�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p��
�]�D�E�H�]�S�H�þ�H�Q�t�� �V�N�O�i�G�H�N���� �S���H�V�W�R�å�H�� �P�i�� �S���L�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�P�� �W���t�G���Q�t�� �Y�\�ã�ã�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���� �M�D�N�� �G�R�N�D�]�X�M�t��
i �V�W�X�G�L�H���W�R�K�R�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���]�H���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t�����1�D�Y�t�F���Q�H�M�G�H���R���å�i�G�Q�R�X���Q�R�Y�R�X���P�\�ã�O�H�Q�N�X�����S�U�R�W�R�å�H��
�S�U�Y�Q�t���]�P�t�Q�N�\���R���S�R�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���F�L�K�H�O do betonu �M�V�R�X���M�L�å���] �R�E�G�R�E�t���S�R���G�U�X�K�p���V�Y���W�R�Y�p��
�Y�i�O�F�H��[5]. 

Chen a kol. [6] �V�H���]�D�P�����L�O���Q�D���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���V�P���V�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�G�R�� �E�H�W�R�Q�X���� �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �V�H�� �V�N�O�i�G�D�O�R�� �] �U�$�]�Q�ê�F�K�� �S�R�P���U�$��betonu, cihel 
a �N�H�U�D�P�L�N�\���� �1�D�Y�U�å�H�Q�p�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�\�� �U�$�]�Q�p�� �S�R�P���U�\�� �K�U�X�E�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �D �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �U�$�]�Q�p�� �S�R�P���U�\�� �G�U�R�E�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D���D���S�t�V�N�X�����P���Q�L�O���V�H���L���Y�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�����9�ê�V�O�H�G�N�\���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���]�N�R�X�ã�H�N���X�N�i�]�D�O�\��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W���Q�D���S�R�P���U�X���F�L�K�H�O���D���N�H�U�D�P�L�N�\���Y �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�P���N�D�P�H�Q�L�Y�X�����3�R�N�O�H�V���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�H�W�R�Q�$���V recyklovan�ê�P���K�U�X�E�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���V�H �S�U�R���U�$�]�Q�p���Q�i�K�U�D�G�\ pohyboval 
mezi 10 a 30 % v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q�ê�P���E�H�W�R�Q�H�P. �3�R�G�R�E�Q�p�P�X���Y�ê�]�N�X�P�X���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q����
�Y���Q�R�Y�D�Oa i �V�W�X�G�L�H���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�i��Debieb a Kenai [7], �N�G�H���E�\�O�\���Y�\�X�å�L�W�\ pouze drcen�p cihly 
�D�� �W�R�� �M�D�N�� �M�H�P�Q�p�� �W�D�N�� �L�� �K�U�X�E�p�� �I�U�D�N�F�H���� �Q�i�K�U�D�G�D�� �E�\�O�D�� �D�å�� ������������Pokles pevnosti v tlaku 
se v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�H�P�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�� �P�H�]�L�� ������ �D�� ������ ���� �D�� �S�R�N�O�H�V�� �P�R�G�X�O�X��
�S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �E�\�O�� �P�H�]�L�� ����-50 %, v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �Q�i�K�U�D�G�R�Y�p�P�� �S�R�P���U�X�� �5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p��
kamenivo z �N�H�U�D�P�L�F�N�ê�F�K�� �W�Y�i�U�Q�L�F, �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� �] �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�F�K�� �V�W���H�G�L�V�H�N, pak zkoumal 
Cachim [8]�����N�G�\�å���G�R�ã�H�O���N �]�i�Y���U�X�����å�H�����������Q�i�K�U�D�G�D���K�U�X�E�p���I�U�D�N�F�H���Q�H�P�i���å�i�G�Q�ê���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��
dopad na �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �E�H�W�R�Q�X����K poklesu mecha�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �G�R�ã�O�R��
�D�å �S���L �Q�i�K�U�D�G���� ������ ���� �D�� �Y�\�ã�ã�t����Naopak Yang a kol. [9] �S���L�� �R�Y�����H�Q�t vlastnost�t betonu 
s RK z �S�i�O�H�Q�ê�F�K�� �F�L�K�H�O �]�M�L�V�W�L�O���� �å�H�� �M�L�å�� �S���L�� �Q�i�K�U�D�G���� ������ ���� �G�R�F�K�i�]�t k �S�R�N�O�H�V�X�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t, 
a to o 11 %, �S�U�R�� �Q�i�K�U�D�G�X�� ��0 % pak �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�\�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �������� �K�R�G�Q�R�W. 
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Z �Y�ê�]�N�X�P�X�� �W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�$�� �V recyk�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �F�L�K�H�O�Q�ê�P��
�N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �S���L�� �������� �Q�i�K�U�D�G���� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �G�R�M�G�H���N�H�� �V�Q�t�å�H�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���Q�D���]�K�U�X�E�D���S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t���K�R�G�Q�R�W�X���X�Y�i�G���Q�R�X���S�U�R���E���å�Q�ê���E�H�W�R�Q����
�3���L�������������Q�i�K�U�D�G�����M�H���W�R���S�D�N���Y�t�F�H���Q�H�å����������[10]. 

2. �=�G�L�F�t���S�U�Y�N�\���V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� 

�3���L �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�Dmeniva �G�R�� �E�H�W�R�Q�$�� �W�H�G�\�� �G�R�F�K�i�]�t��
ke �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �R�G�S�D�G�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �S�U�R �N�W�H�U�ê�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�Q�t�� �M�L�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �Q�H�å�� �M�H�� �M�H�K�R��
�X�O�R�å�H�Q�t���Q�D���V�N�O�i�G�N�X�����D���G�i�O�H���S�D�N���N �ã�H�W���H�Q�t���S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$�����7�t�P�����å�H���V�H���W�R�W�R���N�D�P�H�Q�L�Y�R��
�S�R�X�å�L�M�H���G�R���E�H�W�R�Q�X, �G�R�F�K�i�]�t���N�H���]�K�R�U�ã�H�Q�t��jeho �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����D�Y�ã�D�N���]�i�U�R�Y�H����
�G�R�F�K�i�]�t�� �N�H�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �W�H�S�H�O�Q�p vodivosti �S���L �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t��
�V�K�R�G�Q�p���W�H�S�H�O�Q�p���N�D�S�D�F�L�W�\���Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V �E���å�Q�ê�P�L���E�H�W�R�Q�\�����&�R�å���Y�H�G�H���N �P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D �G�R�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �]�G�L�F�t�F�K�� �S�U�Y�N�$���� �7�\�W�R�� �]�G�L�F�t�� �S�U�Y�N�\��
je �S�D�N���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W���S�U�R���Y�\�E�U�D�Q�p���D�S�O�L�N�D�F�H�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���G�O�H���]�M�L�ã�W���Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���X�Y�H�G�H�Q�\��
�Y���S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t���R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K���G�O�H���ý�6�1���(�1��������-���� ���$������ �N�W�H�U�ê���Y�\�G�i�Y�i�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� V �W���F�K�W�R��
�S�R�å�D�G�D�Y�F�t�F�K���Q�H�Q�t���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R�����M�D�N�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���V�H���P�$�å�H���S�U�R���]�G�L�F�t���S�U�Y�N�\���S�R�X�å�t�Y�D�W�� 

�3���t�N�O�D�G�H�P�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�� �]�G�L�F�t�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �P�$�åou �E�ê�W�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �]�G�L�F�t�� �E�O�R�N�\��
ze �V�P���V�Q�p�K�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �N�W�H�U�p���Y�]�Q�L�N�O�\�� �E���K�H�P���Y�ê�]�N�X�P�X�� �Y�H���)�O�D�Q�G�U�i�F�K. 
V �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����ã�O�R���R���V�P���V�Q�p���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R�����N�W�H�U�p���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�R���S�R�X�]�H������ -25% 
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �]�E�\�W�H�N�� �E�\�O�� �W�Y�R���H�Q�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P��
kamenivem. �3���L�� �Y�ê�U�R�E���� �E�\�O�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �S�t�V�H�N�� ���I�U�D�N�F�H�� ��-���� �P�P���� �D�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p��
kamenivo (frakce 0-7 mm). Vlastnosti b�\�O�\�� �]�N�R�X�ã�H�Q�\�� �S�U�R�� �Sln�p tvarovky s 95 % 
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D��dutinov�p��tvarovky se 75 % �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D. �3�O�Q�i��
�W�Y�D�U�R�Y�N�D���P���O�D���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�R�V�W�������������N�J���P3, pevnost v �W�O�D�N�X�������������0�3�D���D���N�D�S�L�O�i�U�Q�t��
�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���������������'�X�W�L�Q�R�Y�i���W�Y�D�U�R�Y�N�D���P���O�D���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���K�P�R�W�Q�Rst 1270 kg/m3, pevnost 
v �W�O�D�N�X���������� �0�3�D���D���N�D�S�L�O�i�U�Q�t�� �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�������� ������ �9�]�K�O�H�G�H�P���N�H���]�M�L�ã�W���Q�ê�P�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�Q�t�P��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�P���D���W�R���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y�\�V�R�N�p���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����N�W�H�U�i �S���t�P�R���V�R�X�Y�L�V�t���V jeho 
�P�U�D�]�X�Y�]�G�R�U�Q�R�V�W�t���� �E�\�O�R�� �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�R�� �W�\�W�R�� �]�G�L�F�t�� �S�U�Y�N�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �S�R�X�]�H�� �S�Uo konstrukce 
v �L�Q�W�H�U�L�p�U�X [11].  

3. �0�R�å�Q�R�V�W�L���S�R�X�å�L�W�t���(�3�6���M�D�N�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�R���E�H�W�R�Q�X 

�9�]�K�O�H�G�H�P���N�H���]�S���t�V���X�M�t�F�t�P���V�H���S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P���Q�D���W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���]�G�t�F�t�F�K��
�S�U�Y�N�$�����M�V�R�X���Y�H���Y�ê�Y�R�M�L���]�G�L�F�t���W�Y�D�Uovky s �S���t�P���V�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����N�W�H�U�p���W�\�W�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���]�O�H�S�ã�X�M�t����
�-�H�G�Q�t�P�� �] �P�R�å�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S���L�G�D�W�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L, �M�H�� �S���Q�R�Y�ê��
�S�R�O�\�V�W�\�U�p�Q���� �G�D�O�ã�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t �M�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �/�L�D�S�R�U. �3���L�G�i�Q�t�� �(�3�6�� �þ�L�� �O�H�K�N�p�K�R��
�X�P���O�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�R���E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���M�H���Y���Q�R�Y�i�Q�R���M�L�å���P�Q�R�K�R���V�W�X�G�L�t���S�R���F�H�O�p�P���V�Y���W����
a �Y�ê�U�R�E�N�\�� �] �W���F�K�W�R�� �O�H�K�N�ê�F�K�� �E�H�W�R�Q�$�� �V�H�� �V�W�i�Y�D�M�t�� �E���å�Q�ê�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P����
V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���W�D�E�X�O�N�i�F�K����Tabulka 1 a Tabulka 2�����M�V�R�X���S�U�R���S���H�K�O�H�G���X�Y�H�G�H�Q�\���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���O�H�K�N�ê�F�K���E�H�W�R�Q�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���S�R�X�å�t�Y�i�Q�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���]�G�L�F�t�F�K���S�U�Y�N�$�� 
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Tabulka 1 �9�\�E�U�D�Q�p���V�P���V�L���S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�E�H�W�R�Q�$ [12] 
�2�]�Q�D�þ�H�Q�t���V�P���V�L PB 1 PB 2 PB 3 PB 4 PB 5 
�'�U�F�H�Q�ê���S�R�O�\�V�W�\�U�H�Q�����O�L�W�U�\���P3) 1285 1285 1200 1100 950 
Cement (kg/m3) 130 220 280 280 270 
�3�t�V�H�N����-4 (kg/m3) 30 40 100 330 510 
�9�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O����-) 0,58 0,40 0,43 0,40 0,52 
�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W�����N�J���P���� 200 350 500 700 900 
Pevnost v tlaku (MPa) 0,2 0,3 0,5 0,9 1,8 
�6�R�X�þ�����W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����:���P�.�� 0,057 0,086 0,140 0,177 0,235 

Tabulka 2 �9�\�E�U�D�Q�p���V�P���V�L���/�L�D�S�R�U�E�H�W�R�Q�$ [13] 
�2�]�Q�D�þ�H�Q�t���V�P���V�L LB 1 LB 2 LB 3 LB 4 
Liapor 4-8 / 350 (kg/m3) 315 230 175 175 
Liapor 0-4(50) / 525 (kg/m3) 158 235 210 158 
CEM  II 42,5 (kg/m3) 220 350 335 345 
�9�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O����-) 0,6 0,6 0,6 0,7 
�2�E�M���K�P���Y�\�V�X�ã���E�H�W�R�Q�X�����N�J���P3) 750 850 1080 1200 
�3���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�i���S�H�Y�Q�R�V�W���Y���W�O�D�N�X�����0�3�D�� �����D�å���� �����D�å���� �����D�å������ �����D�å������ 
�6�R�X�þ�����W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����:���P�.�� 0,26 0,30 0,43 0,50 

4. �2�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���V�P���V�L���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���W�Y�D�U�R�Y�N�\ 

�3�U�R�� �R�Y�����H�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �E�H�W�R�Q�$�� �V�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �E�\�O�R�� �Y �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �8�&�(�(�%��
ve �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V �$�=�6�������� �V���U���R���� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�� �F�H�O�N�H�P�� ������ �V�P���V�t�� �E�H�W�R�Q�X (viz Tabulka 4), 
z �Q�L�F�K�å�� �M�H�G�Q�D�� �E�\�O�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �D�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �W�D�N�� �S�R�X�]�H�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R���� �9�\�U�R�E�H�Q�p��
�V�P���V�L���E�H�W�R�Q�X���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�\���U�$�]�Q�p���Q�i�K�U�D�G�R�Y�p���S�R�P���U�\���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$, a to jak 
�K�U�X�E�p����tak �M�H�P�Q�p���Irakce. R�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���R�E�V�D�Kovalo �Y�t�F�H���Q�H�å�������������F�L�K�H�O�Q�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X�����S�U�R���Q���N�W�H�U�p���V�P���V�L���E�\�O���Q�D�Y�t�F���S�R�X�å�L�W��i �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���G�U�F�H�Q�ê���(�3�6���� 

�9�H�� �Y�ã�H�F�K�� �V�P���V�t�F�K�� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �V�W�H�M�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �&�(�0�� �,�� ���������� �5�� �D�� �V�W�H�M�Q�ê��
�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �Y�R�G�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���� �6�O�R�å�H�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D �E�\�O�R�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� �S�R�G�O�H�� �%�R�O�R�P�H�\�R�Yy 
�R�S�W�L�P�i�O�Q�t���þ�i�U�\���]�U�Q�L�W�R�V�W�L�����3���L���Y�ê�S�R�þ�W�X���Y�R�G�Q�t�K�R���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���E�\�O�D���]�R�K�O�H�G�Q���Q�D���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W��
�N�D�P�H�Q�L�Y�D�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���S���H�G�H�P���R�Y�����H�Q�D����Tabulka 3).  

Tabulka 3 �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���F�L�K�H�O�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D 
Typ RCK Frakce [mm] �2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W 

[kg/m3 ] 
�1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W 
[%] 

�2�E�V�D�K���M�H�P�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F 
[%] 

RCK A  0-8 
8-16 

1974 
1953 

13,8 
11,9 

1,5 
0,3 

RCK B  0-8 
8-16 

1862 
2162 

14,7 
12,1 

4,0 
1,2 

Recycled EPS 0-4 30 - - 

�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���E�\�O�D���S���L�E�O�L�å�Q����1900 kg/m3 pro frakci 
0-���� �P�P���� ���������� �D�å�� ���������� �N�J���P3 pro frakci 8-������ �P�P���� �Q�D�V�i�N�Dvost se pohybovala 
mezi 12 a 15 % v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���W�\�S�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���þ�i�V�W�L�F�����2�E�V�D�K���M�H�P�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F��
�E�\�O���P�D�[�L�P�i�O�Q���������� %. 
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Tabulka 4 �6�O�R�å�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���V�t���Y���>�N�J���P���@�� 
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�3�R�G�t�O��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê
�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ 
[%] 

0  66 75 98 100  93  76 76 78 70  

Voda  160 256 215 240 184 285 181 195 208 230 
Cement 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 
�3�t�V�H�N���3�.�������� 681 685 455 35 0 0 440 446 217 220 
PK 4/8  541 0 0 0 0 96 0 0 0 88 
PK 8/16  616 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
RCK 0/4  0 0 0 459 529 0 0 0 250 0 
RCK 0/8 0 0 0 0 0 1267 0 0 0 712 
RCK 4/8  0 455 569 398 188 0 86 281 187 0 
RCK 8/16 0 719 493 534 772 0 562 535 557 0 
EPS 0/4 0 0 0 0 0 0 6 4 4 6 
�(�I�H�N�W�L�Y�Q�t��
�Y�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 

0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

�9�R�G�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O 0,50 0,81 0,68 0,75 0,58 0,89 0,56 0,60 0,65 0,72 

A,B �9�H���V�P���V�L���E�\�O�R���S�R�X�å�L�W�R���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�D�P�H�Q�L�Y�R���W�\�S�X���$�����U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H���% 
���R�]�Q�D�þ�H�Q�i���E�H�W�R�Q�R�Y�i���V�P���V���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���S���L���Y�ê�U�R�E�����W�Y�D�U�R�Y�N�\���S�U�R���V�X�F�K�p���]�G���Q�t�� 

�2�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �P�H�]�L�� �K�R�G�Q�R�W�D�P�L��
1550 �D�å 2000 kg/m3 a pevnost v tlaku v �U�R�]�P�H�]�t�� �R�G��1�������� �D�å�� ���������� �0�3�D�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
na �Q�i�K�U�D�G�R�Y�ê�F�K�� �S�R�P���U�H�F�K�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ (�&�K�\�E�D���� �&�K�\�E�Q�ê�� �R�G�N�D�]�� �Q�D��
�]�i�O�R�å�N�X�������� �3���L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �(�3�6�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X�� �V�Q�t�å�H�Q�t��
mechan�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �D�Y�ã�D�N �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N�H�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V betony s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�����=�i�U�R�Y�H�����E�\�O�D���S���L��
�Y�\�X�å�L�W�t���(�3�6���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�����R�Y�O�L�Y�Q���Q�D���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���þ�H�U�V�W�Y�p�K�R���E�H�W�R�Q�X�� 

 
  



 

 

92 

 

Tabulka 5 �6�R�X�K�U�Q�Q�i���W�D�E�X�O�N�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���]�N�R�X�ã�H�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 
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�2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 
[kg/m3] 

2297 1999 1968 1895 1896 1847 1550 1751 1684 1650 

Pevnost v tahu 
za ohybu [MPa] 

6,4 4,9 5,8 4,6 6,5 7,3 3,23 4,0 3,2 4,2 

Pevnost v tlaku [MPa] 
krychle hrana 
150 mm 

48,0 29,4 33,8 29,0 33,3 30,1 12,7 20,3 18,3 19,5 

�0�R�G�X�O���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���Y���W�O�D�N�X���>�*�3�D�@ 
�V�W�D�W�L�F�N�ê 34,7 19,9 20,0 15,7 14,0 14,9 11,0 14,4 12,4 12,5 
�G�\�Q�D�P�L�F�N�ê 45,6 17,5 17,8 14,5 21,5 21,5 11,1 13,8 12,3 17,7 
dyn. ze stat. 39,2 13,3 14,5 11,0 17,4 16,3 - 8,6 7,6 11,0 
�1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W 
�1�D�V�i�N�D�Y�R�V�W��
�S�R�Q�R���H�Q�t�P���>���@ 

6,4 10,3 13,1 13,9 14,4 15,0 12,1 11,6 12,9 14,6 

�.�D�S�L�O�i�U�Q�t��
�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W 
[kg/m2] 

4,9 4,8 3,3 6,3 10,4 12,7 2,2 3,8 4,5 9,5 

�7�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L 
�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O��
�W�H�S�H�O�Q�p��
vodivosti 
[W/(m.K)] 

2,8 1,2 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 

�0���U�Q�i��
�W�H�S�H�O�Q�i��
kapacita 
[*106 J/(m3.K)] 

1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,6 1,7 1,8 1,7 1,6 

5. Z�G�L�F�t prv �H�N���S�U�R���V�X�F�K�p���]�G���Q�t��s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 

�=�G�t�F�t���S�U�Y�H�N���]�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���E�H�W�R�Q�X���M�H���X�U�þ�H�Q���S�U�R���V�X�F�K�p���]�G���Q�t���Q�D�S���t�N�O�D�G���R�S���U�Q�ê�F�K��
�V�W���Q�����N�y�M�t���Q�D���V�X�F�K�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���Q�H�E�R���Q�t�]�N�R�S�R�G�O�D�å�Q�t�F�K���R�E�M�H�N�W�$���M�D�N�R���M�V�R�X���U�R�G�L�Q�Q�p���G�R�P�\����
Z�i�N�O�D�G�Q�t���S�U�Y�H�N���M�H���R���U�R�]�P���U�H�F�K�����������[�������[���������S�U�R���R�S���U�Q�p���V�W���Q�\���D�����������[�������[���������Q�H�E�R��
���������[�������[���������S�U�R���U�R�G�L�Q�Q�p���G�R�P�\. �6�X�F�K�p���]�G���Q�t���M�H���X�P�R�å�Q���Q�R���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P���V�\�V�W�p�P�H�P��
�]�i�P�N�$���Y�H���W�Y�D�U�X���þ�W�\���E�R�N�p�K�R �N�R�P�R�O�p�K�R���M�H�K�O�D�Q�X���Q�D���K�R�U�Q�t���V�W�U�D�Q�����D���V�S�R�G�Q�t���V�W�U�D�Q�����]�G�L�F�t�K�R��
prvku. �7�H�Q�W�R�� �]�S�$�V�R�E�� �V�X�F�K�p�K�R�� �]�G���Q�t�� �M�H�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �ý�H�V�N�p�� �5�H�S�X�E�O�L�N�\�� �D�� �(�Y�U�R�S�\�� �E���å�Q����
�S�R�X�å�t�Y�i�Q a bude v �E�X�G�R�X�F�Q�X�� �Y�H�O�P�L�� �Y�ê�K�R�G�Q�ê�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �V�Q�D�G�Q�p�� �U�R�]�H�E�t�U�D�W�H�O�Q�R�V�W�L����
�þ�t�P�å �E�X�G�H���X�P�R�å�Q���Q�R���]�Q�R�Y�X�S�R�X�å�L�W�t���W���F�K�W�R���]�G�L�F�t�F�K���S�U�Y�N�$���Q�H�E�R�O�L���W�]�Y�����U�H�X�V�H����Obvykle jsou 
pro �S�U�Y�N�\�� �V�X�F�K�p�K�R�� �]�G���Q�t�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\���� �þ�t�P�å �D�O�H�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �þ�H�U�S�i�Q�t 
�S���t�U�R�G�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$.  
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�3�U�R�� �P�Q�R�K�R�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�D�K�U�D�G�L�W�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P��
�F�L�K�H�O�Q�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �D�� �W�t�P�� �X�ã�H�W���L�W �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �]�G�U�R�M�H�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �Y�\�O�H�S�ã�L�W�� �Q���N�W�H�U�p��
z �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Yzhledem k �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X���Y�\�X�å�L�W�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���U�R�]�P���U�$���]�G�L�F�t�F�K���S�U�Y�N�$��
���Q�D�S���t�N�O�D�G�� �U�R�]�P���U�� ���������î�������î�������� �P�P) �S�U�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �U�R�G�L�Q�Q�ê�F�K�� �G�R�P�$ �S�R�G�V�W�D�W�Q�p����
�0���O�D�� �E�\�� �E�ê�W �Y�\�E�U�i�Q�D�� �V�P���V�� �V �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t v tlaku �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �Y�H�O�P�L�� �Q�t�]�N�êm 
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����$���W�R���]�D���S���H�G�S�R�N�O�D�G�X���]�D�F�K�R�Y�D�Q�p���W�H�S�H�O�Q�p���N�D�S�D�F�L�W�\�����N�W�H�U�i��
�M�H���S�U�R���]�G�L�F�t���S�U�Y�N�\���U�R�G�L�Q�Q�ê�F�K���G�R�P�$���Y�H�O�P�L���G�$�O�H�å�L�W�i�����S���H�G�H�Y�ã�t�P��z �G�$�Y�R�G�X���]�D�M�L�ã�W���Q�t���W�H�S�H�O�Q�p��
stability budovy. �'�D�O�ã�t�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �Q�L�å�ã�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �D �W�H�G�\�� �L�� �Q�L�å�ã�t�� �K�P�R�W�Q�R�V�W��
tvarovek v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q�ê�P�L�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�L�� �W�Y�D�U�R�Y�N�D�P�L�� �W���F�K�W�R�� �U�R�]�P���U�$�� 
Z �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p�K�R���K�O�H�G�L�V�N�D���M�H���F�H�Q�D���]�G�L�F�t�F�K���S�U�Y�N�$���V���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P��
�D�å���R�������������O�H�Y�Q���M�ã�t�� 

�1�D���]�i�N�O�D�G�����R�Y�����H�Q�ê�F�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���D���W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�H�W�R�Q�R�Y�êch 
�V�P���V�t���E�\�O�D���Y�\�E�U�i�Q�D���V�P���V���5�(�&�& C100 �)���������V�H�������������Q�i�K�U�D�G�R�X���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���F�L�K�H�O�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�����]�H���N�W�H�U�p���E�\�O��z�G�L�F�t���S�U�Y�H�N���V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 
vyroben v �E�H�W�R�Q�i�U�F�H�� �$�=�6�� ������ ��Obr. 1������ �7�D�W�R�� �V�P���V�� �P���O�D�� �R�E�M�H�P�R�Y�R�X�� �K�P�R�W�Q�R�V�W��
1900 kg/m3, �F�R�å���M�H���R�����������N�J���P3 �Q�L�å�ã�t���Q�H�å��u �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�tho betonu ���W�p�P����������������. Pevnost 
v tlaku byla 33 MPa, �F�R�å���M�H���R�������������Q�L�å�ã�t���Q�H�å���P�i���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���E�H�W�R�Q�����7�H�S�H�O�Q�R�X���N�D�S�D�F�L�W�X��
�P�i�� �Vrovnatelnou s �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�� �E�H�W�R�Q�H�P���� �D�O�H�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�� �W�H�S�H�O�Q�p�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �W�p�P������
o 70 ���� �Q�L�å�ã�t�� �1�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�t�F�K�� ���Q�D�� �2�E�U���� ������ �M�H�� �S�R�V�W�X�S�� �E�H�W�R�Q�i�å�H �]�G�L�F�t��
tvarovky. 

 

 

  
a) �1�D�Y�i�å�H�Q�t���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��

�F�L�K�H�O�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D 
b) �3�R�K�O�H�G���Q�D���E�H�W�R�Q�i�U�N�X- �S�O�Q���Q�t���P�L�[�X��

�E�H�W�R�Q�R�Y�R�X���V�P���V�t 
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c) �)�R�U�P�D���]�G�L�F�t�K�R���S�U�Y�N�X d) �3�O�Q���Q�t���I�R�U�P�\���E�H�W�R�Q�R�Y�R�X���V�P���V�t��

s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\ 

  

e) �3�O�Q���Q�t���I�R�U�P�\���D���Y�L�E�U�R�Y�i�Q�t��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p���V�P���V�L���S�R�Q�R�U�Q�ê�P��
�Y�L�E�U�i�W�R�U�H�P�� 

f) �=�G�L�F�t���S�U�Y�H�N���V �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�L��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\���± �I�X�Q�N�þ�Q�t���Y�]�R�U�H�N 

Obr. 1 �3�R�V�W�X�S���E�H�W�R�Q�i�å�H���]�G�L�F�t���W�Y�D�U�R�Y�N�\���S�U�R���V�X�F�K�p���]�G���Q�t���] �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 

6. �=�i�Y���U 

�3���t�V�S���Y�H�N���V�H���]�D�E�ê�Y�i���P�R�å�Q�R�V�W�P�L���Y�\�X�å�L�W�t �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���F�L�K�H�O�Q�p�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����N�W�H�U�p��
vznik�i  �S���L�� �V�S�U�i�Y�Q�p�P�� �S�R�V�W�X�S�X�� �G�H�P�R�O�L�F�H a recyklace. V �S���t�S�D�G������ �å�H�� �M�H�� �S���L�Vtoupeno 
k �G�H�P�R�O�L�F�L�� �W�D�N���� �å�H�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�i�V�W�L�� �E�X�G�R�Y �G�H�P�R�Q�W�R�Y�i�Q�\���� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X�� �]�Q�R�Y�X�Y�\�X�å�L�W�t�� �F�L�K�H�O�Q�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �W�t�P���� �å�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Q�H�G�R�M�G�H�� �N jeho 
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L���]�H�P�L�Q�R�X�����7�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O���M�H���S�D�N���Y �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�P���V�W���H�G�L�V�N�X���G�i�O�H���X�S�U�D�Y�R�Y�i�Q��
�S�R�P�R�F�t���S�U�R�X�G���Q�t���Y�]�G�X�F�K�X, kdy jsou ods�H�S�D�U�R�Y�i�Q�\���Q�H�å�i�G�R�X�F�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\���M�D�N�R���Q�D�S���t�N�O�D�G��
�S�O�D�V�W�\�����G���H�Y�R�����S�D�S�t�U�����W�H�[�W�L�O�L�H���D���G�D�O�ã�t�����= �W�R�K�R�W�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���S�D�N���Y�]�Q�L�N�i���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���F�L�K�H�O�Q�p��
kamenivo �± �Y�V�W�X�S�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �]�G�L�F�t�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�H�N���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X��
pevnost, srovnatelnou s �E���å�Q�ê�P�L���]�G�L�F�t�P�L���S�U�Y�N�\�����D���]�i�U�R�Y�H�����P�D�M�t���O�H�S�ã�t���W�H�S�H�O�Q�����W�H�F�K�Q�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���Q�H�å���E���å�Q�p���E�H�W�R�Q�R�Y�p���]�G�L�F�t���S�U�Y�N�\�����=�i�U�R�Y�H�����M�V�R�X���W�\�W�R���S�U�Y�N�\���W�Y�R���H�Q�\���S���H�Y�i�å�Q����
z �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����þ�t�P�å���M�V�R�X���ã�H�W�U�Q���M�ã�t���N �å�L�Y�R�W�Q�t�P�X���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 
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�7�D�W�R���S�U�i�F�H���Y�]�Q�L�N�O�D���]�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t��podpory �0�â�0�7���Y �U�i�P�F�L���S�U�R�J�U�D�P�X���1�3�8���,���þ�����/�2����������
a �0�3�2���7�5�,�2���)�9�������������5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���E�H�W�R�Q���S�U�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� 
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�5�(�9�2�/�8�ý�1�È���(�.�2�7�(�&�+�1�2�/�Ï�*�,�$���3�5�(���5�(�&�<�.�/�2�9�$�1�é���%�(�7�Ï�1 

REVOLUTIONARY ECOTECHNOLOGY FOR RECYCLED CONCRETE 

Ing. Pavel Martauz, Branislav Cvopa, Ing. Ferdinand Gach, Ing. Ivan Tiso, Ing. 
�.�D�W�D�U�t�Q�D���0�D�U�W�D�X�]�R�Y�i�� �+�H�O�H�Q�D���+�D�E�i�Q�N�R�Y�i a �6�L�O�Y�L�D���â�U�i�P�H�N�R�Y�i���Y�ã�H�W�F�L���3�R�Y�D�å�V�N�i��
�F�H�P�H�Q�W�i�U�H�������D���V�������/�D�G�F�H 

Abstract 

In 2016 and 2017 there was a new breakthrough ecotechnology TRITECH developed 
for an Austrian customer who recycles structural and demolition waste (C&DW) and 
manufactures the transport c�R�Q�F�U�H�W�H�� �L�Q�� �3�R�Y�D�å�V�N�i�� �F�H�P�H�Q�W�i�U�H������ �D���V������ �/�D�G�F�H�� ���3�&�/�$������
Patented ecotechnology was widely verified in concrete institute in Germany, by 
special ecotoxicological analyses in VSB Ostrava and certified and the results 
definitely verified by TSUS Bratislava. 

 

1. �&�L�H�� 
�9�\�X�å�L�"�� �&�	�'�:�� �Y �E�H�W�y�Q�H, a �Y�\�Y�L�Q�~�"�� �E�H�W�y�Q���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �V�Y�R�M�L�P�L �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�ê��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�E�H�W�y�Qom triedy C25/30 XC2 F45 GK32. 
 
2. �0�H�W�R�G�L�N�D���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���Y�ê�Y�R�M�D���3�&�/�$���D�� s. 
�2�G�� �U���� ���������� �M�H�� �F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i�� �� �S�R�G���D�� �,�6�2�� ������������ �� �V�� �E�X�G�R�Y�D�Q�t�P�� �N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �E�D�V�H�G��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D���S�U�t�V�W�U�R�M�R�Y�ê�P���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P���V���U�D�G�R�X���S�D�W�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K��
v praxi. 
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3. �0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���]�O�R�å�H�Q�L�H���&�	�'�: 

 

  

 
 

Difrakcia 
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4. �9�ê�V�O�H�G�N�\ 
 
4.1 �=�P�U�ã�W�H�Q�L�H���E�H�W�y�Q�X 

 

 
 
�����������7�R�P�R�J�U�D�I�L�F�N�i���D�Q�D�O�ê�]�D���E�H�W�y�Q�X���9�â�%���2�V�W�U�D�Y�D 

�9�R�� �Y�]�R�U�N�i�F�K�� �E�H�W�y�Q�X �Q�L�H�� �V�~��na �N�R�Q�W�D�N�W�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]���Q �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R��
spojiva �Y�L�G�L�W�H���Q�p�� �V�H�S�D�U�D�þ�Q�p�� �W�U�K�O�L�Q�\���� �/�H�Q�� �Y�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �R�M�H�G�L�Q�H�O�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �P�{�å�X��
�]�K�O�X�N�\�� �P�D�O�ê�F�K�� �E�X�E�O�L�Q�R�Y�ê�F�K�� �S�y�U�R�Y�� �Y�\�W�Y�i�U�D�", viac �D�O�H�E�R�� �P�H�Q�H�M���� �R�N�R�O�R�� �]���Q�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
�S�y�U�R�Y�ê���S�U�L�H�V�W�R�U�����N�W�R�U�ê�� �P�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U���V�H�S�D�U�D�þ�Q�ê�Fh �W�U�K�O�t�Q.  

�6�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�P�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�H�M �V�W�D�Y�E�\�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �E�H�W�y�Q�X�� �S�U�H�G�� �D�� �S�R�� �W�O�D�N�R�Y�R�P��
�]�D�"�D�å�R�Y�D�Q�t �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �Q�D�S�l�W�L�D�� �F�F�D�� ������ �0�3�D�� �Q�H�E�R�O�L�� �]�L�V�W�H�Q�p�� �å�L�D�G�Q�H�� �Q�R�Y�p��
ne�K�R�P�R�J�H�Q�L�W�\�����þ�L���]�M�D�Y�Q�p���S�R�U�X�ã�H�Q�L�H�� �Y�]�Q�L�N�Q�X�W�p���Y�R���Y�]�"�D�K�X���N���M�H�K�R���]�D�"�D�å�R�Y�D�Q�L�X. 
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4.3. �1�D�P�H�U�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�K�R���E�H�W�y�Q�X���D �E�H�W�y�Q�X���V �W�H�K�O�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�R�P 
 

 �Z���&���Z���E���E�|�������d�M�E 
 PCLA a.s.  �7�6�Ò�6���%�$ 
STN EN 12350-5 �������P�P���“�����������P�P 540mm 
�V�N�~�ã�N�D���U�R�]�O�L�D�W�t�P F48 F52 
STN EN 12350-7 �������������“������������  1,50% 
obsah vzduchu 

STN EN 12350-6 2421,3kg/m3  
�“��14,2kg/m3 2430kg/m3 �R�E�M�H�P�R�Y�i��

�K�P�R�W�Q�R�V�" 
   

  

STN EN 12390-3 2 dni ���������“���������0�S�D ----- 
�3�H�Y�Q�R�V�"���Y���W�O�D�N�X�� 7 dni ���������“���������0�S�D ----- 

�V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K���W�H�O�L�H�V 28 dni ���������“���������0�S�D 34,9 Mpa 
150x150x150mm 90 dni ���������“���������0�S�D 43,5 Mpa 
 

 

 

 �(�;�3�(�5�,�0�(�1�7�È�/�1�<���%�(�7�Ï�1 
 PCLA a.s.  �7�6�Ò�6���%�$ 
STN EN 12350-5 �������P�P���“�����������P�P 560mm 
�V�N�~�ã�N�D���U�R�]�O�L�D�W�t�P F52 F52 
STN EN 12350-7 

�������������“����������  2,60% 
obsah vzduchu 

STN EN 12350-6 �������������N�J���P�����“��
20,6kg/m3 2383kg/m3 �R�E�M�H�P�R�Y�i��

�K�P�R�W�Q�R�V�" 
 

  
  

STN EN 12390-3 2 dni ���������“���������0�S�D 13,3 Mpa 
�3�H�Y�Q�R�V�"���Y���W�O�D�N�X�� 7 dni ���������“���������0�S�D 23,9 Mpa 

�V�N�~�ã�R�E�Q�ê�F�K���W�H�O�L�H�V 28 dni ���������“���������0�S�D 36,6 Mpa 
150x150x150mm 90 dni ���������“���������0�S�D 43,6 Mpa 
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5. Zaver 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���Y�\�X�å�L�W�L�D���&�	�'�:���Y�R���I�R�U�P�H���N�D�P�H�Q�L�Y�D���D �P�L�Q�H�U�i�O�Q�H�M���S�U�t�P�H�V�L���]�D���Y�L�D�F���D�N�R�������U�R�N�\��
pr�H�Y�i�G�]�N�\���S�R�W�Y�U�G�]�X�M�~�����å�H���7�5�,�7�(�&�+���E�H�W�y�Q���P�i���S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�p���D �O�H�S�ã�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\��ako 
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê���E�H�W�y�Q���D �S�U�L�Q�i�ã�D���Q�R�Y�p���S�U�L�G�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\ 

- �G�O�K�R�G�R�E�i���S�H�Y�Q�R�V�" 
- �]�Y�ê�ã�H�Q�i���R�G�R�O�Q�R�V�"���Y�R�þ�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�i�F�L�L 
- �]�Y�ê�ã�H�Q�i���R�G�R�O�Q�R�V�"���Y�R�þ�L���D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N�U�H�P�L�þ�L�W�H�M���U�H�D�N�F�L�L 

�(�N�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D �7�5�,�7�(�&�+���Y�ê�]�Q�D�P�Q�H���S�U�L�V�S�H�M�H���N �ã�H�W�U�H�Q�L�X���S�U�L�P�i�U�Q�\�F�K���]�G�U�R�M�R�Y���Y �V�~�O�D�G�H��
s �S�R�O�L�W�L�N�R�X���(�Ò���Y �R�E�O�D�V�W�L���F�L�U�N�X�O�D�þ�Q�H�M���H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� 
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VERIFICATION OF PROPERTIES OF ALKALI - ACTIVATED MATERIALS BASED 
ON BLAST FURNACE SLAG WITH FLY ASH  
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Abstract 

This paper deals with the possibility using of fly ashes, including fly ash after 
denitrification by the method of �6�1�&�5�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �S�O�D�Q�W�� �7���H�E�R�Y�L�F�H�� �D�V�� �D�Q 
admixture for alkali-activated blast furnace slag in order to improve selected physical 
and mechanical properties. 

1. �Ò�Y�R�G�� 
Vzhledem k �D�N�W�X�i�O�Q�t�P�� �W�U�H�Q�G�$�P�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� �Y �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �M�H�G�Q�t�P��

ze �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�\�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê�� �U�R�]�Y�R�M�� ���U�R�]�Y�R�M���� �N�W�H�U�ê�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�X�M�H��
�X�V�S�R�N�R�M�H�Q�t�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K�� �S�R�W���H�E���� �D�Q�L�å�� �E�\�� �R�K�U�R�]�L�O�� �X�V�S�R�N�R�M�H�Q�t�� �S�R�W���H�E�� �J�H�Q�H�U�D�F�t��
�E�X�G�R�X�F�t�F�K������ �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �K�O�H�G�D�W�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Q�i�K�U�D�G�\�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K���� �W���å�H�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �M�H�M�L�F�K��
alternativami, tedy surovi�Q�D�P�L���G�U�X�K�R�W�Q�ê�P�L�����R�G�S�D�G�Q�t�P�L���� 

�3���L�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �X�K�O�t�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �H�P�L�V�t�P�� �R�[�L�G�$�� �G�X�V�t�N�X�� �G�R�� �R�Y�]�G�X�ã�t���� �3�R�å�D�G�D�Y�N�\��
na �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �G�X�V�t�N�X�� �Y�H�G�R�X�� �N �]�D�Y�i�G���Q�t�� �P�H�W�R�G�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�H���� �9�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�H�� �G�Y����
�P�H�W�R�G�\�� �D�� �W�R�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�i�� �U�H�G�X�N�F�H�� �D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �Q�H�N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�i�� �U�H�G�X�N�Fe. 
Po �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�� �P�H�W�R�G�R�X�� �6�1�&�5�� �V�H�� �G�X�V�t�N�D�W�p�� �V�O�R�X�þ�H�Q�L�Q�\�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�X�M�t��
v produktech �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�������S�R�S�t�O�F�t�F�K�������7�D�N�W�R���R�ã�H�W���H�Q�p���S�R�S�t�O�N�\���P�R�K�R�X���Y �V�R�E�����R�E�V�D�K�R�Y�D�W��
�X�U�þ�L�W�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �D�P�R�Q�Q�ê�F�K�� �V�R�O�t���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S���L�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Y�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �P�$�å�R�X 
�X�Y�R�O���R�Y�D�W���D���W�t�P���]�K�R�U�ã�L�W���K�\�J�L�H�Q�X���S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 

2. �9�\�V�R�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t�����N���H�P�L�þ�L�W�p�����S�R�S�t�O�N�\ 
�7�H�S�O�R�W�D�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �X�� �W���F�K�W�R�� �S�R�S�t�O�N�$�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� ���������� �± ���������ƒ�&���� �6�S�D�O�R�Y�i�Q�t��

�S�U�R�E�t�K�i�� �Y �S�U�i�ã�N�R�Y�ê�F�K�� �R�K�Q�L�ã�W�t�F�K���� �3���L�� �W�R�P�W�R�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �P�X�V�t�� �V�S�D�O�L�Q�\�� �R�G�V�L���R�Y�D�W����
to se �S�U�R�Y�i�G�t�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�i�S�Q�D�� �Q�H�E�R�� �Y�i�S�H�Q�F�H�� �]�D �Y�]�Q�L�N�X�� �H�Q�H�U�J�R�V�i�G�U�R�Y�F�H���� �-�V�R�X-li v �X�K�O�t��
�R�E�V�D�å�H�Q�\���N�D�U�E�R�Q�i�W�\�����W�D�N���G�R�F�K�i�]�t���N �W�Y�R�U�E�����R�[�L�G�X���Y�i�S�H�Q�D�W�p�K�R�����N�W�H�U�ê���U�H�D�J�X�M�H���V oxidem 
�V�L���L�þ�L�W�ê�P�� �]�D�� �Y�]�Q�L�N�X�� �V�t�U�D�Q�X�� �Y�i�S�H�Q�D�W�p�K�R���� �7�H�Q�� �V�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �U�R�]�N�O�i�G�i�� �Q�D�� �R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê����
�R�[�L�G�� �V�L���L�þ�L�W�ê�� �D�� �N�\�V�O�t�N���� �9�O�L�Y�H�P�� �Y�\�V�R�N�p�� �W�H�S�O�R�W�\�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �M�H�� �R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�� �Y �S�R�S�t�O�F�t�F�K��
�S���t�W�R�P�H�Q�� �Y�H�� �I�R�U�P���� �P�U�W�Y���� �S�i�O�H�Q�p�K�R�� �Y�i�S�Q�D���� �9 �W�p�W�R�� �I�R�U�P���� �M�H�� �R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�� �P�i�O�R��
�U�H�D�N�W�L�Y�Q�t���D���M�H���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�����D�E�\���E�\�O���Y �S�R�S�t�O�F�t�F�K���R�E�V�D�å�H�Q�� [1] 

�=�U�Q�N�D���S�R�S�t�O�N�$���Y�]�Q�L�N�D�M�t���W�X�K�Q�X�W�t�P���W�D�Y�H�Q�L�Q�\�����N�W�H�U�i���R�E�V�D�K�X�M�t �D�P�R�U�I�Q�t���R�[�L�G���N���H�P�L�þ�L�W�ê��
a �W�D�N�p�� �N�U�\stalickou �I�i�]�t���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �P�X�O�O�L�W�H�P���� �N���H�P�H�Q�H�P�� �P�L�Q�H�U�i�O�\�� �å�H�O�H�]�D����
�9�]�Q�L�N�O�p���]�U�Q�N�D���S�R�S�t�O�N�X���V�H���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�t���S���H�Y�i�å�Q�����N�X�O�R�Y�L�W�ê�P���W�Y�D�U�H�P���V �Y�H�O�L�N�R�V�W�t���]�U�Q���������������± 
0,1 mm a s �P���U�Q�ê�P���S�R�Y�U�F�K�H�P���N�R�O�H�P�����������P2/kg. [1] 
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2.1 �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���R�S�D�W���H�Q�t���Q�D���V�Q�t�å�H�Q�t���R�E�V�D�K�X���G�X�V�t�N�X 
Sekun�G�i�U�Q�t�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �Q�D�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �G�X�V�t�N�X�� �W�Y�R���t�� �V�R�X�V�W�D�Y�D�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K��

�S�U�R�F�H�V�$���� �N�G�\�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �U�H�D�N�F�t�P�� �Y�H�� �V�S�D�O�L�Q�i�F�K�� �D�� �Q�D�Y�i�]�i�Q�t�� �R�[�L�G�X�� �G�X�V�t�N�X�� �G�R�� �Q�R�Y����
�Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���V�O�R�X�þ�H�Q�L�Q���� �1�H�M�U�R�]�ã�t���H�Q���M�ã�t�� �S�U�R�F�H�V�\�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�H���M�V�R�X���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t��
redukce. Tato metoda je rozl�R�å�H�Q�D�� �G�R�� �G�Y�R�X�� �W�\�S�$���� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�i�� �Uedukce 
���6�&�5������ �N�W�H�U�i�� �S�U�R�E�t�K�i�� �S���L �Q�L�å�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� ������-�������� �ƒ�&���� �V �N�D�W�D�O�\�]�i�W�R�U�\�� �D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t��
�Q�H�N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�i�� �U�H�G�X�N�F�H�� ���6�1�&�5������ �N�W�H�U�i�� �S�U�R�E�t�K�i�� �S���L�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� ��������-�������� �ƒ�&����
�E�H�]���N�D�W�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� 

�7�\�W�R�� �P�H�W�R�G�\�� �M�V�R�X�� �]�D�W�t�å�H�Qy nedokonalou �S���H�P���Q�R�X�� �D�P�R�Q�L�D�N�X���� �N�W�H�U�i�� �Y�H�G�H��
k �H�P�L�V�t�P�� �D�P�R�Q�L�D�N�X�� �D�� �N�U�\�V�W�D�O�L�]�D�F�L�� �D�P�R�Q�Q�ê�F�K�� �V�R�O�t�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�� �S�R�S�t�O�N�$���� �8�� �P�H�W�R�G�\�� �6�&�5��
se �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���Y�\�V�N�\�W�X�M�H��NH4HSO4  a u metody SNCR jde o (NH4)2SO4. [2,3] 

2.2 �6�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t���Q�H�N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�i redukce 
�-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �G�D�O�ã�t�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �Q�D�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �G�X�V�t�N�X�� �Y�H�� �V�S�D�O�L�Q�i�F�K�����8�� �W�p�W�R��

�P�H�W�R�G�\�� �Q�H�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�� �N�D�W�D�O�\�]�i�W�R�U�� �� �D�� �U�H�D�N�F�H�� �S�U�R�E�t�K�D�M�t�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� �W�H�S�O�R�W�� ��50-1100 �ƒ�&����
�7�H�S�O�R�W�Q�t���L�Q�W�H�U�Y�D�O���M�H �]�i�Y�L�V�O�ê���Q�D �S�R�X�å�L�W�p�P���U�H�D�N�þ�Q�t�P���þ�L�Q�L�G�O�H�����þ�S�D�Y�H�N�����P�R�þ�R�Y�L�Q�D�����K�\�G�U�R�[�L�G��
�D�P�R�Q�Q�ê���� 

�.�G�\�å���M�H���S�R�X�å�L�W���þ�S�D�Y�H�N���M�D�N�R���U�H�D�N�þ�Q�t���þ�L�Q�L�G�O�R�����M�H���X�P�R�å�Q���Q���S�U�$�E���K���Q���N�R�O�L�N�D���U�H�D�N�F�t��
�]�i�U�R�Y�H�������3���L���Q�L�å�ã�t���W�H�S�O�R�W�����U�H�D�N�F�H���S�U�R�E�t�K�D�M�t���S�R�P�D�O�X�����Q�D���G�U�X�K�R�X���V�W�U�D�Q�X���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W����
�G�R�P�L�Q�X�M�H���U�H�D�N�F�H�����N�W�H�U�i���]�Y�\�ã�X�M�H���H�P�L�V�H���R�[�L�G�X���G�X�V�t�N�X���Y�H���V�S�D�O�L�Q�i�F�K�� [3] 

�+�O�D�Y�Q�t���U�H�D�N�F�H�����5�H�G�X�N�F�H 

(1) 

�1�H�å�i�G�R�X�F�t���U�H�D�N�F�H�����2�[�L�G�D�F�H 

(2) 

�6�S�U�i�Y�Q�p���W�H�S�O�R�W�Q�t���U�R�]�P�H�]�t���M�H���Y�H�O�P�L���G�$�O�H�å�L�W�p�����S�U�R�W�R�å�H���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�����V�H���þ�S�D�Y�H�N��
�R�[�L�G�X�M�H���D���Y�\�W�Y�i���t���V�H���Y�t�F�H���H�P�L�V�t���R�[�L�G�X���G�X�V�t�N�X�����D���N�G�\�å���M�H���W�H�S�O�R�W�D���Q�t�]�N�i�����W�D�N���M�H���S���H�P���Q�D��
�S���t�O�L�ã���P�D�O�i���D���P�$�å�H���V�H���W�Y�R���L�W���þ�S�D�Y�H�N�����3�U�R���V�S�U�i�Y�Q�p���W�H�S�O�R�W�Q�t���U�R�]�P�H�]�t���M�H���S�R�W���H�E�D���þ�S�D�Y�H�N��
�Y�V�W���L�N�R�Y�D�W�� �Y �Q���N�R�O�L�N�D�� �~�U�R�Y�Q�t�F�K���� �$�E�\�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�\�V�R�N�p�K�R�� �S�R�G�t�O�X�� �U�H�G�X�N�F�H�� �R�[�L�G�$��
�G�X�V�t�N�X a �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�K�R���~�Q�L�N�X���þ�S�D�Y�N�X, �M�H���S�R�W���H�E�D�����D�E�\���G�R�ã�O�R���N �G�R�N�R�Q�D�O�p�P�X���S�U�R�P�t�F�K�i�Q�t��
spalin a �U�H�D�N�þ�Q�t�K�R�� �þ�L�Q�L�G�O�D���� �1�X�W�Q�p�� �M�H�� �U�R�Y�Q���å�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �N�D�S�H�N��
�U�H�D�N�þ�Q�t�K�R�� �þ�L�Q�L�G�O�D�� �W�D�N���� �D�E�\�� �N  rea�N�F�L�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �Y�H�� �V�S�U�i�Y�Q�p�P�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�P�� �U�R�]�P�H�]�t����
�3���L �Y�H�O�N�ê�F�K���N�D�S�N�i�F�K���E�\ �G�R�F�K�i�]�H�O�R���N �S�R�P�D�O�p�P�X���R�G�S�D���R�Y�i�Q�t���D���N �U�H�D�N�F�t�P���E�\���G�R�F�K�i�]�H�O�R��
�S���L�� �Q�t�]�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K���� �1�D �G�U�X�K�R�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �X�� �S���t�O�L�ã�� �P�D�O�ê�F�K�� �N�D�S�H�N�� �E�\�� �G�R�ãlo k �U�\�F�K�O�p�P�X��
�R�G�S�D���H�Q�t���D���U�H�D�N�F�H���E�\ �S�U�R�E�t�K�D�O�\���S���L���S���t�O�L�ã���Y�\�V�R�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K. [3] 

�$�E�\�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N rea�N�F�t�P�� �R�[�L�G�X�� �G�X�V�t�N�X�� �V �þ�L�Q�L�G�O�H�P�� �]�D�� �Y�]�Q�L�N�X�� �Y�R�G�\�� �D�� �G�X�V�t�N�X����
�]�i�Y�L�V�t���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Q�D���W�H�S�O�R�W�����D���G�R�E�����S�U�R�G�O�H�Y�\���Y �W�H�S�O�R�W�Q�t�P���U�R�]�P�H�]�t�����'�$�O�H�å�L�W�p���M�H���U�R�Y�Q���å��
�]�Y�R�O�L�W�� �V�S�U�i�Y�Q�ê�� �S�R�P���U�� �P�H�]�L�� �U�H�D�N�þ�Q�t�P�� �þ�L�Q�L�G�O�H�P�� �D�� �R�[�L�G�\�� �G�X�V�t�N�X���� �2�S�W�L�P�i�O�Q�t�P�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�P��
�U�R�]�P�H�]�t�P�� �S�U�R�� �þ�S�D�Y�H�N�� �D�� �K�\�G�U�R�[�L�G�� �D�P�R�Q�Q�ê�� �M�H�� ������-1000 �ƒ�&�� �D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�D��
je 870 �ƒ�&���� �8�� �P�R�þ�R�Y�L�Q�\�� �V�H�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�� �U�R�]�K�U�D�Q�t�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� ������-1100 �ƒ�&��
s �R�S�W�L�P�i�O�Q�t���W�H�S�O�R�W�R�X���������� �ƒ�&�� [3] 
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3. �=�N�X�ã�H�E�Q�t���S�R�V�W�X�S�\ 

3.1 �3���t�S�U�D�Y�D���D���]�N�R�X�ã�H�Q�t���Y�]�R�U�N�$ 
V �U�i�P�F�L��experimentu �S�U�R�E�t�K�D�O�D�� �S���t�S�U�D�Y�D�� �Y�]�R�U�N�$�� ���W�U�i�P�H�þ�N�\�� �����[�����[�������� �P�P����

dle �F�H�P�H�Q�W�i���V�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P���� �U�R�Y�Q���å�� �X�O�R�å�H�Q�t�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R��
dle �F�H�P�H�Q�W�i���V�N�ê�F�K���Q�R�U�H�P. [4, 5, 6] 

3.2 Kalorimetrie 
Principem kalorimetrie �M�H�� �P�����H�Q�t�� �W�H�S�O�D���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �X�Y�R�O���X�M�H�� �Q�H�E�R�� �S�R�K�O�F�X�M�H��

ve �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�P�� �V�\�V�W�p�P�X�� �S���L�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�P���� �F�K�H�P�L�F�N�p�P�� �Q�H�E�R�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p�P�� �S�R�F�K�R�G�X����
�9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P�� �M�V�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�H�U�P�R�I�\�]�L�N�i�O�Q�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �]�N�R�X�P�D�Q�p�K�R�� �Y�]�R�U�N�X��
���W�H�S�H�O�Q�i���N�D�S�D�F�L�W�D�����W�H�S�H�O�Q�ê���R�E�V�D�K���� [7] 

3.3 �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���R�E�V�D�K�X���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]e v �S�R�S�t�O�F�t�F�K 
�3���L�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �E�\�O�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�� �D�P�R�U�I�Q�t�� �S�R�G�t�O�� �U�R�]�S�X�V�W�Q�ê�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �G�U�D�V�H�O�Q�p�P����

�=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �Q�D�Y�i�å�N�D�� �S�R�S�t�O�N�X�� �V�H�� �S�R�� �G�R�E�X�� ���� �P�L�Q�X�W�� �Y�D���L�O�D�� �Y 4M roztoku hydroxidu 
�G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R���� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�� �U�R�]�W�R�N�� �S���H�I�L�O�W�U�R�Y�i�Q�� �S���H�V�� �I�L�O�W�U�D�þ�Q�t�� �S�D�S�t�U���� �3���H�I�L�O�W�U�R�Y�D�Q�ê�� �U�R�]�W�R�N 
se neutralizoval �S�R�P�R�F�t�� �N�\�V�H�O�L�Q�\�� �F�K�O�R�U�R�Y�R�G�t�N�R�Y�p���� �N�G�\�� �V�H�� �Y�O�L�Y�H�P�� �U�H�D�N�F�t�� �Y�\�V�U�i�å�H�O��
�D�P�R�U�I�Q�t�� �S�R�G�t�O�� �Y p�R�S�t�O�F�t�F�K���� �7�H�Q�W�R�� �U�R�]�W�R�N�� �V�H�� �R�S���W�� �S���H�I�L�O�W�U�R�Y�D�O �S���H�V�� �I�L�O�W�U�D�þ�Q�t �S�D�S�t�U����
�9�\�V�U�i�å�H�Q�ê�� �S�R�G�t�O�� �]�D�F�K�\�F�H�Q�ê�� �Q�D�� �I�L�O�W�U�D�þ�Q�t�P�� �S�D�S�t�U�X�� �V�H�� �Q�H�F�K�D�O�� �Y�\�å�t�K�D�W�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W����
1000 �ƒ�&���� �1�D�� �Y�\�å�t�K�D�Q�p�P�� �S�R�G�t�O�X�� �E�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �S�R�P�R�F�t��
spektrometru. [8] 

�������(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���þ�i�V�W 
V �U�i�P�F�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���E�\�O�\�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�\�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �I�\�]�L�N�i�O�Q���� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��

�D�O�N�D�O�L�F�N�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ �Q�D�� �E�i�]�L�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\��
s nahra�]�H�Q�t�P�� �þ�i�V�W�L�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P�� �Y �S�R�G�t�O�X��10, 20 a 30%. T�H�Q�W�R�� �S�R�G�t�O�� �E�\�O�� �]�Y�R�O�H�Q��
dle [9], kdy �S���L���Q�i�K�U�D�G�� ���������V�W�U�X�V�N�\���S�R�S�t�O�N�H�P �E�\�O�R���G�R�V�D�å�H�Q�R���O�H�S�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$.  

4.1 �.���H�P�L�þ�L�W�p���S�R�S�t�O�N�\ 
V experimentu �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �S�R�S�t�O�N�\�� �] �H�O�H�N�W�U�i�U�Q�\�� �Y �2�V�W�U�D�Y���� �± �7���H�E�R�Y�L�F�t�F�K���� �%�\�O�\��

po�X�å�L�W�\�� �N���H�P�L�þ�L�W�p�� �S�R�S�t�O�N�\�� �S���H�G�� �D�� �S�R�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�� �P�H�W�R�G�R�X�� �6�1�&�5�� �3�U�R�� �~�þ�H�O�\��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �S���H�P�O�H�W�p�� �S�R�S�t�O�N�\�� �V �P���U�Q�ê�P�� �S�R�Y�U�F�K�H�P�� �������� �P2/kg. Obsah 
�X�Y�R�O�Q���Q�p�K�R�� �D�P�R�Q�L�D�N�X�� �]�� �Y�R�G�Q�p�K�R�� �Y�ê�O�X�K�X je 22,8 mg/kg. �&�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t��
je uvedeno v tabulce Tab. 1. 

Tab. 1 Pr�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���S�U�Y�N�$���Y���S�R�S�t�O�F�t�F�K 

  
Po denitrifikaci 

PPD [%] 
�ý�L�V�W�p���S�R�S�t�O�N�\��

�ý�3��[%] 
SiO2 58,12 54,56 
Al2O3 32,74 31,93 
Fe2O3 7,89 7,85 
CaO 4,18 4,02 
SO3 0,67 0,77 
K2O 2,51 2,59 
MgO 0,92 0,84 
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���������9�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i���V�W�U�X�V�N�D�� 
Pro �~�þ�H�O�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �M�H�P�Q���� �P�O�H�W�i�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�i�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��

�V�W�U�X�V�N�D�� ���9�*�6������ �7�D�W�R�� �V�W�U�X�V�N�D�� �V�H�� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H�� �O�D�W�H�Q�W�Q���� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L����
�3�R�X�å�L�W�D���E�\�O�D �V�W�U�X�V�N�D���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���.�R�W�R�X�þ���â�W�U�D�P�E�H�U�N�����V�S�R�O�����V���U���R�����6�0�â�������������V �P���U�Q�ê�P��
povrchem 400 m2���N�J���� �3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �]�t�V�N�D�Q�i�� �P�����H�Q�t�P��
na �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�þ�Q�t�P���V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�X���Msou uvedena v tabulce Tab. 2. [10] 

Tab. 2 �3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���S�U�Y�N�$���Y�H���V�W�U�X�V�F�H 

VGS 
Oxid Obsah [%] 
CaO 40,0 
SiO2 39,9 
Al2O3 6,9 
MgO 8,9 
SO3 0,6 

Fe2O3 0,4 

4.3 �$�N�W�L�Y�i�W�R�U���± �V�R�G�Q�p���Y�R�G�Q�t���V�N�O�R 
�-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �O�i�W�N�\�� �]�i�V�D�G�L�W�p�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���� �N�W�H�U�p�� �G�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �Y�Q�i�ã�H�M�t�� �D�O�N�D�O�L�F�N�p��

�S�U�R�V�W���H�G�t���� �Q�X�W�Q�p�� �S�U�R�� �Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�F�H�V�$�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�� �J�U�D�Q�X�O�R�Y�D�Q�p��
strusky. V �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �E�\�O�R�� �M�D�N�R�� �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�� �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�� �S�R�X�å�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�H�Q�p�� �V�R�G�Q�p�� �Y�R�G�Q�t��
�V�N�O�R���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �U�R�]�W�R�N�� �N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�X�� �V�R�G�Q�p�K�R���� �%�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �Y�R�G�Q�t�� �V�N�O�R�� �R�G�� �I�L�U�P�\��
EURO-�â�D�U�P�� �V�S�R�O���� �V �U���R���� �8�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�R�G�Q�t�K�R���V�N�O�D���E�\�O���X�S�U�D�Y�H�Q���V�L�O�L�N�i�W�R�Y�ê���P�R�G�X�O���S�R�P�R�F�t��
50 % roztoku hy�G�U�R�[�L�G�X���V�R�G�Q�p�K�R���Q�D���K�R�G�Q�R�W�X���������>����]  

4.4 �1�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���S�t�V�H�N 
Normaliz�R�Y�D�Q�ê�� �S�t�V�H�N�� �&�(�1���� �ý�6�1�� �(�1�� ��96-���� �E�\�O�� �S�R�X�å�L�W�� �M�D�N�R�� �S�O�Q�L�Y�R��

�S���L �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S���t�U�R�G�Q�t�� �N���H�P�H�Q�Q�ê �S�t�V�H�N���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�� �]�D�R�E�O�H�Q�ê�P�L��
�þ�i�V�W�L�F�H�P�L�� �D�� �R�E�V�D�K�� �R�[�L�G�X�� �N���H�P�L�þ�L�W�p�K�R�� �M�H�� �P�L�Q���� ������ ������ �I�U�D�N�F�H�� �������� �P�P�� �D�� �R�Esah vlhkosti 
�P�H�Q�ã�t���Q�H�å�����������������>��] 

4.5 Receptura 
Jako re�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L�� �Y�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �M�L�å�� �G���t�Y�H�� �R�Y�����H�Q�p��

�U�H�F�H�S�W�X�U�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �R�G�]�N�R�X�ã�H�Q�\�� �Y �/�D�E�R�U�D�W�R���L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �K�P�R�W�� �)�$�6�7���� �9�â�%-TUO 
v �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �S�U�D�F�t�F�K [12,13]. �8�� �W�p�W�R�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �E�\�O�D�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�D�� �þ�i�V�W�� �V�W�U�X�V�N�\��
�S�R�S�t�O�N�H�P���Y �S�R�G�t�O�X�����������������D������������ 

Re�I�H�U�H�Q�þ�Q�t receptura 450 g   VGS     

         1350 g �Q�R�U�P�R�Y�p�K�R���S�t�V�N�X   

                    100 g            H2O                                         

                    127 ml  �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���± NaVS   

���������=�i�N�O�D�G�Q�t���I�\�]�L�N�i�O�Q�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L 
�=�M�L�ã�W���Q�p �K�R�G�Q�R�W�\�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �S�H�Y�Q�R�Vti v tlaku, pevnosti v tahu 

za ohybu jsou uvedeny v tabulce Tab. 3. 
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�7�D�E���������=�i�N�O�D�G�Q�t���I�\�]�L�N�i�O�Q�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���V�t 

NaVS 

OZN. �6�W�i���t �2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 

Pevnost 
v tlaku 

Pevnost 
v tahu 

za 
ohybu 

Jednotky Dny [kg/m3] [MPa] [MPa] 

VGS 
2 2320 37,5 3,7 
7 2300 60,9 6,5 

28 2310 89,9 9,1 

�������ý�3  
2 2290 34,4 3,9 
7 2310 59,4 6,3 

28 2290 86,6 9,4 

�������ý�3  
2 2290 29,4 3,2 
7 2290 58,9 5,8 

28 2290 84,8 8,4 

�������ý�3  
2 2270 22,3 2,8 
7 2240 52,1 5,0 

28 2240 80,1 7,8 

10%PPD 
2 2260 32,9 3,2 
7 2290 60,0 6,0 

28 2270 87,0 9,5 

20%PPD 
2 2280 27,8 3,1 
7 2280 59,3 5,9 

28 2290 85,9 8,9 

30%PPD 
2 2260 15,5 2,6 
7 2240 51,4 4,9 

28 2270 82,1 8,2 

���������5�R�]�O�L�W�t 
�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�p��hodnoty �U�R�]�O�L�W�t���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y tabulce Tab. 4. 

Tab. 4 �+�R�G�Q�R�W�\���U�R�]�O�L�W�t 

OZN. �5�R�]�O�L�W�t��
[mm] 

VGS 210 
�������ý�3  230 
�������ý�3  220 
�������ý�3  220 
10%PPD 240 
20%PPD 220 
30%PPD 220 

 

���������6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���R�E�V�D�K�X���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H���Y �S�R�S�t�O�F�t�F�K 
�3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t�� �R�E�V�D�K�� �D�P�R�U�I�Q�t�� �I�i�]�H�� �Y �S�R�S�t�O�F�t�F�K�� �D�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �� �M�H uvedeno 

v tabulce Tab. 5 a Tab. 6. 
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�7�D�E���������2�E�V�D�K���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H���X���N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K���S�R�S�t�O�N�$ 

�2�E�V�D�K���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H 

OZN. Prvky [%] Oxidy [%] 

�3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t��
obsah 

�D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H��
[%] 

�ý�3 

Al 10,81 Al2O3 20,43 

4,58 
Si 18,68 Si2O 39,97 
K 17,15 K2O 20,71 
Cl 0,55 Si2O+Al2O3 60,4 

 

�7�D�E���������2�E�V�D�K���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H���X���N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K���S�R�S�t�O�N�$���S�R���G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L 

�2�E�V�D�K���D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H 

OZN. Prvky [%] Oxidy [%] 

�3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t��
obsah 

�D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H��
[%] 

PPD 

Al 8,42 Al2O3 15,91 

4,17 
Si 16,99 Si2O 36,38 
K 16,32 K2O 19,735 
Cl 0,38 Si2O+Al2O3 52,29 

���������3�U�$�E���K���U�H�D�N�F�H���Y kalorimetru 
�3�U�$�E���K �U�H�D�N�F�t���Y �N�D�O�R�U�L�P�H�W�U�X���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�D���R�E�U�i�]�F�t�F�K���2�E�U���������D���2�E�U�������� 

 
�2�E�U���������0�D�[�L�P�i�O�Q�t���Y�ê�Y�R�M���W�H�S�O�R�W�\���X���K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�F�K���U�H�D�N�F�t 
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Obr. 2 �9�ê�Y�R�M���W�H�S�O�R�W�\���Y �S�U�$�E���K�X hydratace 

5. �=�i�Y���U 

�2�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �Y�ã�H�F�K�� �V�P���V�t�� �V�H��poh�\�E�X�M�t�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� �R�G�� ����������
do 2320 kg/m3. Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W��
�R�E�M�H�P�R�Y�ê�F�K�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�t�� �X�� �V�P���V�L�� �E�H�]�� �S�R�X�å�L�W�t�� �S�R�S�t�O�N�X���� �1�D�R�S�D�N�� �S���L�� �������� �Q�i�K�U�D�G����
strusky �S�R�S�t�O�N�H�P���E�\�O�R���G�R�V�D�å�H�Q�R���Q�H�M�Q�L�å�ã�t�F�K �R�E�M�H�P�R�Y�ê�F�K���K�P�R�W�Q�R�V�W�t���M�D�N���X���S�R�S�t�O�N�$���S���H�G�� 
tak i po denitrifikaci. 

Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �W�H�N�X�W�R�V�W�L�� �V�H�� �S�U�R�M�H�Y�L�O�� �S���t�]�Q�L�Y�ê�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �V�P���V�L���� �X�� �N�W�H�U�ê�F�K �G�R�ã�O�R��
k �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P���� �1�H�M�Y�\�ã�ã�t�K�R�� �H�I�H�N�W�X�� �]�W�H�N�X�F�H�Q�t�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R��
u 10 % �Q�i�K�U�D�G�\�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P�� �S�R�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L���� �1�H�M�Q�L�å�ã�t�� �W�H�N�X�W�R�V�W�L�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�Hno 
u 100 % strusky. 

�8�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �Y �W�O�D�N�X�� �Q�H�E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�p�K�R�� �Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t��
u �þ�i�V�W�H�þ�Q�p���Q�i�K�U�D�G�\���V�W�U�X�V�N�\���S�R�S�t�O�N�H�P�����3�H�Y�Q�R�V�W���Y�ã�H�F�K���V�P���V�t���V�H���S�R���������G�Q�H�F�K���S�R�K�\�E�X�M�t��
������ �G�R�� ������ �0�3�D���� �3���L�þ�H�P�å�� �E�\�O�R�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �X�� �V�W�U�X�V�N�\�� �E�H�]�� �Q�i�K�U�D�G�\��
�S�R�S�t�O�N�H�P. Naopak �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�F�K �K�R�G�Q�R�W���S�H�Y�Q�R�V�W�t���E�\�O�R���G�R�V�D�å�H�Q�R���X������ �����Q�i�K�U�D�G�\���V�W�U�X�V�N�\��
�N���H�P�L�þ�L�W�ê�P�� �S�R�S�t�O�N�H�P���� �= hlediska pevnosti v tlaku bylo �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�F�K�� �U�R�]�G�t�O�$��
po �G�Y�R�X�� �G�Q�H�F�K�� �]�U�i�Q�t���� �N�G�\�� �U�R�]�G�t�O�� �P�H�]�L�� ������ % strusky a 30 ���� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �N���H�P�L�þ�L�W�ê�P��
�S�R�S�t�O�N�H�P���S�R��denitrifikaci se pohyboval kolem 22 MPa. 

Pevnosti v �W�D�K�X�� �]�D�� �R�K�\�E�X�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�t�� �Y �U�R�]�P�H�]�t�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �0�3�D����
U �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �Y �W�D�K�X�� �]�D�� �R�K�\�E�X�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �P�t�U�Q���� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �������� �Q�i�K�U�D�G�\ 
�V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P���� �M�D�N�� �X�� �þ�L�V�W�ê�F�K�� �N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K�� �S�R�S�t�O�N�$���� �W�D�N�� �L �X�� �S�R�S�t�O�N�X�� �S�R�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�Naci. 
Se �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���Q�i�K�U�D�G�R�X���V�W�U�X�V�N�\���S�R�S�t�O�N�H�P���N�O�H�V�i���S�H�Y�Q�R�V�W�� 
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�3���L�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �D�P�R�U�I�Q�t�� �I�i�]�H�� �Y �S�R�S�t�O�N�X�� �]�N�R�X�ã�N�R�X�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���Q�t�P 
v �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �G�U�D�V�H�O�Q�p�P�� �E�\�O�� �]�M�L�ã�W���Q�� �R�E�V�D�K�� �D�P�R�U�I�Q�t�� �I�i�]�H�� �Y �S�R�S�t�O�F�t�F�K�� �X�� �N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K��
�S�R�S�t�O�N�$���������������D���X���N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K���S�R�S�t�O�N�$���S�R��denitrifikaci 4,17%. �1�t�]�N�ê���R�E�V�D�K���U�R�]�S�X�V�W�Q�p��
�D�P�R�U�I�Q�t���I�i�]�H���P�$�å�H���P�t�W���]�D���Q�i�V�O�H�G�H�N���V�Q�t�å�H�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�t�� 

Z �S�U�$�E���K�$�� �U�H�D�N�F�t�� �Y kalorimetru je �]���H�M�P�p���� �å�H �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �D�� �Q�H�M�U�\�F�K�O�H�M�ã�t �Q�i�U�$�V�W 
je u 100 % strusky. S 10 ���� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�t�� �N �W�D�N�� �Y�\�V�R�N�p�P�X��
�Q�i�U�$�V�W�X teploty �M�D�N�R�� �X�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �8�� �V�P���V�t�� �V �S�R�S�t�O�N�H�P�� �G�R�F�K�i�]�t �N�H�� �G�Y���P�D��
�Y�U�F�K�R�O�$�� �R�S�U�R�W�L jednomu vrcholu strusky. U 30 ���� �Q�i�K�U�D�G�\�� �V�W�U�X�V�N�\�� �S�R�S�t�O�N�H�P��
po �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�� �G�R�F�K�i�]�t�� �S�R�X�]�H�� �N �M�H�G�Q�R�U�i�]�R�Y�p�P�X �X�Y�R�O�Q���Q�t�� �W�H�S�O�D�� �R�� �F�F�D�� ���� hodin 
�S�R�]�G���M�L���Q�H�å���X�������� % strusky. 

Z hlediska poro�Y�Q�i�Q�t�� �P�H�]�L�� �N���H�P�L�þ�L�W�ê�P�L�� �S�R�S�t�O�N�\ �S���H�G�� �D�� �S�R�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�� �Q�H�E�\�O��
�]�D�W�t�P���]�M�L�ã�W���Q���å�i�G�Q�ê���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���Y�O�L�Y���]�S�$�V�R�E�H�Q�ê �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�t���P�H�W�R�G�R�X���6�1�&�5�� 

V �G�D�O�ã�t�P�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �E�X�G�R�X�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�\�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p��pevnosti, a jak budou 
�R�Y�O�L�Y�Q���Q�\���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�Wi v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���Q�i�K�U�D�G�����V�W�U�X�V�N�\���S�R�S�t�O�N�H�P. 

5. �3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

�3�U�i�F�H�� �M�H�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�i�Q�D�� �]�� �S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �9�ê�]�N�X�P�� �S�R�X�å�L�W�t�� �N���H�P�L�þ�L�W�ê�F�K��
�S�R�S�t�O�N�$�� �S�R�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�� �M�D�N�R�� �S�R�M�L�Y�D���� �S���t�P���V�L�� �G�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �D�O�N�D�O�L�F�N�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�V�\�V�W�p�P�$�����þ�t�V�O�R���9-TJ01000174-2. 
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Abstract 
This paper deals with possibilities of an alternative use of waste gypsum and 
gypsum-based products in the field of civil engineering. The main attention was paid 
to application of the material for production of light weight blocks to be used for 
building envelope constructions. Test specimens were made from virgin and recycled 
gypsum and their basic mechanical as well as thermal-technical properties were 
examined. Results were compared with those received from scientific literature. 
 

1. �Ò�Y�R�G 

 �+�O�H�G�i�Q�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���N�X�V�R�Y�p�K�R���V�W�D�Y�L�Y�D je v �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E����
�Y�H�O�P�L���å�i�G�D�Q�p�����9 �P�Q�R�K�D���S���t�S�D�G�H�F�K���M�H���S�D�W�U�Q�ê���Q�i�Y�U�D�W���N�H���V�W�D�U�ê�P�����Q���N�G�\���L���]�D�S�R�P�H�Q�X�W�ê�P��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P���� �N�W�H�U�p �E�\�O�\�� �G���t�Y�H�� �Y �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �Y�H�O�N�p�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\���� �]�D�W�t�P�F�R�� �Gnes 
�P�R�K�X�� �S�$�V�R�E�L�W�� �W�p�P������ �Ä�H�[�R�W�L�F�N�\�³���� �0�H�]�L�� �W�D�N�R�Y�p�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�D�W���t�� �L�� �V�i�G�U�D���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D���M�L�å���Y�H���V�W�D�U�R�Y���N�p�P���(�J�\�S�W�������+�O�X�E�R�N�R�X���K�L�V�W�R�U�L�L���P�i �L���Q�D���Q�D�ã�H�P���~�]�H�P�t�����3�R�X�å�L�W�D��
byla �Q�D�S������ �S���L�� �Y�ê�]�G�R�E���� �I�D�V�i�G�\�� �Q�D�� �]�i�P�N�X���/�H�G�Q�L�F�H���� �6 �Q�R�Y�ê�P�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L�� �V�H�� �Q�D�E�t�]�t��
i �Q�R�Y�i�� ���H�ã�H�Q�t���� �N�W�H�U�i�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �Y souladu s �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê�P�� �U�R�]�Y�R�M�H�P���� �'�R�� �V�R�X�E�R�U�X��
�W�D�N�R�Y�ê�F�K�W�R�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �S�D�W���t�� �L�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�i�G�U�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �M�L�Q�D�N��
�V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�\�� �D���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �X�U�þ�L�W�R�X���I�Rrmu ekologick�p���]�i�W���å�H���� �1�D���G�U�X�K�p stran�� �M�V�R�X���M�L�å��
dnes �G�R�V�W�X�S�Q�i �W�D�N�R�Y�i�� ���H�ã�H�Q�t���� �N�W�H�U�i v laboratorn�t�F�K �þ�L �S�R�O�R�S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K��
�Q�D�E�t�]�H�M�t���P�R�å�Q�R�V�W�L�����M�D�N���Y�\�X�å�t�W���U�H�F�\�N�O�i�W���] �Y�ê�U�R�E�N�$���]�H���]�D�W�Y�U�G�O�p���V�i�G�U�\���>��-3].  

 �3�U�R�� �Q�R�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �M�H �P�R�å�Q�R�� �Q�D�O�p�]�W �U�$�]�Q�i��
�X�S�O�D�W�Q���Q�t���� �5�H�F�\�N�O�i�W���O�]�H �Q�D�S���t�N�O�D�G �S���L�G�i�Y�D�W���S���L���Y�ê�U�R�E���� �V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K (SDK) desek 
�Q�H�E�R�� �E�O�R�N�$�� �D�� �S���t�þ�N�R�Y�H�N�� �S�U�R�� �L�Q�W�H�U�L�p�U�R�Y�p�� �D�� �H�[�W�H�U�L�p�U�R�Y�p �D�S�O�L�N�D�F�H���� �9�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�W��
�P�R�G�L�I�L�N�D�F�H���V�i�G�U�R�Y�p���N�D�ã�H���D���W�t�P���L���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���Y�ê�U�R�E�N�$���Q�D���E�i�]�L��
�]�D�W�Y�U�G�O�p���V�i�G�U�\���>���������@�������� 
 

2. �$�S�O�L�N�D�F�H���V�i�G�U�\���Y �R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�O�i�ã�W�t�F�K���E�X�G�R�Y 

 �3���L���Q�i�Y�U�K�X���P�D�W�H�U�L�i�O�$���S�U�R���R�E�Y�R�G�R�Y�p���S�O�i�ã�W�����E�X�G�R�Y���M�H���Q�X�W�Q�p���]�R�K�O�H�G�Q�L�W���V�R�X�þ�D�V�Q�����K�Q�H�G��
�Q���N�R�O�L�N�� �I�D�N�W�R�U�$�� �D�� �Q�D�M�t�W�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �S�R�P���U�� �P�H�]�L�� �F�H�Q�R�X�� ���Y�ê�U�R�E�Q�t�P�L�� �Q�i�N�O�D�G�\����
a �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Qosti. Z m�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$ �P�D�M�t�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�R�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W�����S�H�Y�Q�R�V�W���Y �W�O�D�N�X���D���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����S���L�þ�H�P�å���M�H���]���H�M�P�p����
�å�H�� �V�H�� �W�\�W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Y�]�i�M�H�P�Q���� �R�Y�O�L�Y���X�M�t. �/�]�H�� �]�R�E�H�F�Q�L�W���� �å�H�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�$���]�K�R�U�ã�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���W�H�S�H�O�Q�����W�H�F�K�Q�L�F�N�p���D���Q�D�R�S�D�N [6-8].   
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 V Tabulce ���� �M�V�R�X�� �S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R��
�]�G�L�F�t�K�R���E�O�R�N�X�����N�W�H�U�ê���E�\�O���Y�\�Y�L�Q�X�W���Y�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���)�D�N�X�O�W�\���V�W�D�Y�H�E�Q�t���ý�9�8�7���Y Praze, Fakulty 
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �9�8�7�� �Y �%�U�Q���� �D�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �*�\�S�V�W�U�H�Q�G�� �V���� �U���� �R���� ���.�R�E�H���L�F�H������ �=�D�� �~�þ�H�Oem 
�P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�� �S���t�V�D�G�D���� �S�U�R�Y�]�G�X�ã���R�Y�D�F�t��
a �K�\�G�U�R�I�R�E�L�]�D�þ�Q�t�� �S���t�V�D�Ga �D�� �H�[�S�D�Q�G�R�Y�D�Q�ê�� �S�H�U�O�L�W���� �%�O�R�N�\�� �E�\�O�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q���� �Y�\�U�R�E�H�Q�\��
v �S�R�þ�W�X�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �G�H�V�t�W�H�N�� �N�X�V�$�� �D�� �E�\�O�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q���� �R�W�H�V�W�R�Y�i�Q�\�� �S���L�� �3�R�å�i�U�Q�t�P��
experimentu Mokrsko 2008 [2].   

 
Tabulka 1: �3���H�K�O�H�G���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�����S�U�R���V�i�G�U�R�Y�ê���E�O�R�N (patent CZ 303 440 B6 

2012) [4]. 

Vlastnost  Jednotka �3�U�$�P���U�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D 
�2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W kg/m3 680 
Pevnost v tlaku po 2 

�K�R�G�L�Q�i�F�K 
MPa 1,9 

Pevnost v tlaku po 28 
dnech 

MPa 3,8 

�0�R�G�X�O���S�U�X�å�Q�R�V�W�L GPa 1,74 
Mrazuvzdornost �S�R�þ�H�W���F�\�N�O�$ 25 

�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L W/mK 0,156 
�)�D�N�W�R�U���G�L�I�~�]�Q�t�K�R���R�G�S�R�U�X��

�Y�R�G�Q�t���S�i�U�\���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
- 16 

 

3. �0�D�W�H�U�L�i�O�\�����Y�]�R�U�N�\���D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

 �=�i�N�O�D�G�Q�t���V�D�G�D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�\�Oa stanovena �Q�D���Y�]�R�U�F�t�F�K���]�D�W�Y�U�G�O�p���V�i�G�U�\��
�]�H�� �]�i�Y�R�G�X�� �3�R�þ�H�U�D�G�\�� ���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �.�1�$�8�)�� �3�U�D�K�D���� �V �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �]�H�� �6�'�.��
desek���� �N�W�H�U�ê �E�\�O�� �G�R�G�i�Q�� �I�L�U�P�R�X�� �/�$�9�$�5�,�6���� �V���� �U���� �R���� ���/�L�E�þ�L�F�H). �6�'�.�� �G�H�V�N�\�� �E�\�O�\�� �Q�H�M�G���t�Y�H��
�U�X�þ�Q���� �U�R�]�G�U�F�H�Q�\���� �S�R�W�p�� �E�\�O�\�� �Y�O�R�å�H�Q�\ do �S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R�� �G�U�W�L�þ�H�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �U�R�]�Hmlety 
�S�R�P�R�F�t�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�ê�Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���� �1�i�K�U�D�G�D�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D��
�6�'�.�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �E�\�O�D�� ������ ������ �D�� ������ �K�P���� ������ �Y�R�G�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�� �E�\�O�� �S�U�R�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �Y�]�R�Uky 
�V�W�H�M�Q�ê�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�� �������������Y�]�W�D�å�H�Q�R���N �V�X�F�K�p���V�P���V�L������ 

 Vyrobeny byly vzorky o velikosti 40�î40�î160 mm. Po �Y�\�M�P�X�W�t���]���I�R�U�H�P���E�\�O�\���X�O�R�å�H�Q�\��
�Y�R�O�Q���� �Y �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �9�ê�Y�R�M�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �]�D�W�Y�U�G�O�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$��
�V�i�G�U�\�� �E�\�O�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�� �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q���� �S�R�P�R�F�t�� �Ue�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�� �P�H�W�R�Gy���� �N�W�H�U�i�� �X�U�þ�X�M�H��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�� �S�R�G�p�O�Q�p�K�R���� �R�K�\�E�R�Y�p�K�R��
i �W�R�U�]�Q�t�K�R�� �N�P�L�W�i�Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �Y�]�R�U�N�$���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �W�p�W�R�� �P�H�W�R�G�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �V�O�H�G�R�Y�D�W��
�]�P���Q�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �S�R�U�p�]�Q�t�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Y �þ�D�V�H����
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�H�F�K�� �Q�D�� �Y�O�K�N�R�V�W�L���� �W�H�S�O�R�W������ �V�W�i���t�� �Y�]�R�U�N�X���� �P�t�V�W���� �D�� �]�S�$�V�R�E�X�� �X�O�R�å�H�Q�t�� �D���G�D�O�ã�t�F�K��
�R�N�R�O�Q�t�F�K�� �Y�O�L�Y�H�F�K�� Na Obr. 1 �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �S�U�$�P���U�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �P�R�G�X�O�X��
�S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �þ�D�V�H�� ���S�R�G�� �G�R�E�X�� ���� �P���V�t�F�$���� �D�� �Q�D�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X���� 
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Obr. 2.: �ý�D�V�R�Y�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R���P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�Q�R�V�W�L���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���R�E�V�D�K�X��

�6�'�.���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����V���X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L���V�P���U�R�G�D�W�Q�ê�P�L���R�G�F�K�\�O�N�D�P�L��. 

 
�3�U�R�� �R�E�Y�R�G�R�Y�p�� �S�O�i�ã�W���� �E�X�G�R�Y�� �M�V�R�X�� �N�O�t�þ�R�Y�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �W�H�S�H�O�Q��-

�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �N�W�H�U�p�� �V�R�X�Y�L�V�t�� �V �W�O�R�X�ã�"�N�R�X�� �R�E�Y�R�G�R�Y�p�K�R�� �S�O�i�ã�W������ �U�H�V�S���� �W�O�R�X�ã�"�N�R�X��
�W�H�S�H�O�Q��-�L�]�R�O�D�þ�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �7�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �Y�]�R�U�N�$�� �]�D�W�Y�U�G�O�p�� �V�i�G�U�\��
s �S�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t�� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �6�'�.�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �E�\�O�\�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���S�R�P�R�F�t�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �,�V�R�P�H�W�� �� ������, 
�N�W�H�U�ê�� �M�H�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�� �P�R�E�L�O�Q�t�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�� �V�R�Q�G�R�X���� �0�����H�Q�t�� �E�\�O�R�� �]�D�P�����H�Q�R�� �Q�D �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����P���U�Q�R�X���R�E�M�H�P�R�Y�R�X���W�H�S�H�O�Q�R�X���N�D�S�D�F�Lt�X���D���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�O�R�W�Q�t��
vodivosti���� �=�M�L�ã�W���Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�\�� �P���O�\�� �V�Y�ê�P�L�� �W�U�H�Q�G�\�� �N�R�S�t�U�R�Y�D�W���G���t�Y�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �R�E�M�H�P�R�Y�p��
hmotnosti. Toto �W�Y�U�]�H�Q�t�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R; �þ�t�P�� �M�H�� �R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �Q�L�å�ã�t���� �W�t�P�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���Y�\�ã�ã�t�����3�U�$�P���U�Q�p���Q�D�P�����H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\ �S�U�R���Y�]�R�U�N�\���V�W�D�U�p���������G�Q�t�� 
jsou uvedeny v Tab. 2. 

 
Tabulka 2�����=�i�Y�L�V�O�R�V�W���W�H�S�H�O�Q��-tech�Q�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�Pe�W�U�$���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$ na obsahu 

�U�H�F�\�N�O�i�W�X��(�V���X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L��sm���U�R�G�D�W�Q�ê�P�L���R�G�F�K�\�O�N�D�P�L���� 
 

Obsah 
�U�H�F�\�N�O�i�W�X 

�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O��
�W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W��

[W/mK] 

�0���U�Q�i���R�E�M�H�P�R�Y�i��
tepe�O�Q�i���N�D�S�D�F�L�W�D 

[J/m3K] 106 

�6�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�O�R�W�Q�t��
vodivosti 

[J/m3K] 10-6 
0 hm. % �������������“���������� �����������“���������� �������������“���������� 
10 hm % 0,179 �“���������� �����������“���������� �������������“���������� 
25 hm. % �������������“���������� �����������“���������� �������������“���������� 

 

 Z pohledu �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �S���L�� �Q�i�K�U�D�G����
test�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�D�K�U�D�G�L�W�� �D�å�� ������ �K�P���� ���� �S�R�P�R�F�t�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �3�R�G�O�H�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�$�� �V�H�� �]�K�R�U�ã�X�M�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �D�O�H�� �W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�p��
�V�H���]�O�H�S�ã�X�M�t���� 
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4. �=�i�Y���U 

 �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���V�i�G�U�R�Y�p�K�R���R�G�S�D�G�X���M�D�N�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�p���Q�i�K�U�D�G�\���V�i�G�U�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���V�H��
�M�H�Y�t�� �M�D�N�R�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �] pohledu �R�E���K�R�Y�p�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t���� �6�i�G�U�R�Y�ê�� �R�S�D�G�� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�S���L�G�i�Y�D�W���Y �U�$�]�Q�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�����3���L�������������K�P�R�W�Q�����Q�i�K�U�D�G�\���]�D���V�i�G�U�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R���G�R�F�K�i�]�t���N�H��
�V�Q�t�å�H�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �P�R�G�X�O�X�� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� ���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�K�R���Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t���P�H�W�R�G�R�X����
�R�S�U�R�W�L�� �Y�]�R�U�N�X�� �E�H�]�� �Q�i�K�U�D�G�\�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �1�D�R�S�D�N�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �W�H�S�H�O�Q��-�W�H�F�K�Q�L�F�N�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�H���]�O�H�S�ã�L�O�\���D�V�L���R�������������� 

 �3���L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�P�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �Q�H�E�\�O�\�� �S�U�R�]�D�W�t�P�� �S�R�X�å�L�W�\�� �å�i�G�Q�p�� �S���t�V�D�G�\�� ���V�W�D�Y�H�E�Q�t��
�F�K�H�P�L�H������ �N�W�H�U�p�� �E�\�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �M�H�ã�W�����X�S�U�D�Y�L�O�\��
���S�R�G�O�H�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�H������ �3�U�R�W�R�� �V�H�� �M�H�Y�t�� �S���L�G�i�Q�t �V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �G�R�� �V�i�G�U�R�Y�ê�F�K�� �E�O�R�N�$��
�M�D�N�R���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�D���Q�D���M�H�K�R���Y�\�X�å�L�W�t������ 

 

5. �3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

 �3���t�V�S���Y�H�N�� �Yznikl �G�t�N�\�� �S�R�G�S�R���H�� �Srojektu MPO Trio �þ���� �)�9������������ �Ä�5�H�F�\�N�O�D�F�H��
�V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �G�H�V�H�N�� �D�� �Q�R�Y�i�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V �S���L�G�D�Q�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�R�X�� �± 
�*�,�3�6�5�H�F�³. 
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Abstract  
This paper describes a special recycling process of construction and demolition 
waste based on gypsum. Such a technology uses high-speed micro-milling 
developed by Lavaris Ltd. company. Thus obtained powder can be used during 
production of new gypsum-based materials at the form of plain or even active micro-
filler. To provide a potential of such an approach, test specimens from the powder 
were made and their basic physical properties were examined. It was shown that this 
technology exhibited promising results with regard to applicability. 
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

 �6�Q�D�K�\�� �R�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �S�R�G�t�O�X�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �G�H�P�R�O�L�þ�Q�t�F�K�� �R�G�S�D�G�$�����6�'�2���� �M�V�R�X��
�Y�ã�H�R�E�H�F�Q���� �]�Q�i�P�\���� �'�R�W�ê�N�D�M�t�� �V�H�� �L�� �R�G�S�D�G�X�� �]�H�� �V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� ���6�'�.���� �G�H�V�H�N���� �N�W�H�U�ê��
�P�$�å�H�� �P�t�W�� �G�Y�R�M�t�� �S�$�Y�R�G���� ���L���� �] �G�H�P�R�O�L�F�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �þ�L�� ���L�L���� �] �Y�D�G�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$��
�Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K�� �M�L�å�� �S���L �V�D�P�R�W�Q�p �Y�ê�U�R�E������ �$�þ�N�R�O�L�Y�� �M�V�R�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�i�G�U�\��
�R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q�\���]�D���Y�K�R�G�Q�p���N �U�H�F�\�N�O�D�F�L�����M�H�M�L�F�K���V�N�X�W�H�þ�Q�p���]�S���W�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���Q�D�U�i�å�t���Q�D���W�H�F�K�Q�L�F�N�p��
�S���H�N�i�å�N�\���� �6�'�.�� �G�H�V�N�\�� �G�t�N�\�� �V�Y�p�P�X�� �G�$�P�\�V�O�Q�p�P�X�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�P�X �V�\�V�W�p�P�X�� �]�G�D�W�Q����
�Y�]�G�R�U�X�M�t�� �S�R�N�X�V�$�P�� �R�� �V�H�S�D�U�D�F�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S�D�S�t�U�X���� �.�D�å�G�i��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���V�O�R�å�N�D���W�D�N���]�$�V�W�i�Y�i���N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�i�Q�D���G�D�O�ã�t�P�L���V�O�R�å�N�D�P�L�����= �W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X��jsou 
�Y�\�Y�t�M�H�Q�\�� �V�R�I�L�V�W�L�N�R�Y�D�Q�p�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\���� �N�W�H�U�p�� �X�P�R�å���X�M�t�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �F�H�O�ê�F�K�� �G�H�V�H�N�� �þ�L��
�M�H�M�L�F�K���I�U�D�J�P�H�Q�W�$�����3�U�L�Q�F�L�S���W���F�K�W�R���O�L�Q�H�N���M�H���]�D�O�R�å�H�Q���Q�D���P�O�H�W�t���R�G�S�D�G�X���D���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P���R�G�V�i�W�t��
�S�D�S�t�U�X���� �'�t�N�\�� �W�R�P�X�W�R�� �S�R�V�W�X�S�X�� �W�D�N�� �O�]�H �]�t�V�N�D�W �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �V�i�G�U�R�Y�H�F��
a �Q�i�V�O�H�G�Q�����M�H�M���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�����W�M�������R�S�D�N�R�Y�D�Q�����Y�\�X�å�t�W���S���L���Y�ê�U�R�E�����Q�R�Y�ê�F�K���6�'�.���G�H�V�H�N�����%�X�����Y�H��
�I�R�U�P���� �L�Q�H�U�W�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X, nebo �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �Q�R�Y�p�� �V�i�G�U�\�� �S�R�P�R�F�t�� �N�D�O�F�L�Q�D�F�H���� �=�Q�i�P�\��
jsou i �G�D�O�ã�t���D�S�O�L�N�D�F�H���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����Q�D�S���t�N�O�D�G���Y�ê�U�R�E�D���]�G�L�F�t�F�K���E�O�R�N�$���Q�D���E�i�]�L���V�i�G�U�\���S�U�R��
�R�E�Y�R�G�R�Y�p�� �S�O�i�ã�W���� �E�X�G�R�Y���� �8�S�O�D�W���X�M�t�� �V�H�� �M�D�N�� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �>������ ���@���� �W�D�N�� �Y �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t��
[3, 4]. �3���H�G�N�O�i�G�D�Q�ê�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �V�H�� �Y���Q�X�M�H�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �Y�D�G�Q�ê�F�K�� �6�'�.�� �G�H�V�H�N�� �Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K�� �S���L��
�M�H�M�L�F�K���Y�ê�U�R�E�����Y�H���I�L�U�P�����.�Q�D�X�I�����3�R�S�L�V�X�M�H���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�X�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���Q�D�Y�U�å�H�Q�D���S���t�P�R���Q�D��
�P�t�U�X�� �G�D�Q�ê�P�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�P�� ���S�D�U�D�P�H�W�U�$�P�� �Y�V�W�X�S�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �± odpadu, �S�$�Y�R�G�X�� �V�i�G�U�R�Y�F�H��
a �M�H�K�R���G�D�O�ã�t�P���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�����D�W�G������ 

 

2. �5�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�D���Q�D���6�'�.���G�H�V�N�\ 

 V �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �0�3�2�� �7�U�L�R�� �þ���� �)�9������������ �Ä�5�H�F�\�N�O�D�F�H�� �V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �G�H�V�H�N��
a �Q�R�Y�i���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V �S���L�G�D�Q�R�X���K�R�G�Q�R�W�R�X�� �± �*�,�3�6�5�H�F�³ j�H���S�U�R���]�i�Y�R�G�� �Q�D���Y�ê�U�R�E�X��
SDK desek v �3�R�þ�H�U�D�G�H�F�K (KNAUF Praha) ���H�ã�H�Q�� �Q�i�Y�U�K�� �D�� �R�Y�����H�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
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recyklace SDK. V �S�U�$�E���K�X�� �Y�ê�]�N�X�P�X �E�X�G�R�X�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\�� �S�U�R�F�H�V�\�� �V�S�R�M�H�Q�p��
s �~�S�U�D�Y�R�X�� �6�'�.�� �R�G�S�D�G�X���� �V�H�S�D�U�D�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�O�R�å�H�N�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P �Y�\�X�å�L�W�t�P����
�&�t�O�H�Q�R���E�X�G�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Q�D���P�D�[�L�P�D�O�L�]�D�F�L���]�S���W�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t�� �R�G�S�D�G�X���S���L���Y�ê�U�R�E���� �Q�R�Y�ê�F�K��
�6�'�.�� �G�H�V�H�N���� �'�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �K�O�H�G�i�Q�\�� �D�S�O�L�N�D�F�H �Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�F�K�� �þ�i�V�W�t�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �W�D�N���� �D�E�\��
�Q�H�P�X�V�H�O�� �E�ê�W�� �X�N�O�i�G�i�Q�� �Q�D�� �V�N�O�i�G�N�\�� �/�]�H�� �R�þ�H�N�i�Y�D�W���� �å�H�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �Q�D�V�W�D�Q�R�X��
s �X�S�O�D�W�Q���Q�t�P���V�H�S�D�U�R�Y�D�Q�p�K�R���S�D�S�t�U�X���Q�H�E�R���V���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���V �Y�\�ã�ã�t�P���R�E�V�D�K�H�P���S�D�S�t�U�X�� 

 K�R�Q�F�H�S�F�H�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\ (SDK01) na SDK odpad, je zachycena na �2�E�U�i�]�N�X�� ������
Z �O�L�Q�N�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�� �R�G�H�E�t�U�D�W�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �Q�D�� �þ�W�\���H�F�K�� �Y�ê�V�W�X�S�H�F�K����(i) �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�� �S�D�S�t�U�� 
(ii) frakce 1/5 �P�P�� �Ä�E�H�]�³�� �S�D�S�t�U�X����(iii) frakce 0/1 mm z pr�L�P�i�U�Q�t�K�R�� �G�U�W�L�þ�H�� ���K�U�X�E�ã�t����
a (iv) frakce 0/1 �P�P���X�S�U�D�Y�H�Q�i���S�R�P�R�F�t���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���P�O�H�W�t. V �S�R�V�O�H�G�Q�t���]�P�t�Q���Q�p��
�S�R�O�R�å�F�H���V�H���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W���]�U�Q�D���O�L�ã�t���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���P�O�ê�Q�D�� Pohybuje se 
v �U�R�]�P�H�]�t�F�K�����������D�å�����������P�P�� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���I�i�]�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���X�N�D�]�X�M�H���2�E�U�i�]�H�N�������� 

 
�2�E�U�����������2�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�t���V�F�K�p�P�D���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�Lnky SDK01 na SDK desky. 

�2�E�U�i�]�H�N�� ���� �X�N�D�]�X�M�H�� ���'�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\�� ���6�'�.�������� �V�H�� �Y�ã�H�P�L��
moduly �± �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �G�U�W�L�þ���� �V�H�S�D�U�i�W�R�U���� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �P�O�ê�Q�� �D�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �S�U�R��
�V�H�S�D�U�R�Y�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����V�i�G�U�R�Y�R�X�������V�i�G�U�R�Y�F�R�Y�R�X���G�U�"���U�$�]�Q�p���I�U�D�N�F�H���D���V�H�S�D�U�R�Y�D�Q�ê���S�D�S�t�U���� 
 

3. �0�D�W�H�U�L�i�O�\�����Y�]�R�U�N�\���D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

 �3�U�R���Y�ê�U�R�E�X���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���R���U�R�]�P���U�H�F�K�������î�����î������ �P�P���E�\�O�R���Q�D�Y�U�å�H�Q�R�������V�P���V�t����
�3�R�X�å�L�W�\���E�\�O�\���G�Y�D���W�\�S�\���S�R�M�L�Y�����*�\�S�V�W�U�H�Q�G ���]�Q�D�þ�H�Q�R���M�D�N�R���6�.�����D���.�1�$�8�)�����6�*�������7�D�W�R���S�R�M�L�Y�D��
�E�\�O�D�� �Y�H�� �W���H�F�K�� �~�U�R�Y�Q�t�F�K���� ������ ������ �D�� ������ �K�P���� ������ �Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�D�� �L�Q�H�U�W�Q�t�P�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�P��
�U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �]e �6�'�.���� �9�R�G�Q�t�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O��(voda / �V�X�F�K�i�� �V�P���V���� �E�\�O�� �Y�H�� �Y�ãech 
�S���t�S�D�G�H�F�K 0,7. 

  �1�D���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�H�F�K���E�\�O�\���W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���Y�\�E�U�D�Q�p���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��
�± pevnost v tlaku a pevnost v �W�D�K�X���]�D���R�K�\�E�X�����=�N�R�X�ã�N�\���E�\�O�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�\���S�R�������K�R�G�L�Q�i�F�K��
�R�G�� �P�t�V�H�Q�t�� �V�P���V�t���� �U�H�V�S���� �S�R�� ������ �G�Q�H�F�K���� �-�H�M�L�F�K�� �~�þ�H�O�H�P�� �E�\�O�R�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W���� �M�D�N�� �V�H�� �S�R�G�t�O�t��
�D�S�O�L�N�D�F�H�� �L�Q�H�U�W�Q�t�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �Q�D�� �]�P���Q���� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �=�Q�D�O�R�V�W�� �W�p�W�R�� �]�P���Q�\��
�S���L�V�S���M�H�� �N �X�U�þ�H�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R�� �þ�L�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R�� �S���t�S�X�V�W�Q�p�K�R�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �Y�H��
�V�P���V�H�F�K���>������ ���@�� �8���Y�]�R�U�N�$���V�W�D�U�ê�F�K�������� �G�Q�$���E�\�O�D���Q�D�Y�t�F �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���R�E�M�H�P�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W����
�3�U�$�P���U�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �V�H�� �V�P���U�R�G�D�W�Q�ê�P�L��
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odchylkami jsou uvedeny v Tabulce 1. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W��
pevnosti v tlaku �G�R�V�i�K�O�\�� �Y�]�R�U�N�\�� �V�H�� �V�i�G�U�R�Y�ê�P�� �S�R�M�L�Y�H�P�� �*�\�S�V�W�U�H�Q�G�� ���6�.������ �8�� �R�E�R�X�� �S�R�M�L�Y��
�G�R�ã�O�R�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X�� �S�R�N�O�H�V�X�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �V�H�� �]�Y���W�ã�X�M�t�F�t�P�� �V�H�� �S�R�G�t�O�H�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X����
Oproti tomu pevnost v tahu �Y�]�R�U�N�$�� �V �S�R�M�L�Y�H�P�� �.�Q�D�X�I�� ���6�*���� �Y�ê�U�D�]�Q���� �S���H�Y�ê�ã�L�O�D�� �Y�]�R�U�N�\��
SK. I v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �R�Y�ã�H�P�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N �S�R�G�V�W�D�W�Q�p�P�X�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �V�H��
�]�Y���W�ã�X�M�t�F�t�P���V�H���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�P���U�H�F�\�N�O�i�W�X�� 

 

 

 
Obr. 2: �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���I�i�]�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���6�'�.�����S�R�V�W�X�S�Q�������S�U�Y�R�W�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q�D���S�U�R���S�U�L�P�i�U�Q�t��
�G�U�W�L�þ, �R�G�V�H�S�D�U�R�Y�D�Q�ê���S�D�S�t�U�����U�H�F�\�N�O�i�W��frakce 1/5 mm �D���U�H�F�\�N�O�i�W���I�Uakce 0/1 mm. 

 
 

�2�E�U�����������6�F�K�H�P�D�W�L�F�N�i�����'���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�H���U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t���O�L�Q�N�\��SDK01 na SDK desky. 
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�7�D�E�X�O�N�D���������9�O�L�Y���S���t�G�D�Y�N�X���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R���P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�K�R���R�G�S�D�G�X���]�H SDK desek na 
pevnost v tlaku, pevnost v tahu za ohybu a objemovou hmotnost. 

 

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t 
Pevnost v tlaku 

[MPa] 
Pevnost v tahu za ohybu 

[MPa] 
�2�E�M�H�P�R�Y�i��
hmotnost 
[kg/m3] �����K�R�G�L�Q�R�Y�i �������G�H�Q�Q�t �����K�R�G�L�Q�R�Y�i �������G�H�Q�Q�t 

SK-0 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� ���������“������ 

SK-10 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� ���������“������ 

SK-25 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� ���������“������ 

SG-0 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� ���������“������ 

SG-10 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� ���������“����1 

SG-25 ���������“�������� ���������“�������� �����������“���������� �����������“���������� 710 �“������ 
 

4. �=�i�Y���U 

 �ý�O�i�Q�H�N�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�Y�Q�t�� �H�W�D�S�\�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �0�3�2�� �7�U�L�R. �3���H�G�V�W�D�Y�H�Q�� �M�H��
�N�R�Q�F�H�S�W�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �O�L�Q�N�\�� �Q�D�� �V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�p�� �G�H�V�N�\���� �N�W�H�U�ê�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �P�L�N�U�R-
�P�O�H�W�t�����/�L�Q�N�D���E�X�G�H���Y�\�X�å�L�W�D���S�U�R���Y�ê�U�R�E�Q�X���6�'�.���G�H�V�H�N���Y �3�R�þ�H�U�D�G�H�F�K�����.�Q�D�X�I �3�U�D�K�D�������'�i�O�H��
�M�V�R�X�� �X�N�i�]�i�Q�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �]�D�W���å�R�Y�D�F�t�F�K�� �W�H�V�W�$�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K�� �]�H��
�V�i�G�U�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �V �U�$�]�Q�ê�P�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�P�� �M�H�P�Q�p�� �I�U�D�N�F�H�� �L�Q�H�U�W�Q�t�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �]�H SDK. 
�%�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R���� �å�H�� �D�S�O�L�N�D�F�H�� �W�R�K�R�W�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �]�S�$�V�R�E�X�M�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�R�X�� �]�W�U�i�W�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��
v tlaku a v tahu za ohybu. 
 

5. �3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

 �3���t�V�S���Y�H�N�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �G�t�N�\�� �S�R�G�S�R���H�� �S�U�R�M�H�N�W�$ MPO Trio �þ���� �)�9������������ �Ä�5�H�F�\�N�O�D�F�H��
�V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���G�H�V�H�N���D���Q�R�Y�i���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���Y�\�X�å�L�W�t���V �S���L�G�D�Q�R�X���K�R�G�Q�R�W�R�X���± �*�,�3�6�5�H�F�³ 
a SGS19/148/OHK1/3T/11. 
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Abstract 

The paper reflects current topic of pavement construction and deals with the 
possibilities of applying alternative binders for road treatment technologies. Actual 
research projects focuses on utilization of slags from metallurgical industry for road 
construction, especially for treatment of pavement subgrade. The paper deals with 
possible processing of these slags by high-speed milling technology and alkaline 
activation and their potential use as hydraulic binders for cold recycling technologies. 
The paper shows laboratory tests according to Czech technical specifications: indirect 
tensile strength ITS and moisture susceptibility, or compressive strength after 28 days 
curing as well as cyclic test of resistance to water and frost. 

1. �Ò�Y�R�G�� 
�'�Q�H�ã�Q�t�� �P�R�G�H�U�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Y�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P�� �V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �U�H�I�O�H�N�W�X�M�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D��
�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L�� �R�G�S�D�G�$���� �6�R�X�þ�D�V�Q�p�� �V�Q�D�K�\�� �W�D�N�� �F�t�O�t�� �Q�D�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K�� �Q�H�M�H�Q��
z �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���V�W�i�Y�D�M�t�F�t�F�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�����D�O�H���]�D�E�ê�Y�D�M�t���V�H���L���R�G�S�D�G�\���] �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���Y�ê�U�R�E�\��
�D���M�H�M�L�F�K���P�R�å�Q�ê�P���X�S�O�D�W�Q���Q�t�P���Y t�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K���V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R���V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���� 
�3���t�V�S���Y�H�N�� �M�H�� �]�D�P�����H�Q�� �Q�D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�K�R�� �S�U�$�P�\�V�O�X����
�N�G�\�� �M�H�� �V�Q�D�K�R�X�� �Y�\�X�å�t�W�� �O�D�W�H�Q�W�Q���� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �]�H�M�P�p�Q�D��
�Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t�F�K�� �D�� �R�F�H�O�i�U�H�Q�V�N�ê�F�K��strusek. �7�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�Ru v �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E�� 
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\�� �M�D�N�R���Q�i�K�U�D�G�D���S���t�U�R�G�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���Q�H�E�R���]�H�P�L�Q�\���� �Q�D�S���t�N�O�D�G���S�U�R���D�S�O�L�N�D�F�H���Y��
�S�U�R�W�L�S�R�Y�R�G���R�Y�ê�F�K�� �K�U�i�]�t�F�K���� �M�D�N�R�� �]�i�V�\�S�� �V�W�D�U�ê�F�K�� �G�$�O�Q�t�F�K�� �G���O�� �D�� �O�R�P�$���� �Q�H�E�R�� �S�U�R�� �W�Y�R�U�E�X��
�S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���S�U�Y�N�$���� 
�3�R�P�R�F�t���S�U�R�F�H�V�X���P�H�F�K�D�Q�R-�F�K�H�P�L�F�N�p���D�N�W�L�Y�D�F�H �G�R�F�K�i�]�t���N �S���H�P���Q�����W���F�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Q�D��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�i�� �S�R�M�L�Y�D���� �N�W�H�U�i�� �M�V�R�X�� �]�D�M�t�P�D�Y�R�X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�R�X�� �N�� �G�Q�H�V�� �E���å�Q����
�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�P�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P�� �S�R�M�L�Y�$�P���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �9�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�R�X��
�D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�\��v technologi�t�F�K �V�W�X�G�H�Q�p�� �U�H�F�\�N�O�D�F�H �Y�H�� �I�R�U�P���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K��
pojiv. �-�H�M�L�F�K�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �] �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K��
�S���H�G�S�L�V�$ pevnost v tlak�X�� �D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�L�� �P�U�D�]�X�� �D�� �Y�R�G������ �Y �S���t�S�D�G���� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t����
�X�P�R�å���X�M�t �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���V�P���V���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�W���L���S�R�P�R�F�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X��
�D���R�G�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�L���Y�R�G������ 

2. �9�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���P�O�H�W�t 
�9�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���P�O�H�W�t���M�H���M�H�G�Q�t�P���]���W�\�S�$���Y�\�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���P�O�H�W�t�����N�W�H�U�p���V�H���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H��
�Y�H�O�N�ê�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �S���H�G�D�Q�p�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�N�X�� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �3�R�M�H�P��
�Y�\�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �D�Q�L�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�H�W�t�� �Q�H�Q�t�� �Q�L�N�G�H�� �Y�� �O�L�W�H�U�D�W�X���H�� �S���H�V�Q����
�G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�����6���P�O�H�W�t�P���Y���N�O�D�V�L�F�N�p�P���S�R�M�H�W�t���P�i���V�S�R�O�H�þ�Q�p���Y�ã�H�F�K�Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����W�H�G�\��
�]�M�H�P�Q���Q�t���]�U�Q�L�W�R�V�W�L�����]�Y���W�ã�H�Q�t���P���U�Q�p�K�R���S�R�Y�U�F�K�X�����R�W�H�Y���H�Q�t���]�U�Q���D�W�G�����1�D���U�R�]�G�t�O���R�G���N�O�D�V�L�F�N�p�K�R��
�P�O�H�W�t���G�R�F�K�i�]�t���Y�ã�D�N���S���L���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P���P�O�H�W�t���N���X�U�þ�L�W�ê�P���M�H�Y�$�P�����H�I�H�N�W�$�P�������N�W�H�U�p���Q�H�E�\�O�\��
�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�\�� �X�� �N�O�D�V�L�F�N�p�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�O�H�W�t���� �8�U�þ�L�W�i�� �þ�i�V�W�� �Y�\�Q�D�O�R�å�H�Q�p�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �X��
�E���å�Q�p�K�R�� �P�O�H�W�t�� �E�H�]�� �X�å�L�W�N�X�� �S���H�P���Q�t�� �Q�D�� �W�H�S�O�R���� �M�H�� �W�D�N�� �G�t�N�\�� �W���P�W�R�� �M�H�Y�$�P�� �X�F�K�R�Y�i�Q�D�� �Y�H��
�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�P���P�D�W�H�U�L�i�O�X���>�)�D�O�W�X�V���������������9�D�O�H�Q�W�L�Q������16].  
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�3�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê�P�L���M�H�Y�\���X���D�Q�R�U�J�D�Q�L�F�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�V�R�X���Q�D�S���t�N�O�D�G�� 

�x mechano-�F�K�H�P�L�F�N�i�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�i�����D�N�W�L�Y�D�F�H 
�x �W�Y�R�U�E�D���Y�\�ã�ã�t�F�K���S�R�G�t�O�$���P�L�N�U�R�Q�R�Y�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F���D���Q�D�Q�R�þ�i�V�W�L�F�� 
�x �Y�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �Y�\�ã�ã�t�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�S�R�W���H�E�R�Y�D�Q�p�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Q�D���W�Y�R�U�E�X��

�Q�R�Y�ê�F�K���S�R�Y�U�F�K�$�� 
Efekt mechano-�F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P�� �P�O�H�W�t�P�� �X�P�R�å���X�M�H��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�����O�H�S�ã�t���Y�\�X�å�L�W�t���H�Q�H�U�J�L�H���Y�\�Q�D�O�R�å�H�Q�p���Q�D���P�O�H�W�t���O�i�W�N�\�����7�R���M�H���G�i�Q�R���G�t�N�\���D�N�X�P�X�O�D�F�L��
�M�H�M�t�� �þ�i�V�W�L�� �Y�� �S�R�G�R�E���� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �H�Q�W�D�O�S�L�H�� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�� �O�i�W�N�\���� �(�I�H�N�W�� �P�H�F�K�D�Q�R-�F�K�H�P�L�F�N�p��
�D�N�W�L�Y�D�F�H���X�P�R�å���X�M�H���Y�H���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K���P�O�H�F�t�F�K���]�D���t�]�H�Q�t�F�K�� 

�x �Y�\�Y�R�O�D�W�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �U�H�D�N�F�H�� �Y�� �S�H�Y�Q�p�P�� �V�W�D�Y�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S���L�� �P�O�H�W�t�� ���Q�D�S������ �R�[�L�G�D�F�H�� �þ�L��
�Y�ê�P���Q�Q�p���U�H�D�N�F�H�� 

�x �L�Q�L�F�L�R�Y�D�W���I�i�]�R�Y�p���]�P���Q�\�����Q�H�M�H�Q���D�P�R�U�I�L�]�D�F�L�����Y���U�$�]�Q�ê�F�K���O�i�W�N�i�F�K 
�x �Y�\�W�Y�R���L�W���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���V�O�L�W�L�Q�\���N�R�Y�R�Y�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Y���S�U�R�F�H�V�X���P�O�H�W�t 
�x �L�Q�L�F�L�R�Y�D�W���N�D�W�D�O�\�W�L�F�N�p���U�H�D�N�F�H���Y���R�U�J�D�Q�L�F�N�ê�F�K���L���D�Q�R�U�J�D�Q�L�F�N�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�H�F�K�� 

�Y���S�U�R�F�H�V�X���P�O�H�W�t 
�1�D���R�E�U�i�]�N�X��1 �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q���L�P�S�D�N�W�R�Y�D�Q�ê���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���P�O�ê�Q�����G�H�V�L�Q�W�H�J�U�i�W�R�U�������N�W�H�U�ê��
�E�\�O���S�R�X�å�L�W���S���L���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���Y���U�i�P�F�L���W�p�W�R���S�U�i�F�H�� 

       
 
�2�E�U�i�]�H�N��1�����9�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���P�O�ê�Q�����Y�S�U�D�Y�R�������U�R�]�H�Y���H�Q�p���P�H�]�L�N�U�X�å�t���U�R�W�R�U�$���S�U�R���� 
                     �R�V�D�]�H�Q�t���P�O�H�F�t�F�K���H�O�H�P�H�Q�W�$�����Y�O�H�Y�R�����>�9�D�O�H�Q�W�L�Q�����������@ 

�9�ê�]�N�X�P�H�P���X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �S�U�R�G�X�N�W�$���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���P�O�H�W�t�� �Y���S�U�D�[�L���V�H���O�D�E�R�U�D�W�R���H���ý�9�8�7��
�]�D�E�ê�Y�D�M�t���P�Q�R�K�R���O�H�W�����N�G�\���V�H���V�Q�D�å�t�P�H���]�D���S�R�P�R�F�L���W�p�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���]�S�U�D�F�R�Y�D�W���F�H�O�R�X�����D�G�X��
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �D�� �Q�D�M�t�W�� �S�U�R�� �Q���� �Q�R�Y�p�� �Y�\�X�å�L�W�t���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �V�H�� �W�D�N�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �S�U�R��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t�P�L���S�U�R�G�X�N�W�\�����D�G�\���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���R�G�Y���W�Y�t�����9 �P�L�Q�X�O�R�V�W�L���W�D�N���S�U�R�E���K�O�R��
poso�X�]�H�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�i�U�H�Q�V�N�ê�F�K�� �S�R�S�t�O�N�$�� �] �N�O�D�V�L�F�N�p�K�R�� �D�� �I�O�X�L�G�Q�t�K�R�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t, 
�P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �Y�i�S�H�Q�F�R�Y�ê�F�K�� �R�G�S�U�D�ã�N�$�� �D�� �N�D�O�$���� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X�����S���t�S�D�G�Q�����]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���S�U�\�å�H���]�H���V�W�D�U�ê�F�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�����3�R�]�L�W�L�Y�Q�t���H�I�H�N�W�\���S�U�R�F�H�V�X��
�Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���P�O�H�W�t���V�H���S�R�G�D���L�O�R���S�U�R�N�i�]�D�W���]�H�M�P�p�Q�D���S���L���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���I�O�X�L�G�Q�t�F�K���S�R�S�t�O�N�$ 
a strusek���� �N�G�\�� �M�V�R�X�� �E���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�O�H�W�t�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�\�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�� �Y�D�]�E�\�� �D�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N��
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �F�R�å�� �S���L�V�S�t�Y�i�� �N�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�t�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K�� �S�U�R�F�H�V�$����
�V�S�R�M�H�Q�ê�F�K���V���R�E�M�H�P�R�Y�ê�P�L���]�P���Q�D�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S���L���V�W�\�N�X���V���Y�R�G�R�X�� �9�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���P�O�H�W�t��
�M�H�� �W�D�N�� �~�þ�L�Q�Q�ê�P�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�P�� �S�U�H�Y�H�Q�F�H�� �Y�]�Q�L�N�X�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �H�W�U�U�L�Q�J�L�W�$���� �W�K�D�X�P�D�V�L�W�$�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K��
�O�i�W�H�N�����N�W�H�U�p���Y���P�L�Q�X�O�R�V�W�L���R�Y�O�L�Y���R�Y�D�O�\���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���W���F�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$ v praxi.  
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3. �$�O�N�D�O�L�F�N�i���D�N�W�L�Y�D�F�H�� 
�$�O�N�D�O�L�F�N�i���D�N�W�L�Y�D�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�$���]�D���~�þ�H�O�H�P���Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���O�D�W�H�Q�W�Q�����K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���F�K�R�Y�i�Q�t���M�H��
�]�Q�i�P�i�� �M�L�å�� ���D�G�X�� �O�H�W���� �N�G�\�� �M�V�R�X�� �W�D�N�W�R�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i�Q�\�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �R�G�S�D�G�Q�t produkty 
�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���D���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�N�p�K�R���S�U�$�P�\�V�O�X�����3�U�Y�Q�t���]�P�t�Q�N�\���R���D�O�N�D�O�L�F�N�p���D�N�W�L�Y�D�F�L���Y�H���V�P�\�V�O�X��
�G�Q�H�ã�Q�t�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���V�H���R�E�M�H�Y�X�M�t���Y 30. le�W�H�F�K���P�L�Q�X�O�p�K�R���V�W�R�O�H�W�t��v publikaci profesora Kuhla, 
�Q�i�V�O�H�G�X�M�H�����D�G�D���Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$���]�D�P�����H�Q�ê�F�K���Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L���P�D�W�H�U�L�i�O�$���V �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P��
�M�H�M�L�F�K���G�D�O�ã�t�K�R���Y�\�X�å�L�W�t�� �=�i�N�O�D�G�Q�t���U�R�]�G���O�H�Q�t���D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�$���E�\�O�R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R���Y��roce 
1980 profesorem Gluchovskym���� �N�W�H�U�ê�� �V�W�D�Q�R�Y�L�O 6 skupin �G�O�H�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R�� �V�O�R�å�H�Q�t��
[Gluchovsky1980],  

�x �V�L�O�Q�p���]�i�V�D�G�\�����0�2�+ 
�x �Q�H�V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p���V�R�O�L���V�O�D�E�ê�F�K���N�\�V�H�O�L�Q�����02CO3, M2SO3, M3PO4, MF 
�x �V�L�O�L�N�i�W�\�����02�2�Â�Q�6�L�22, 
�x hlinitany: M2�2�Â�Q�$�O2O3 
�x �K�O�L�Q�L�W�R�N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�\�����02�2�Â�$�O2O3�Â����-6) SiO2 
�x �Q�H�V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p���V�R�O�L���V�L�O�Q�ê�F�K���N�\�V�H�O�L�Q�����02SO4 

�6�S�U�i�Y�Q�i���Y�R�O�E�D���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���M�H���]�i�Y�L�V�O�i���Q�D���F�K�H�P�L�F�N�p�P���V�O�R�å�H�Q�t���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����3�U�R��
�D�N�W�L�Y�D�F�L�� �V�W�U�X�V�H�N�� �V�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �D�O�N�D�O�L�F�N�p�� �N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�\�� ���Y�R�G�Q�t�� �V�N�O�R������ �K�\�G�U�R�[�L�G�\����
�Q�H�E�R���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�\�����=���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p�K�R���K�O�H�G�L�V�N�D���V�H���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���Y�R�O�t���V�O�R�X�þ�H�Q�L�Q�\���V�R�G�t�N�X�����N�W�H�U�p��
�M�V�R�X�� �E���å�Q���� �G�R�V�W�X�S�Q�p���� �0�H�]�L�� �P�p�Q���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �S�R�W�R�P�� �S�D�W���t�� �K�\�G�U�R�[�L�G�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê����
�N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �Y�i�S�H�Q�D�W�p�K�R�� �D�� �V�i�G�U�R�Y�F�H���� �S���t�S�D�G�Q���� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X��
�V�R�G�Q�p�K�R�� �D�� �V�i�G�U�R�Y�F�H�� �� �Y�i�S�Q�t�N�X���� �$�N�W�L�Y�i�W�R�U�� �M�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �V�P�t�F�K�i�Q�� �Y�� �V�X�F�K�p�� �S�R�G�R�E���� �V��
�D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���V���G�$�U�D�]�H�P �Q�D���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�� �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���� �3���t�O�L�ã���Y�\�V�R�N�p��
�G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���P�$�å�H���]�S�$�V�R�E�L�W���G�H�J�U�D�G�D�F�L���S�R�M�L�Y�D�� 
�D�� �S�R�N�O�H�V�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t���� �=�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�$�� �Y�� �S���t�S�D�G����
�V�W�U�X�V�H�N���S�R�S�L�V�X�M�t���V�R�X�þ�D�V�Q�p���S�X�E�O�L�N�D�F�H���Y�K�R�G�Q�R�V�W���S�R�X�å�L�W�t���1�D2CO3 �S�U�R���V�W�U�X�V�N�\���E�R�K�D�W�p���Q�D��
C2�0�6�����1�D�2�+���S�U�R���V�W�U�X�V�N�\���V���Y�\�V�R�N�ê�P���S�R�G�t�O�H�P���&2�$�6�����-�H�G�Q�t�P���]���Q�H�M�~�þ�L�Q�Q���M�ã�t�F�K���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�$��
�M�H���Y�R�G�Q�t���V�N�O�R�����X���Q���M�å���]�i�O�H�å�t���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���U�R�]�W�R�N�X���D���Q�D���W�]�Y�����V�L�O�L�N�i�W�R�Y�p�P���P�R�G�X�O�X�����F�R�å���M�H��
�P�R�O�i�U�Q�t���S�R�P���U���6�L�22/Me2�2�����0�H��� ���1�D�����.�����>�0�D�O�R�O�H�S�V�]�\���������������)�U�ê�E�R�U�W�R�Y�i�����������@�����9���U�i�P�F�L��
�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�D�W�� �E�\�O�� �S�U�R�� �S�R�W���H�E�\�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�� �R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �$�3-SK 
�]�Y�R�O�H�Q���� �M�D�N�R�å�W�R�� �M�H�G�Q�D�� �]�� �X�Y�i�G���Q�ê�F�K�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �V�W�U�X�V�H�N���� �Y�i�S�H�Q�Q�ê�� �K�\�G�U�i�W����
�9�i�S�H�Q�Q�p�K�R���K�\�G�U�i�W�X���M�D�N�R�� �D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���E�\�O�R���M�L�å�� �Y���P�L�Q�X�O�R�V�W�L���S�R�X�å�L�W�R���Y���S���t�S�D�G����
�P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Q�D���E�i�]�L���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����Q�H�E�R���Y�i�S�H�Q�F�R�Y�ê�F�K���R�G�S�U�D�ã�N�$�� 

4. �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���S�R�M�L�Y�D���Q�D���E�i�]�L���V�W�U�X�V�N�\�����$�3-SO, AP-SK) 
�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���S�R�M�L�Y�R���$�3-�6�.���Q�D���E�i�]�L���V�W�U�X�V�H�N���M�H���] �K�O�D�Y�Q�t���þ�i�V�W�L���W�Y�R���H�Q�R���R�F�H�O�i���V�N�R�X���V�W�U�X�V�N�R�X��
z lokality Kladno. Tato struska b�\�O�D�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�H�W�t�� �X�S�U�D�Y�H�Q�D�� �G�R��
�S�R�G�R�E�\���M�H�P�Q�����P�O�H�W�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���V �Y�\�V�R�N�ê�P���S�R�G�t�O�H�P���R�[�L�G�$���Y�i�S�Q�D�����&�D�2�������N���H�P�t�N�X�����6�L�22) 
�D�� �K�O�L�Q�t�N�X�� ���$�O2O3���� �>�+�D�Q�]�i�O�H�N�� ���������@���� �=�Y�ê�ã�H�Q�ê�� �R�E�V�D�K�� �R�[�L�G�$�� �K�O�L�Q�t�N�X�� �M�H�� �W�\�S�L�F�N�ê�� �S�U�R��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���O�L�F�t�F�K���S�i�Q�Y�t�����F�R�å���R�G�S�R�Y�t�G�i���G���t�Y�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P���Y �P�t�V�W�����R�G�E���U�X������ 

Ref. Code  Compound Name  Score  Total Lines  Scale 
Factor 

SemiQuant 
[%] 

01-087-0968  Gehlenite, syn 57 23 1 64 
01-085-1369  Grossular ferrian 27 18 0,137 29 
01-082-0511 Quartz 20 7 0,041 2 
00-003-0044  Gypsum 8 16 0,024 2 
01-075-1688  Thaumasite 12 51 0,034 3 

Tabulka 1: �;�5�'���D�Q�D�O�ê�]�D���$�3-�6�.���>�+�D�Q�]�i�O�H�N�����������@ 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �;�5�'�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �Y�]�R�U�N�X�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�� �R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �$�3-SK  
(tabulka 1���� �S�U�R�N�i�]�D�O�\�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �J�H�K�O�H�Q�L�W�X�� ���&�D2Al(AlSi)O7���� �M�D�N�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�p��
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strukt�X�U�\���� �G�i�O�H�� �E�\�O�D�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�D�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �å�H�O�H�]�L�W�p�K�R�� �J�U�R�V�X�O�i�U�X�� ���&�D3AlFe(SiO4)3) a 
�V�N�H�O�Q�p���I�i�]�H�����V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W���J�U�D�I�X�������0�H�]�L���P�p�Q�����]�D�V�W�R�X�S�H�Q�p���S�D�W���t���N�U�\�V�W�D�O�\���N���H�P�H�Q�H�����V�i�G�U�\��
�D�� �W�K�D�X�P�D�V�L�W�X���� �Y�ê�V�N�\�W�� �W���F�K�W�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �M�H�� �R�Y�ã�H�P�� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê���� �9�ê�V�N�\�W�� �J�H�K�O�H�Q�L�W���O�]�H�� �Y�H��
�V�W�U�X�V�F�H�� �R�þ�H�N�i�Y�D�W���� �V�S�R�O�H�þ�Q�� �V�� �D�N�U�H�P�D�Q�L�W�H�P�� �W�Y�R���t�� �P�H�O�L�O�L�W���� �N�W�H�U�ê�� �X�� �V�W�U�X�V�H�N�� �E���å�Q����
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �D�å�� ������ ���� �M�H�M�L�F�K�� �V�O�R�å�H�Q�t���� �ä�H�O�H�]�L�W�ê�� �J�U�R�V�X�O�i�U�� �M�H�� �P�L�Q�H�U�i�O���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�� �Y�H�� �V�W�U�X�V�F�H��
�R�E�Y�\�N�O�H���Q�D�F�K�i�]�t���S�R�X�]�H���Y�H���V�W�R�S�R�Y�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�����M�H�K�R���F�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���Y�ã�D�N���M�H�K�R���Y�ê�V�Nyt 
�Q�H�Y�\�O�X�þ�X�M�H���>�+�D�Q�]�i�O�H�N��2017].  
 
�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�M�L�Y�R�� �$�3-�6�2�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�W�U�X�V�H�N�� �M�H�� �] �K�O�D�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �W�Y�R���H�Q�R�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
struskou z �O�R�N�D�O�L�W�\�� �2�V�W�U�D�Y�D���� �7�D�W�R�� �V�W�U�X�V�N�D�� �E�\�O�D�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�H�W�t��
�X�S�U�D�Y�H�Q�D���G�R���S�R�G�R�E�\���M�H�P�Q�����P�O�H�W�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���V �Y�\�V�R�N�ê�P���S�R�G�t�O�H�P���R�[�L�G�$���Y�i�S�Q�D�����&�D�2�����D����
�N���H�P�t�N�X��(SiO2������ �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�p���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �P�D�M�t�� �L���R�[�L�G�\�� �K�O�L�Q�t�N�X�����$�O2O3������ �å�H�O�H�]�D�����)�H�2����
Fe2O3�������S���t�S�D�G�Q�����P�D�Q�J�D�Q�X�����0�J�2�����D���G�U�D�V�O�t�N�X�����1�D2�2�����>�+�D�Q�]�i�O�H�N�����������@ 

Ref. Code  Compound Name  Score  Total Lines  Scale 
Factor 

SemiQuant 
[%] 

01-079-2423  Akermanite-gehlenite, syn  54 24 0,96 89 

01-071-2108  Srebrodolskite, syn  21 35 0,067 6 

01-082-0588  Hercynite, syn  33 6 0,075 6 

Tabulka 2: �;�5�'���D�Q�D�O�ê�]�D���$�3-�6�2���>�+�D�Q�]�i�O�H�N�����������@ 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�� �;�5�'�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �Y�]�R�U�N�X�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�� �R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �$�3-SO 
(tabulka 2���� �S�U�R�N�i�]�D�O�\�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �D�F�N�H�U�P�D�Q�L�W-�J�K�H�O�L�W�X���� �N�G�\�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �V �Q�H�M�Y���W�ã�t��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t�� �R�� �P�H�O�L�W���� �N�W�H�U�ê�� �E�ê�Y�i�� �Y�H�� �V�W�U�X�V�N�i�F�K�� �E���å�Q���� �S���t�W�R�P�H�Q���� �'�i�O�H�� �M�H���]�G�H��
v �P�D�O�p�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�� �V�U�H�E�U�R�G�R�O�V�N�L�W�� ���&�D2(Al,Fe)2O5),  
�M�H�K�R�å�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �Y�H�� �V�W�U�X�V�N�i�F�K�� �M�H�� �]�Q�i�P�D���� �Y �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �M�H �S���t�W�R�P�H�Q�� �W�D�N�p��
hercynit (FeAl2O4������ �-�H�K�R�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �Y�H�� �V�W�U�X�V�N�i�F�K�� �Q�H�Q�t�� �]�Q�i�P�D���� �Q�L�F�P�p�Q���� �F�K�H�P�L�F�N�ê�P��
�V�O�R�å�H�Q�t�P�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �E���å�Q�p�� �V�W�U�X�V�N�\���� �9 �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�X�V�F�H�� �M�H�� �U�R�Y�Q���å��
�]�D�V�W�R�X�S�H�Q�D���V�N�H�O�Q�i���I�i�]�H���>�+�D�Q�]�i�O�H�N�����������@�� 

5. �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�tch pojiv �Q�D���E�i�]�L���V�W�U�X�V�N�\�����$�3-SO, AP-SK) 

  
4 % 

cement 

2 % 
cement           

+ 4 % AP-
SK 

1 % 
cement           

+ 4 % AP-
SK 

5 %  
AP-SK 

1 % 
cement           

+ 4 % AP-
SO 

5 %  
AP-SO 

R-�P�D�W�H�U�L�i�O��
�6�W���H�G�R�N�O�X�N�\���������� 

75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 

�â�'���/�L�W�L�F�H���������� 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 
Cement 4,0% 2,0% 1,0% -- 1,0% -- 
AP-SK -- 4,0% 4,0% 5,0% 4,0% -- 
AP-SO -- -- -- -- 0,0% 5,0% 
Voda 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 

Tabulka 1�����6�O�R�å�H�Q�t���V�P���V�t- AP-SO, AP-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

V �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���E�\�O�\���S�R�V�R�X�]�H�Q�\���G�Y�D���W�\�S�\���V�W�U�X�V�H�N���$�3-SO a AP-SK. Tyto strusky byly 
�X�S�U�D�Y�H�Q�\���S�R�P�R�F�t���Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���P�O�H�W�t���]�D���~�þ�H�O�H�P���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���D�N�W�L�Y�D�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�X��
s �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�H�P���S�O�Q�����Q�H�E�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�����Q�D�K�U�D�G�L�W���N�O�D�V�L�F�N�i���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�i���S�R�M�L�Y�D���� 
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�2�E�U�i�]�H�N��2: Pevnost v �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X�����$�3-SO, AP-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��1: Pevnost v tlaku: AP-SO, AP-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

�2�S�U�R�W�L�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�$�P�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�R�M�L�Y�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�W�U�X�V�N�\�� �M�H�Q��
�P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �H�I�H�N�W�� �Q�D�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\ pevnosti �Y�� �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�X�� �D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y tlaku. 
P���t�Q�R�V�� �S�R�M�L�Y �E�\�O�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê�� �D�� �L�� �Y �S���t�S�D�G���� �S�R�X�å�L�W�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�R�M�L�Y��
v kombinaci s cementem (�������D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R���S�R�M�L�Y�D���Q�D���E�i�]�L���V�W�U�X�V�N�\�����$�3-SO, AP-SK) a 
1-2 % �F�H�P�H�Q�W�X������ �� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �Q�L�å�ã�t�F�K �S�H�Y�Q�R�V�W�t���� �Q�H�å�� �X �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L��
�V�W�P�H�O�H�Q�p�� �S�R�X�]�H�� �F�H�P�H�Q�W�H�P���� �,�� �S���H�V�� �W�H�Q�W�R�� �I�D�N�W��byly u kombinace AP a cementu 
�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�\�� �X�U�þ�L�W�p���M�H�Y�\�� �S�U�H�G�L�N�X�M�t�F�t �O�D�W�H�Q�W�Q�����K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���F�K�R�Y�i�Q�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R���S�R�M�L�Y�D�� 
�7�H�Q�W�R���S���H�G�S�R�N�O�D�G���Y�H�G�O���N �Q�i�Y�U�K�X���D�O�N�D�O�L�F�N�p���D�N�W�L�Y�D�F�H �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p���V�Wrusky AP-SK, kdy bylo 
nahrazeno 5 a 10 % hmotnosti �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p���V�W�U�X�V�N�\���Y�i�S�H�Q�Q�ê�P���K�\�G�U�i�W�H�P�����N�W�H�U�ê���V�O�R�X�å�L�O��
�M�D�N�R���D�O�N�D�O�L�F�N�ê���D�N�W�L�Y�i�W�R�U���D���P���O���Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�D�W���V�D�P�R�W�Q�R�X���K�\�G�U�D�W�D�F�L���V�W�U�X�V�N�\���� 

  4% cement 
3,8 %  

AP-SK + 0,2 
�����Y�i�S�Q�R 

3,6 %  
AP-SK + 0,4 

�����Y�i�S�Q�R 

5,4 %  
AP-SK + 0,6 

�����Y�i�S�Q�R 

3,6 %  
AP-SK + 0,4 
�����Y�i�S�Q�R������
1% cement 

R-�P�D�W�H�U�L�i�O���6�W���H�G�R�N�O�X�N�\���������� 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 
�â�'���/�L�W�L�F�H���������� 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 

Cement 4,0% -- -- -- 1,0% 
�9�i�S�H�Q�Q�ê���K�\�G�U�i�W -- 0,2% 0,4% 0,6% 0,4% 

AP-SK -- 3,8% 3,6% 5,4% 3,6% 
Voda 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 

Tabulka 2�����6�O�R�å�H�Q�t���V�P���V�t- �D�O�N�D�O�L�F�N�i���D�N�W�L�Y�D�F�H���$�3-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

�3�U�R���G�D�O�ã�t���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���D���D�O�N�D�O�L�F�N�R�X���D�N�W�L�Y�D�F�L�����E�\�O�R���]�Y�R�O�H�Q�R���S�R�M�L�Y�R���$�3-�6�.�����W�H�G�\���K�R�U�ã�t��
z �Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�R�M�L�Y�����2���Q�R�Y�����Y�]�Q�L�N�O�p�P���S�R�M�L�Y�X���P�O�X�Y�t�P�H���M�D�N�R���R���P�H�F�K�D�Q�R-chemicky 
�D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�P���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�P���S�R�M�L�Y�X�� �1�R�Y�p���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�\���$�3-�6�.���E�\�O�\���R�S���W���S�R�V�R�X�]�H�Q�\���Y �U�i�P�F�L��

0,33

0,22

0,14

0,03

0,24

0,03

0,33

0,25

0,14

0,01

0,32

0,02

0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40

4 % Cement 2 % Cement
+ 4 % AP-SK

1 % Cement
+ 4 % AP-SK

5 % AP-SK 1 % Cement
+ 4 % AP-SO

5 % AP-SO
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6,40

2,09

0,60

2,97

0,55

5,96

0,62
0,00

0,94
0,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

4 % cement 1 % cement
+ 4 % AP-SK

5 % AP-SK 1 % cement
+ 4 % AP-SO

5 % AP-SOP
ev
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Pevnost v tlaku po 28 dnech �K���}�o�v�}�•�š���‰�Œ�}�š�]���u�Œ���Ì�µ�������À�}���"
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�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���V�W�X�G�H�Q�p���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����N�G�H���E�\�O�D���D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�D���S�R�M�L�Y�D���Y �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�������D�����������D���Y�H��
�Y�\�E�U�D�Q�p�P���S���t�S�D�G�� i v kombinaci s 1 % cementu. 

 
�2�E�U�i�]�H�N��4: Pevnost v �S���t�þ�Q�p�P���W�D�K�X�����D�O�N�D�O�L�F�N�i���D�N�W�L�Y�D�F�H���$�3-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

�'�D�W�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�i�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��4 �S�U�R�N�i�]�D�O�D�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�� �D�O�N�D�O�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�R�M�L�Y�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�W�U�X�V�N�\���� �N�G�\�� �S�R�M�L�Y�D�� �V �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�P�� �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �Y�i�S�Q�D��
�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �Q�H�å�� �Y �S���t�S�D�G���� �S�R�M�L�Y�� �E�H�]�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H����
V �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�t���E�R�K�X�å�H�O���$�3-SK v �S���t�S�D�G�����S�R�V�R�X�]�H�Q�t���S�R�P�R�F�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L��
v �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�D�� �Q�L�å�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �D�� �W�R�� �L�� �Y �S���t�S�D�G������ �N�G�\�� �E�\�O�� �Q�i�U�$�V�W�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�G�R�G�D�W�H�þ�Q�����S�R�G�S�R���H�Q���S���t�G�D�Y�N�H�P���F�H�P�H�Q�W�X���� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��5: Pevnost v �W�O�D�N�X�����D�O�N�D�O�L�F�N�i���D�N�W�L�Y�D�F�H���$�3-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

�.���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���V�P���V�L���X�U�þ�H�Q�p���S�U�R���V�P���V�L���V �Y�\�ã�ã�t���W���t�G�R�X���S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�E�\�O�\�� �Y�\�E�U�i�Q�\�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �$�3-�6�.���� �N�G�\�� �E�\�O�R�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�R�� ������ ���� �S�R�M�L�Y�D�� �Y�i�S�Q�H�P���� �D�� �W�R�� �E�H�]�� �D��
v kombinaci s cementem. V tomto �S���t�S�D�G�����E�\�O���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q���Y�F�H�O�N�X���R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê���Y�ê�V�O�H�G�H�N��
�S�R�M�L�Y�D���E�H�]���F�H�P�H�Q�W�X�����N�W�H�U�p���Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�R���Y�ê�U�D�]�Q�����Q�L�å�ã�t���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����Q�D���G�U�X�K�R�X��
stranu byl s �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �Y�i�S�Q�D�� �G�R�� �M�L�V�W�p�� �P�t�U�\�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�i�Q�� �S�R�N�O�H�V�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R��
�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �F�\�N�O�H�F�K���� �W�H�G�\�� �X�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �E�\�O�\�� �Y�\�Y�R�O�i�Q�\�� �X�U�þ�L�W�p�� �K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t��
schopnosti. Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�H�� �M�D�N�R�� �]�D�M�t�P�D�Y���M�ã�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�R�X�� �M�H�Y�t �S�R�X�å�L�W�t��
pojiva AP-SK v kombinaci s �F�H�P�H�Q�W�H�P�����1�D�Y�U�å�H�Q�i���V�P���V���G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D���F�F�D�����������S�H�Y�Q�R�V�W�L��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�L���D���Y�\�K�R�Y���O�D���S�R�G�P�t�Q�N�i�P���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S���H�G�S�L�V�$���Q�D���S�Rkles pevnosti po 
�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �F�\�N�O�H�F�K���� �3�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �$�3-�6�.�� �D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �K�R�Y�R���t�� �L�� �Y�ê�U�D�]�Q�p��
�V�Q�t�å�H�Q�t���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L���V�P���V�L���D���W�R���S���L���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�P���G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�����'�R�S�D�G���W�R�K�R�W�R���M�H�Y�X���M�H���S�D�W�U�Q�ê��

0,31

0,10 0,11 0,13
0,17

0,34

0,08
0,10

0,14

0,20

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

4% cement 3,8 % AP-SK + 0,2 %
�À���‰�v�}

3,6 % AP-SK + 0,4 %
�À���‰�v�}

5,4 % AP-SK + 0,6 %
�À���‰�v�}

3,6 % AP-SK + 0,4 %
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�Q�D���R�E�U�i�]�N�X��6�����N�G�H���M�V�R�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���V�P���V�L���V�W�H�M�Q�p�K�R���V�O�R�å�H�Q�t�����Y�O�H�Y�R���M�H���S�R�X�å�L�W�R��pojivo 
AP-�6�.���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p �Y�i�S�H�Q�Q�ê�P���K�\�G�U�i�W�H�P�����Y�S�U�D�Y�R���M�H���Q�D�Y�t�F���N �W�R�P�X�W�R���S�R�M�L�Y�X���S���L�G�i�Q�R���M�H�ã�W���� 
���������F�H�P�H�Q�W�X�����7���O�H�V�D���M�V�R�X���]�D�F�K�\�F�H�Q�D���E�H�]�S�U�R�V�W���H�G�Q�����S�R���V�X�Q�G�i�Q�t���] �Q�D�V�i�N�D�Y�p���S�R�G�O�R�å�N�\��
�S���H�G���]�N�R�X�ã�H�Q�t�P���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���S�R���]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K���F�\�N�O�H�F�K�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��62�����7���O�H�V�D���S�R���]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K���F�\�N�O�H�F�K�����Y�O�H�Y�R���$�3-SK, vpravo AP-SK+cement) 

Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �$�3-�6�.�� �D�� �M�H�K�R�� �Y�O�L�Y�X�� �Q�D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �V�P���V�L�� �Y �þ�D�V�H ���R�E�U�i�]�H�N��7) byl 
�S�U�R�N�i�]�i�Q�� �S�R�P�D�O�H�M�ã�t�� �Q�i�E���K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$���� �Q�L�F�P�p�Q���� �S�R�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�P�� �Q�i�U�$�V�W�X��
�S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �U�$�V�W�� �S�R�� �F�H�O�R�X�� �G�R�E�X�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �M�D�N�� �X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �$�3-SK 
s �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �W�D�N�� �E�H�]�� �Q���M���� �3�H�Y�Q�R�V�W�� �P�����H�Q�i�� �Q�D�� �V�P���V�L�� �V�W�P�H�O�H�Q�p AP-SK 
s �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Q�D�Y�t�F�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�D�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �S�R�K�\�E�X�M�t�F�t�� �V�H�� �Y �U�R�]�P�H�]�t 75 �± 85 % 
�S�H�Y�Q�R�V�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�L�����7�H�Q�W�R���I�D�N�W���E�X�G�H���]�i�N�O�D�G�H�P���S�U�R���G�D�O�ã�t���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L���S�R�M�L�Y�D�����W�D�N��
�D�E�\�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �M�H�K�R�� �ã�L�U�ã�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �M�D�N�R�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�p�� �Q�H�E�R�� �~�S�O�Q�p�� �Q�i�K�U�D�G�\�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K���S�R�M�L�Y�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��73�����9�ê�Y�R�M���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y���W�O�D�N�X���Y �þ�D�V�H�����$�3-�6�.�����V�W�X�G�H�Q�i���U�H�F�\�N�O�D�F�H�� 

6. �=�i�Y���U�� 
�3�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �S�R�M�L�Y�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �V�W�U�X�V�H�N�� �Y�\�F�K�i�]�H�O�R�� �] �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�$�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �S���L��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �I�O�X�L�G�Q�t�F�K�� �S�R�S�t�O�N�$ �S�R�P�R�F�t�� �S�U�R�F�H�V�$ mechano-�F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H���� �6�W�U�X�V�N�\��
jako tako�Y�p�� �E�\�O�\�� �V�Y�R�X�� �S�R�Y�D�K�R�X�� �L�� �F�K�R�Y�i�Q�t�P�� �Y�H�O�P�L�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �G���t�Y�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�Q�ê�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$�P�� �D�� �E�\�O�\�� �S�R�P���U�Q���� �G�R�E���H�� �S�R�S�V�i�Q�\�� �Y �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K�� �S�U�R�� �E�H�W�R�Q�i���V�N�ê�� �S�U�$�P�\�V�O����

y = 2E-05x3 - 0,0038x2 + 0,2138x + 0,4439
�Z�ø���A���ì�U�õ�ð�ó�ï

y = 1E-05x3 - 0,0017x2 + 0,0922x + 0,1263
�Z�ø���A���ì�U�õ�ó�ó�î

y = 3E-05x3 - 0,0044x2 + 0,204x + 0,3477
�Z�ø���A���ì�U�õ�ð�ï�î
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�1�D�ã�t�P�� �~�N�R�O�H�P�� �E�\�O�R�� �Q�D�M�t�W�� �F�H�V�W�X�� �N�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R��
�V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�����]�H�M�P�p�Q�D���Y aplika�F�t�F�K���V�W�X�G�H�Q�p���U�H�F�\�N�O�D�F�H���� 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S�U�Y�R�W�Q�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �E�\�O�R�� �S���L�V�W�R�X�S�H�Q�R�� �N �F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�� �S�R�P�R�F�t��
�D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R�� �D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���� �Y �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G���� �Y�i�S�H�Q�Q�ê�P�� �K�\�G�U�i�W�H�P���� �3�U�R�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�� �E�\�O�R��
�Y�\�E�U�i�Q�R�� �S�R�M�L�Y�R�� �$�3-�6�.���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�R�� �K�R�U�ã�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y �S�U�Y�Q�t�� �I�i�]�L�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t���� �%�\lo 
�G�i�Y�N�R�Y�i�Q�R�������D�������������Q�i�K�U�D�G�\���V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D�����N�G�\���Q�D���]�i�N�O�D�G�����O�H�S�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���E�\�O�D��
�S�U�R���G�D�O�ã�t���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�\�E�U�i�Q�D���Y�D�U�L�D�Q�W�D���V �Q�i�K�U�D�G�R�X�������������V�W�U�X�V�N�R�Y�p�K�R���S�R�M�L�Y�D�����3�R�M�L�Y�R���$�3-
SK s �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �Y�i�S�Qa �E�\�O�R�� �G�i�O�H�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�i�Q�R�� �V cementem, kdy cement iniciuje 
�G�R�V�W�D�W�H�þno�X���R�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L�� �P�U�D�]�X�� �D�� �Y�R�G������ �5�R�Y�Q���å�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�����H�Q�R���L�� �Y�\�ã�ã�t�� �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t��
�S�R�M�L�Y�D���� �� �N�W�H�U�p�� �X�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �W�R�K�R�W�R�� �W�\�S�X�� �E�ê�Y�i�� �Q�X�W�Q�p����Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t��
v �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�\�� �V�P���V�L�� �V�W�P�H�O�H�Q�p�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�L�� �S�R�M�L�Y�\�� �L�� �S�R�� �~�S�U�D�Y�i�F�K�� �Q�L�å�ã�t��
�S�H�Y�Q�R�V�W�L���Q�H�å���Y �S���t�S�D�G�� �N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K���S�R�M�L�Y�� V �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����M�H���Q�X�W�Q�p���K�O�H�G�D�W��
�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���S�R�P���U���F�H�P�H�Q�W�X���D���$�3-SK. �3�U�R���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �W�O�D�N�X���D���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R��
�F�K�R�Y�i�Q�t�� �V�P���V�t�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �S�R�M�L�Y�D�� �V ������ ���� �D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�X���� �Y jednom 
�S���t�S�D�G�����S�O�Q�����Q�D�K�U�D�]�X�M�t�F�t���F�H�P�Hnt, v �G�U�X�K�p�P���S���t�S�D�G�����V �������S���t�P���V�t���F�H�P�H�Q�W�X�����9�D�U�L�D�Q�W�D��
�E�H�]�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �G�O�H�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�$�� �Q�H�Y�\�K�R�Y���O�D�� �Q�D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �Y�$�þ�L�� �P�U�D�]�X�� 
�D�� �Y�R�G������ �6�P���V�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� ������ ���� ������ �G�H�Q�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L���� �Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�P��
�S���H�G�S�L�V�$�P�����N�W�H�U�p���S�R�å�D�G�X�M�t �P�L�Q�L�P�i�O�Q���������������S�H�Y�Q�R�V�W�������5�R�Y�Q���å���Y�D�U�L�D�Q�W�\���E�H�] cementu i 
�S���H�V�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �Q�i�U�$�V�W�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y �þ�D�V�H�� �Q�H�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�L����
Z �D�N�W�X�i�O�Q�t�F�K�� �G�D�W�� �W�D�N�� �O�]�H�� �G�R�S�R�U�X�þ�L�W�� �S�U�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y praxi variantu AP-SK aktivovanou 
�Y�i�S�Q�H�P�� s �S���t�G�D�Y�N�H�P���F�H�P�H�Q�W�X���� ���������� ���� �$�3-�6�.�� ���� �������� ���� �Y�i�S�Q�R������ �������� �F�H�P�H�Q�W������ �N�W�H�U�i��
�R�S�U�R�W�L�� �Y�D�U�L�D�Q�W���� �E�H�]�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y�\�K�R�Y���O�D�� �Q�D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �Y�$�þ�L�� �P�U�D�]�X�� �D�� �Y�R�G���� �D���Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�D��
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �Q�i�U�$�V�W�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y �þ�D�V�H�� �S���L�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t����P�H�Y�Q�R�V�W�� �V�P���V�L��
�V�W�P�H�O�H�Q�i���$�3-SK se pohybovala v �U�R�]�K�U�D�Q�t��������- �����������S�H�Y�Q�R�V�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�P���V�L a lze  
tedy konstatovat, �å�H�� �S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�i�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �S�R�M�L�Y�D�� �P�$�å�H�� �þ�i�V�W�H�þ�Q���� �Q�D�K�U�D�G�L�W�� �N�O�D�V�L�F�N�i��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�i�� �S�R�M�L�Y�D���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �F�H�P�H�Q�W���� �3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�i�� �G�D�W�D�� �W�D�N�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�t�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O��
technologie mechano-�F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �V�W�U�X�V�H�N�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Y �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P��
�V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t���� �3ro �ã�L�U�ã�t �Y�\�X�å�L�W�t v �S�U�D�[�L�� �E�X�G�H�� �S�R�W���H�E�D �X�S���H�V�Q�L�W �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �S�R�P���U�� �$�3-SK a 
�F�H�P�H�Q�W�X���D���S�U�R�Y�����L�W���D�S�O�L�N�D�F�L���S�R�M�L�Y�D���S�U�R���ã�L�U�ã�t���ã�N�i�O�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� 
 

7. Literatura 

[1] �)�$�/�7�8�6�� �0������ �9�$�/�(�1�7�,�1�� �-������ �6�R�X�K�U�Q�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�$ k problematice 
�G�H�V�L�Q�W�H�J�U�D�F�H�� �]�U�Q�L�W�R�V�W�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ �D�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�H�W�t���� �3���tloha A k 
pr�$b���å�Q�p���Y�ê�]�N�X�P�Q�p���]�S�U�i�Y�� �������������)�D�N�X�O�W�D���V�W�D�Y�H�E�Q�t���ýVUT v Praze, 2014. 

[2] �)�5�é�%�2�5�7�2�9�È�� �,���� �0�R�å�Q�R�V�W�L�� �D�O�N�D�O�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �R�F�H�O�i���V�N�p�� �V�W�U�X�V�N�\�� ���E�D�N�D�O�i���V�N�i��
�S�U�i�F�H�������9�8�7���%�U�Q�R, 2010. 

[3] GLUKHOVSKY V. D., ROSTOVKAYA G. S., RUMYNA G. V.: High strength slag-
alkali cement. 7th International Congress on the Chemistry of Cements. Paris, p. 
164 �± 168, 1980. 

[4] �+�$�1�=�È�/�(�.����M.�����0�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K���P�D�O�W���V���S���tm���V�t���P�L�N�U�R�P�O�H�W�p��
�V�W�U�X�V�N�\�����'�L�S�O�R�P�R�Y�i���S�U�i�F�H�����ýVUT Praha, 2017. 

[5] MALOLEPSZY J.: Activation of synthetic melilite slags by alkalis. 8th International 
Congress on the Chemistry of Cement, 4, 104-107, Rio de Janeiro, Brazil, 1986. 

[6] �9�$�/�(�1�7�,�1�� �-������ �3�5�2�â�(�.�� �=������ �7�(�6�È�5�(�.�� �3���� �.�$�5�5�$�•�$�� �*���� �-�D�N�ê�� �M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O��
mechano-�F�K�H�P�L�F�N�p�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �X�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�Fh produkt�$ �þ�L�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$?,  
�,�Q�����3�R�G�N�O�D�G�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���D���S�R�G�O�R�å�t���Y�R�]�R�Y�H�N�����3�U�D�K�D���������3�U�D�J�R�S�U�R�M�H�N�W���D���V����������-65, 2016. 



125 

�/�(�6�.���$���%�Ë�'�$���3�5�2�3�$�*�$�&�(���5�(�&�<�.�/�$�&�(���6�7�$�9�(�%�1�ËCH 
�0�$�7�(�5�,�È�/�# 
SHINE AND MISERY OF POPULARIZATION OF THE OUR FIELD  

 

�5�1�'�U�����0�L�U�R�V�O�D�Y���6�H�G�O�i�þ�H�N�����6�2�/�,�7�2�1-�W�H�D�P�����]�����V�������2�U�O�t�����������������������%�U�Q�R 

soliton@soliton.cz, www.soliton.cz 

Abstract 

Slightly nonconforming balance about opportunities for popularization of the our field. 
Media and/or our activities, unused ways. 

 

 �1�H�M�S�U�Y�H�� �V�W�D�Q�R�Y�P�H�� �U�i�P�H�F���� �F�t�O�R�Y�R�X�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �]�G�H�� �P�\�V�O�t�P�H�� �ã�L�U�R�N�R�X�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W����
�2�G�E�R�U�Q�i�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W�� �V�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �X�P�t�� �K�O�H�G�D�W�� �V�D�P�D���� �&�K�F�H�P�H�� �R�V�O�R�Y�R�Y�D�W�� �D�� �]�D�X�M�P�R�X�W��
jednotlivce resp. skupi�Q�\�� �V�� �Q�H�X�W�U�i�O�Q�t�P�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�H�� �]�� �Q�L�F�K�� �V�W�D�O�L�� �V�\�P�S�D�W�L�]�D�Q�W�L��
�5�6�0�����9���W�R�P�W�R���V�P���U�X���V�H���]�D�W�t�P���P�Q�R�K�R���Q�H�G���M�H�� 

 �3�U�R�S�D�J�D�F�H���5�6�0���Q�H�Q�t���Y�H���Y�H���H�M�Q�p�P���S�U�R�V�W�R�U�X���P�Q�R�K�R�����E�D���V�N�R�U�R���~�S�O�Q�����F�K�\�E�t�����.�G�H��
�M�L�� �O�]�H�� �V�S�D�W���L�W�"�� �.�U�R�P���� �$�5�6�0�� �M�H�� �]�G�H�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�ê�� �Z�H�E�� �R�G�S�D�G�i���V�N�p�K�R�� �þ�D�V�R�S�L�V�X���� �W�D�N�p 
�(�Q�Y�L�Z�H�E�����V�Q�D�G���M�H�ã�W�����Q���N�R�O�L�N���P�i�O�R���G�D�O�ã�t�F�K���� 

 ���/�H�V�N���� �Y�� �Q�i�]�Y�X�� �S���t�V�S���Y�N�X�� �V�H�� �W�ê�N�i�� �I�D�N�W�X���� �å�H�� �W�D�W�R�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�H�� �D��
�S�U�R�S�D�J�D�F�H�� �P�i�� �Y�H�O�P�L�� �V�O�X�ã�Q�R�X�� �~�U�R�Y�H������ �M�H�� �V�H�U�L�y�]�Q�t�� �D�� �S�U�R�V�W�D�� �E�X�O�Y�i�U�Q�t�F�K�� �W�H�Q�G�H�Q�F�t����
�%�R�K�X�å�H�O���M�H���M�t���Y�H�O�L�F�H���P�i�O�R�����5�R�]�V�D�K���R�V�Y���W�\�����S�U�R�S�D�J�D�F�H���D���Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���Y���R�E�R�U�X���5�6�0���M�H���R��
�Q���N�R�O�L�N�� ���i�G�$�� �Q�t�å�H�� �Q�H�å�� �X�� �W�p�P�D�W�� �W���t�G���Q�t�� �R�G�S�D�G�$���� �V�E���U�� �S�D�S�t�U�X���� �V�E���U�� �P�R�Q�R�þ�O�i�Q�N�$���� �R��
�N�O�L�P�D�W�L�F�N�p�P���D�O�D�U�P�L�V�P�X���D�Q�L���Q�H�P�O�X�Y������ 

 �%�\�O�R���E�\���Q�H�S�R�F�K�\�E�Q�����å�i�G�R�X�F�t�����D���W�R���]���P�Q�R�K�D���G�$�Y�R�G�$�����D�E�\���V�H���S�R�W���H�E�D���5�6�0���V�W�D�O�D��
�V�R�X�þ�i�V�W�t���R�E�H�F�Q�p�K�R���V�S�R�O�H�þ�H�Q�V�N�p�K�R���S�R�Y���G�R�P�t�����&�R���W�R�P�X���E�U�i�Q�t�" 

 ��� �9�\�W�t�å�H�Q�R�V�W�� �Y�H�G�R�X�F�t�F�K�� �S�R�G�Q�L�N�R�Y�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$�� ���t�]�H�Q�t�P���� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�P�L��
�]�i�O�H�å�L�W�R�V�W�P�L�� �D�� �G�L�D�O�R�J�H�P�� �V�� �Y�H���H�M�Q�R�X�� �V�S�U�i�Y�R�X���� �-�H�M�L�F�K�� �Q�H�]�Y�\�N���� �S���t�S�D�G�Q���� �Q�H�R�F�K�R�W�D��
�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�� �P�D�V�V�P�p�G�L�L �± �S���L�� �S�U�$�P���U�Q�p�� �Y�]�G���O�D�Q�R�V�W�Q�t�� �D�� �S�U�R�I�H�V�Q�t�� �~�U�R�Y�Q�L�� �G�Q�H�ã�Q�t�F�K��
�U�H�G�D�N�F�t�� �V�H�� �Q�H�O�]�H�� �G�L�Y�L�W�� ���W�R�W�R�� �V�H�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �Q�H�W�ê�N�i�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �P�p�G�L�t������ �1�L�F�P�p�Q�����M�H��
�W���H�E�D���S���H�P�ê�ã�O�H�W���R�����H�ã�H�Q�t�����2�E�þ�D�V�Q�ê���Q�i�N�X�S���L�Q�]�H�U�W�Q�t���S�O�R�F�K�\���W�R���M�L�V�W�����Q�H�Y�\�O�p�þ�t�� 

 ��� �1�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�� �V�H�� �ã�N�R�O�V�W�Y�t�P�� �Y�ã�H�F�K�� �V�W�X�S���$���� �=�G�H�� �M�V�R�X�� �S���L�W�R�P�� �W�p�P������
�Q�H�R�P�H�]�H�Q�p�� �P�R�å�Q�R�V�W�L���� �H�[�N�X�U�]�H���� �E�H�V�H�G�\���� �S���H�G�Q�i�ã�N�\���� �Y�L�G�H�R�S�U�R�M�H�N�F�H���� �P�R�å�Q�R�V�W�� �]�D�S�R�M�L�W��
�å�i�N�\���G�R���P�D�S�R�Y�i�Q�t���þ�H�U�Q�ê�F�K���V�N�O�i�G�H�N���6�0�����Y�ê�V�W�D�Y�\���Y�ã�H�K�R���G�U�X�K�X���R�G���H�[�L�V�W�X�M�t�F�t���Y�ê�V�W�D�Y�\���Q�D��
�S�D�Q�H�O�H�F�K�� �S�R�� �V�W�i�O�p�� �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�� �S�D�U�N�\���� �W�H�G�\�� �H�[�S�R�]�L�F�H�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �]�� �U�H�F�\�N�O�i�W�$�� ���D�Q�D�O�R�J�L�H��
�J�H�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�N�$���Y���D�U�H�i�O�H�F�K���P�Q�R�K�D���=�â�������9�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V�H���ã�N�R�O�D�P�L �R�E�Y�\�N�O�H���Q�H�K�U�R�]�t��
�þ�D�V�R�Y�i���W�t�V�H�������S���t�S�U�D�Y�Q�p���G�L�D�O�R�J�\���M�V�R�X���R�V�R�E�Q�t�����P�D�M�t���Y�t�F�H���V�W�X�S���$���Y�R�O�Q�R�V�W�L�� 

 �9�� �Q�D�ã�L�F�K�� �N�U�X�]�t�F�K�� �S�D�Q�X�M�H�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�i�� �Q�H�V�S�R�N�R�M�H�Q�R�V�W�� �V�H�� �V�W�D�Y�H�P���S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�H���D��
�S�U�R�S�D�J�D�F�H�� �5�6�0���� �3���L�� �Y�ê�]�Y�i�F�K�� �N�H�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�P�� �N�U�R�N�$�P�� �Y�ã�D�N�� �]�D�]�Q�t�Y�i�� �Y�� �R�G�S�R�Y��������
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�R�W�H�Y���H�Q�����Q�H�E�R���G�L�S�O�R�P�D�W�L�F�N�\�����å�H�����W�H�Q�W�R���U�R�N���Q�D���W�R���Q�H�E�X�G�H���þ�D�V���������S�H�Q�t�]�H���������O�L�G�L�������������3���L�W�R�P��
�M�H�� �Y�ã�H�P�� �M�D�V�Q�p���� �å�H�� �Q�L�N�G�R�� �N�U�R�P���� �O�L�G�t�� �D�� �S�R�G�Q�L�N�$�� �]�� �R�E�R�U�X�� �Y�� �W�p�� �Y���F�L�� �P�Q�R�K�R�� �Q�H�X�G���O�i����
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D�� �P�R�K�R�X�� �R�E�þ�D�V�� �Y�\�G�D�W�� �N�R�Q�F�H�S�F�H���� �P�H�W�R�G�L�N�X���� �V�P���U�Q�L�F�H���� �D�O�H�� �Q�H�P�R�K�R�X���G���O�D�W��
�G�U�R�E�Q�R�X���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�R�X���Y�ã�H�G�Q�t�� �S�U�i�F�L���� �Q�D�S���t�N�O�D�G���G�H�V�t�W�N�\�� �þ�O�i�Q�N�$���G�R���O�R�N�i�O�Q�t�F�K���W�L�ã�W���Q�ê�F�K��
�]�S�U�D�Y�R�G�D�M�$���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Y�H�� �V�W���H�G�Q���� �D�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X���P�Q�R�K�H�P�� �~�þ�L�Q�Q���M�ã�t���� �Q�H�å��
�F�H�O�R�V�W�i�W�Q�t���G�H�Q�t�N�\���� 

 �-�H�G�Q�R�U�i�]�R�Y�p���N�D�P�S�D�Q�����M�V�R�X���X�å���]���G�H�I�L�Q�L�F�H���S�U�R���Q�i�ã���~�þ�H�O���W�p�P�������L�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� 

 �3�R�]�Q�i�P�N�D�� �N�H�� �V�S�R�O�p�K�i�Q�t�� �V�H�� �Q�D�� �P�p�G�L�D���� �Y�� �L�Q�]�H�U�i�W�H�F�K�� �K�O�H�G�D�M�t�F�t�F�K�� �U�H�G�D�N�W�R�U�\��
�Q�D�M�G�H�W�H�� �E���å�Q���� �Y���W�X�� ���9�]�G���O�i�Q�t�� �Q�H�K�U�D�M�H�� �U�R�O�L���� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �Q�H�M�V�R�X�� �S�R�W���H�E�D���� �]�D�X�þ�t�P�H�� �Y��
�S�U�D�[�L�������.�R�P�H�Q�W�i���H���M�L�V�W�����Q�H�W���H�E�D�� 

 

 �1�i�Y�U�K�\���N���~�Y�D�K�i�P���R�����H�ã�H�Q�t 

 ��� �.�R�Q�F�H�S�F�H���� �Y�\�W�U�Y�D�O�R�V�W���� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t���� �P�Q�R�K�D�~�U�R�Y���R�Y�p�� �S�$�V�R�E�H�Q�t�� �V�R�X�þ�D�V�Q�����± od 
lok�i�O�Q�t�K�R���W�L�V�N�X���S�R���E�D�U�H�Y�Q�p���O�X�[�X�V�Q�t���P�D�J�D�]�t�Q�\�� 

 ��� �5�H�N�O�D�P�Q�t�� �D�J�H�Q�W�X�U�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p���� �7�t�K�Q�R�X�� �N�� �Q�L�P�� �Q���N�W�H���t�� �R�G�E�R�U�Q�t�� ���H�G�L�W�H�O�p����
�N�W�H���t���P�D�M�t���S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����V�N�O�R�Q�\���N�����H�ã�H�Q�t���W�\�S�X�����M�H�G�Q�D���V�P�O�R�X�Y�D���]�D���S���W���P�L�O�L�y�Q�$���D���P�i�P���W���L��
�U�R�N�\�� �S�R�N�R�M������ �9�� �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �M�H�� �Y�ê�F�K�R�]�t�� �V�L�W�X�D�F�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q���� �M�L�Q�i���� �S�U�R�W�R�å�H���Q�H�M�G�H�� �R��
�Y�ê�U�R�E�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �R�G�O�L�W�N�$���� �D�O�H�� �R�� �W�U�Y�D�O�ê�� �G�L�D�O�R�J�� �V�H�� �]�S���W�Q�R�X�� �Y�D�]�E�R�X�� �Q�D��
�Y�H���H�M�Q�R�V�W���� 

 �2�G�E�R�U�Q�t�N���Q�H�E�R���L���O�D�L�N���V���R�V�R�E�Q�t�P���Y�]�W�D�K�H�P���N���R�E�R�U�X���V�H���P�$�å�H���]�D���Q�H�G�O�R�X�K�R�X���G�R�E�X��
�Q�D�X�þ�L�W���O�p�S�H�����W�M�����Y�ê�V�W�L�å�Q���M�L���D���V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q���M�L���Y�\�M�D�G���R�Y�D�W���D���S�V�i�W�����]�D�W�t�P�F�R���R�þ�H�N�i�Y�D�W���V�H�U�L�y�]�Q�t��
dlouhodobou �R�G�G�D�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�� �S�R�O�H�W�X�F�K�\���� �N�W�H�U�i�� �P�i�� �Y�\�V�R�N�p�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D��
�S�U�R�Y�R�]���� �M�H�� �Q�D�L�Y�L�W�D���� �$�Q�J�D�å�X�M�P�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�\�� �9�â���� �S�U�R�� �Q���N�W�H�U�p�� �Y���F�L�� �L�� �6�â���� �8�G���O�H�M�P�H���S�U�R�� �Q����
�N�X�U�]�\�����V�R�X�V�W���H�G���Q�t���D�S�R�G�����7�L���Q�H�M�ã�L�N�R�Y�Q���M�ã�t���E�X�G�R�X���]�D���S�R�X�K�ê�F�K�����±�������O�H�W���Q���F�R�����t�G�L�W���D���S�D�N��
�X�å�� �E�X�G�R�X�� �S�D�U�W�Q�H�U�\�� �S�U�R�� �Y�D�ã�L�� �I�L�U�P�X���� �.�U�R�P���� �W�R�K�R�� �V�L�� �E�X�G�R�X�� �S�D�P�D�W�R�Y�D�W���� �å�H�� �M�V�W�H�� �Q���þ�t�P��
�S���L�V�S���O�L�� �N�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�]�G���O�i�Q�t���� �=�H�M�P�p�Q�D�� �Y�� �O�R�N�i�O�Q�t�P�� �D�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�t�P�� �P�����t�W�N�X�� �W�R�� �P�t�Y�i��
�S�R�W���ã�X�M�t�F�t���Q�i�V�O�H�G�N�\�� 

 ��� �3���L�� �S�U�R�S�D�J�D�F�L�� �N�D�å�G�p�K�R�� �R�E�R�U�X�� �M�H�� �Q�H�M�H�Q�� �Y�K�R�G�Q�p���� �D�O�H�� �Y�H�� �Y�O�D�V�W�Q�t�P�� �]�i�M�Pu do 
�]�Q�D�þ�Q�p�� �P�t�U�\�� �Q�X�W�Q�p�� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�t���� ���3���t�N�O�D�G�H�P�� �E�X�G�L�å�� �I�R�W�E�D�O���� �K�R�N�H�M���D�W�G������
�9�ã�L�F�K�Q�L���W�R���Y���G�t�����D�O�H���P�Q�R�K�ê�P���V�H���G�R���W�R�K�R���Q�H�F�K�F�H�����$�5�6�0���P�i���Q�D�ã�W���V�W�t���G�O�R�X�K�R�X���W�U�D�G�L�F�L���D��
�I�X�Q�J�X�M�H�����W�D�N�å�H���]�i�N�O�D�G�Q�t���N�i�P�H�Q���P�i�P�H�� 

 ��� �0�D�V�V�P�p�G�L�D�� �M�V�R�X�� �S�U�R�� �Q�i�ã�� �~�þ�H�O�� �N�� �Q���þ�H�P�X�� �M�H�Q�� �P�i�O�R�N�G�\���� �9�t�W�H�� �M�L�V�W���� �]�� �Y�O�D�V�W�Q�t��
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�����å�H���M�V�R�X���V�F�K�R�S�Q�D���]�G�H�I�R�U�P�R�Y�D�W���D���S�R�S�O�p�V�W���L���W�R�����F�R���M�L�P���G�i�W�H���þ�H�U�Q�p���Q�D���E�t�O�p�P����
�9�\�Q�R���P�H�� �V�H�� �]�� �M�H�M�L�F�K�� �E�X�E�O�L�Q�\�� �D�� �S�R�R�G�V�W�X�S�P�H�� �R�� �K�R�G�Q�ê�� �N�X�V�� �G�i�O���� �3�R�O�R�å�P�H�� �V�L���Q�D�� �V�W�$�O��
�L�Q�]�H�U�W�Q�t�� �D�� �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �S���t�O�R�K�\�� �þ�H�V�N�ê�F�K�� �D�� �Y�t�G�H���V�N�ê�F�K�� �Q�R�Y�L�Q�� �]�� �O�H�W�� �G�H�M�P�H�� �W�Rmu 1870�±
������������ �N�G�\�� �V�H�� �Q�D�S�O�Q�R�� �U�R�]�K�R���t�Y�D�O�� �E�R�R�P�� �S�U�$�P�\�V�O�X���� �Y���G�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�N�\���� �3���t�S�D�G�Q���� �L�Q�]�H�U�W�Q�t��
�S���t�O�R�K�\�� �S�U�R�I�H�V�Q�t�F�K�� �D�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�þ�Q�t�F�K�� �þ�D�V�R�S�L�V�$�� �]�i�S�D�G�Q�t�� �(�Y�U�R�S�\�� �D�� �8�6�$�� �]���O�H�W�� ���������±
������������ �W���H�E�D�� �]�H�P���G���O�V�N�ê�F�K�� �Q�H�E�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���� �1�D�M�G�H�W�H���� �D�å�� �Q�D�� �Y�ê�M�L�P�N�\���� �Y�ê�E�R�U�Q�R�X��
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stylistiku, j�D�V�Q�p���� �V�W�U�X�þ�Q�p���� �V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q�p�� �Y�\�M�D�G���R�Y�i�Q�t���� �7�U�R�F�K�D�� �V�H�E�H�F�K�Y�i�O�\�� �W�D�P�� �E�X�G�H��
�Y�å�G�\�F�N�\���� �D�O�H�� �å�i�G�Q�p�� �S�O�D�Q�p�� �V�O�L�E�\�� �D�� �S�V�H�X�G�R�P�D�U�N�H�W�L�Q�J�R�Y�p�� �S�O�i�F�i�Q�t�� �R�� �S�U�i�G�O�H��
�þ�L�V�W�R�V�N�Y�R�X�F�t�P���D���E���O�H�M�ã�t�P���Q�H�å���E�t�O�p�P�����ä�H���M�H���M�L�Q�i���G�R�E�D�"���9���P�Q�R�K�p�P���D�Q�R�����2�Y�ã�H�P���W�\���W�H�[�W�\��
�V�Y�ê�P���V�W�\�O�H�P���S�$�V�R�E�t���G�R�G�Q�H�V�����0�$�å�H�P�H���V�H��inspirovat.  

 ��� �3���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�ã�D�N�� �V�W�D�Q�R�Y�P�H�� �V�Y�p�� �D�N�W�X�i�O�Q�t�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �F�t�O�H�� �Y�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�� �D��
�S�U�R�S�D�J�D�F�L���R�E�R�U�X�����-�H���W�R���Y�ã�H�F�K�Q�R���Q�D���Q�i�V�� 

 

 �$�X�W�R�U�� ������ �O�H�W�� �S�$�V�R�E�t�� �Y�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�� �Y���G�\���� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�\���� �9�ê�E���U�� �]��
bibliografie a filmografie je zde https://cs.wikipedia.o�U�J���Z�L�N�L���0�L�U�R�V�O�D�Y�B�6�H�G�O�i�þ�H�N 
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�5�(�&�<�.�/�2�9�$�1�é�0���.�$�0�(�1�,�9�(�0�� 
DESIGN OF AN EXPERIMENTAL OBJECT WITH USE OF CONCRETE WITH 
RECYCLED AGGREGATES 

�-�P�p�Q�R���D�X�W�R�U�D�����,�Q�J�����D�U�F�K�����3�H�W�U���'�R�E�U�R�Y�R�O�Q�ê�� 

   petr@dobrovolny-architekt.cz 
 
Abstract 

This article focuses on the specifics of use of concrete with recycled aggregates. The 
declared characteristics of selected building material have been examined on 
different constructions of a small experimental object. The subject is being dealt from 
the viewpoint of an architect.  
 

1. �3�R�S�L�V���]�i�P���U�X 

 �=�i�P���U�H�P�� �M�H�� �S�U�R�]�N�R�X�P�D�W�� �S�R�P�R�F�t�� �Q�i�Y�U�K�X�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���V�W�D�Y�E�\�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�t��
betonu s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �D�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �E���å�Q���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P�L�� �E�H�W�R�Q�\����
�%�X�G�R�X�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�\�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �G�$�O�H�å�L�W�p�� �] pohledu projektanta/architekta: �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W��
v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���W�\�S�H�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�����G�L�P�H�Q�]�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t����vzhled, �W�H�S�H�O�Q�����W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� 

��
Obr. 1.   R�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���V�W�D�Y�E�\���] �P�D�W�H�U�L�i�O�$���I�L�U�P�\���:�D�W�H�U�V�K�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���>���@ 

 

�%���K�H�P���U�H�D�O�L�]�D�F�H���V�W�D�Y�E�\���Q�i�V�O�H�G�Q����popsat specifika p�U�i�F�H���V�H���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���D��
�R�Y�����L�W���V�R�X�O�D�G���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�ê�F�K���D���V�N�X�W�H�þ�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���Q�D���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���V�W�D�Y�E���� 
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�-�D�N�R�� �L�Q�V�S�L�U�D�F�H�� �S�R�V�O�R�X�å�L�O�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �R�E�M�H�N�W�\�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�p�� �] �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �E�O�R�N�$��
s �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���D�P�H�U�L�F�N�p���I�L�U�P�\���:�D�W�H�U�V�K�H�G��Materials. 

 

2. �3�R�S�L�V���Q�D�Y�U�å�H�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X 

 �%�\�O���Q�D�Y�U�å�H�Q���G�U�R�E�Q�ê���Y�ê�V�W�D�Y�Q�t���R�E�M�H�N�W��o �Y�Q�L�W���Q�t�F�K���U�R�]�P���U�H�F�K�����������[�����������[���������P����
�2�E�M�H�N�W���E�\���P���O���Vl�R�X�å�L�W���N �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����'�L�V�S�R�]�L�þ�Q�����M�H��
�þ�O�H�Q���Q���G�R���G�Y�R�X���S�R�G�O�D�å�t���V �K�O�D�Y�Q�t�P���Y�ê�V�W�D�Y�Q�t�P��prostorem a toaletou v �S���t�]�H�P�t���D���J�D�O�H�U�L�t��
v �����1�3�����3�U�R�V�Y���W�O�H�Q�t���M�H�����H�ã�H�Q�R���S�U�R�V�N�O�H�Q�R�X���V�W���Q�R�X���V �S�R�V�X�Y�Q�ê�P���G�Y�H���Q�t�P���N���t�G�O�H�P��
v �S���t�]�H�P�t���D���V�W���H�ã�Q�t�P���V�Y���W�O�t�N�H�P���Q�D�G���V�F�K�R�G�L�ã�W���P�����=�i�N�O�D�G���M�H�����H�ã�H�Q���M�D�N�R���S�O�R�ã�Q�ê��- 
�S�O�R�Y�R�X�F�t���]�i�N�O�D�G�R�Y�i���G�H�V�N�D���W�O�����������P�P���X�O�R�å�H�Q�i���Q�D���S�R�G�V�\�S���] Liaporu. �2�E�Y�R�G�R�Y�p���V�W���Q�\��
�M�V�R�X���P�R�Q�R�O�L�W�L�F�N�p���W�O�����������P�P�����Y�Q�L�W���Q�t���G���O�L�F�t���V�W���Q�D���M�H���]�H���]�W�U�D�F�H�Q�p�K�R���E�H�G�Q���Q�t���W�O�����������P�P����
�6�W�U�R�S�\���Q�D�G�������1�3���L�������1�3���M�V�R�X���P�R�Q�R�O�L�W�L�F�N�p���W�O�����������P�P�����V�W���H�F�K�D���M�H���S�O�R�F�K�i�����N�U�\�W�i���3�9�&��
�S�R�Y�O�D�N�R�Y�R�X���N�U�\�W�L�Q�R�X�����9�ê�S�O�Q�����R�W�Y�R�U�$���M�V�R�X���G���H�Y���Q�p���V �W�U�L�W�K�H�U�P�i�O�Q�t���Y�ê�S�O�Q�t���� 

 

3. ���H�ã�H�Q�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H 

 �%�\�O�\�����H�ã�H�Q�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� 

a) �0�R�Q�R�O�L�W�L�F�N�i���S�O�R�Y�R�X�F�t���]�i�N�O�D�G�R�Y�i���G�H�V�N�D 

b) �2�E�Y�R�G�R�Y�i���Q�R�V�Q�i���V�W���Q�D 

c) �3���H�N�O�D�G���Q�D�G���R�N�H�Q�Q�t�P���R�W�Y�R�U�H�P 

d) �9�Q�L�W���Q�t���Q�R�V�Q�i���V�W���Q�D 

e) Strop nad 1.NP / galerie 

f) �6�W�U�R�S���Q�D�G�������1�3�������V�W���H�F�K�D 

g) �0�R�Q�W�R�Y�D�Q�p���V�F�K�R�G�L�ã�W�� 

h) Podlaha v 1.NP ���P���þ���������������± showroom) 

i) Podlaha v �����1�3�����P���þ�����������������± WC) 

 

4. �0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�����H�ã�H�Q�t 

 �=�i�N�O�D�G�Q�t�P���K�O�H�G�L�V�N�H�P���S�U�R���Y�ê�E���U���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W��
v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���G�U�X�]�t�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���� 

�'�D�O�ã�t�P�L���K�O�H�G�L�V�N�\���E�\�O�\���R�E�V�D�K���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����P�R�å�Q�R�V�W���Y�t�F�H�Q�i�V�R�E�Q�p���U�H�F�\�N�O�D�F�H�����W�H�S�H�O�Q����
�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����E�D�U�Y�D���D���W�H�[�W�X�U�D���S�R�Y�U�F�K�$�� 

�9�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V �I�L�U�P�R�X���(�5�&���7�H�F�K���E�\�O�\���Q�R�V�Q�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���] betonu 
�S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���W���t�G�\���&���������������D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�����&���������������V �S���t�P���V�t���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����3�U�R��
�Q�i�Y�U�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���~�G�D�M�H���]�H���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R���R�V�Y���G�þ�H�Q�t���þ����������-
���������������7�=�Ò�6���3�U�D�K�D�� 
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��
Obr. 2. P�$�G�R�U�\�V�\���D���S�R�K�O�H�G�\ 
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��
Obr. 3. �6�W�D�Y�H�E�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �R�V�Y���G�þ�H�Q�t�� �þ���� ������-045845 na beton s �S�R�X�å�L�W�t�P��

�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���M�D�N�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���W���t�G���&�������������D���Y�\�ã�ã�t���G�O�H���3�1��
GB 206 - �9�\�P�H�]�H�Q�t���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� 

 

Vzhledem k �R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�H�P���R�G���E�H�W�R�Q�$���V �S���t�U�R�G�Q�t�P���N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
sledovan�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K�����]�H�M�P�p�Q�D���Y �P�R�G�X�O�X���S�U�X�å�R�V�W�L�����E�\�O���Y �S�U�Y�Q�t�P���N�U�R�N�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q��
�G�H�W�D�L�O�Q�t���Q�i�Y�U�K���O�L�Q�H�i�U�Q�t�K�R���S���H�N�O�D�G�X���R���U�$�]�Q�ê�F�K���U�R�]�S�R�Q�H�F�K�����6�W�D�W�L�F�N�ê�P���Y�ê�S�R�þ�W�H�P���E�\�O�D��
�S�U�R�N�i�]�i�Q�D���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W���V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���G�R���Y�R�G�R�U�R�Y�Q�ê�F�K���Q�R�V�Q�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t��
v ���H�ã�H�Q�p�P���R�E�M�H�N�W�X�� 

Obvod�R�Y�p���Q�R�V�Q�p���V�W���Q�\���M�V�R�X���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���M�D�N�R���P�R�Q�R�O�L�W�L�F�N�p z betonu s �S�R�X�å�L�W�t�P��
�E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X. Vhodnou alternativou k �S�R�X�å�L�W�p�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�H���E�H�W�R�Q��
s �S�R�X�å�L�W�t�P���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���V �S���t�P���V�t���/�L�D�S�R�U�X���� 

�9�Q�L�W���Q�t���Q�R�V�Q�i���V�W���Q�D���M�H���Q�D�Y�U�å�H�Q�D���] �S�U�R�O�p�Y�D�Q�ê�F�K���W�Y�i�U�Q�L�F���]�W�U�D�F�H�Q�p�K�R���E�H�G�Q���Q�t�����V�F�K�R�G�\��
z �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�X�S���$���N�R�W�Y�H�Q�ê�F�K���G�R���Q�R�V�Q�ê�F�K���V�W���Q���S���H�V���R�F�H�O�R�Y�p���~�K�H�O�Q�t�N�\����
�1�i�ã�O�D�S�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�X���S�R�G�O�D�K�\�������1�3���E�X�G�H���W�Y�R���L�W���E�U�R�X�ã�H�Q�ê���O�t�F���P�R�Q�R�O�L�W�L�F�N�p���V�W�U�R�S�Q�t���G�H�V�N�\����
Podlahy v �����1�3���E�X�G�R�X���V�W���U�N�R�Y�p���V �S���t�P���V�t���U�H�F�\�N�O�i�W�X���� 
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Obr. 4. �1�i�Y�U�K���S���H�N�O�D�G�X���G�p�O�N�\���������P�����9�ê�N�U�H�V���W�Y�D�U�X���D �Y�ê�]�W�X�å�H 

 

 
Obr. 5. �9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�H���L�Q�W�H�U�L�p�U�X 

 

5. �%�D�U�Y�D���D���W�H�[�W�X�U�D���S�R�Y�U�F�K�$ 

�=�D�M�t�P�D�Y�ê�P�� �V�S�H�F�L�I�L�N�H�P�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �E�D�U�H�Y�Q�i�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�D���� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�i��
�S�R�X�å�L�W�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�����3���L���S�R�X�å�L�W�t���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���M�H���E�D�U�H�Y�Q�R�V�W���M�H�G�Q�R�O�L�W�i���ã�H�G�i�����S�R��
�S���H�E�U�R�X�ã�H�Q�t�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �Y�\�Q�L�N�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �W�Y�R���H�Q�i�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�P�� �N�D�P�H�Q�L�Y�H�P���� �&�L�K�H�O�Q�ê��
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�U�H�F�\�N�O�i�W���G�R�G�i�Y�i���S�R�Y�U�F�K�X���R�N�U�R�Y�ê���R�G�V�W�t�Q���V �Y�ê�U�D�]�Q�R�X���E�D�U�H�Y�Q�R�X���V�W�U�X�N�W�X�U�R�X���S���L�S�R�P�t�Q�D�M�t�F�t��
terrazzo. S �S�R�U�F�H�O�i�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �Y�]�K�O�H�G�X�� �E�t�O�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X����
Vzhledem k �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�� �V�W�U�X�N�W�X���H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�H�� �Q�D�E�t�]�t�� �M�H�K�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �S�U�R�� �Y�\�V�R�F�H��
�G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�t���K�U�X�E�p���E�H�W�R�Q�\������ 

 

6. �=�i�Y���U 

 �1�i�Y�U�K�� �E�X�G�R�Y�\�� �S�U�R�N�i�]�D�O�� �Q���N�W�H�U�p�� �R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �R�S�U�R�W�L�� �E���å�Q�ê�P��
�E�H�W�R�Q�$�P�� �V�K�R�G�Q�ê�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K�� �W���t�G���� �7�\�� �V�H�� �S�U�R�M�H�Y�t�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Y �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S�R�X�å�L�W�p��
�Y�ê�]�W�X�å�H���� �Y�� �S���t�S�D�G���� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �L�� �Y �W�Y�D�U�X���� �3���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t��
�E�X�G�H���K�U�i�W���X�U�þ�L�W�R�X���U�R�O�L���R�G�O�L�ã�Q�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���W�H�S�H�O�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�����6�O�H�G�R�Y�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���Q�D�E�t�]�t���L��
�]�D�M�t�P�D�Y�p���Y�ê�W�Y�D�U�Q�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���G�t�N�\���U�R�]�P�D�Q�L�W�p���E�D�U�H�Y�Q�R�V�W�L���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���U�H�F�\�N�O�i�W�$���� 

 �1�i�V�O�H�G�Q�i���U�H�D�O�L�]�D�F�H���R�E�M�H�N�W�X���X�P�R�å�Q�t���R�Y�����H�Q�t���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t��
�D���S�U�R�]�N�R�X�P�i�Q�t���G�D�O�ã�t�F�K �V�S�H�F�L�I�L�N���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����]�H�M�P�p�Q�D���G�R�E�X���]�U�i�Q�t���E�H�W�R�Q�X�����V�S�R�O�X�S�$�V�R�E�H�Q�t��
s �Y�ê�]�W�X�å�t�����F�K�R�Y�i�Q�t���S���L���R�G�E�H�G���R�Y�i�Q�t���D�S�R�G�� 
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BRICKS DESIGN 
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Abstract 
This paper summarizes fundamental experience from ongoing research project which 
is focused on the utilization of waste soil materials and recycled concrete for the 
production of paving bricks (eventually for paneled bricks in building structures). These 
materials from different sources are mixed with either cement or alternative binders 
which shall have a certain level of pozzolanic properties to be able to replace cement. 
One of the project objectives is to reach the highest possible substitution of cement by 
these alternatives. The used alternative hydraulic binders or fine-grained active fillers 
originate from fly ash, blast furnace slag or recycled gypsum boards. The paper in this 
respect presents some data about the used filling materials (soils and recycled 
concrete) and mainly then the results of compressive strength values of selected 
variants of designed and experimentally tested composite mixtures.    
 

1. �Ò�Y�R�G�� 

�6�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���(�;�3�2�6���]�D�K�i�M�L�O�D���Y �U�R�F�H���������������H�ã�H�Q�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���Ä�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p��
eko-�W�Y�D�U�R�Y�N�\�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �S�O�Q�L�Y�� �]�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�³���� �7�H�Q�W�R��
�S�U�R�M�H�N�W���V�H���S�U�L�P�i�U�Q�����]�D�P�����X�M�H���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���]�H�P�L�Q���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���M�D�N�R��
�M�H�G�L�Q�ê�F�K�� �S�O�Q�Lv v �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���� �Q�R�Y���� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�N�i�F�K���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �E�ê�W��
�Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p���E�X�����M�D�N�R���G�O�D�å�H�E�Q�t���S�U�Y�H�N�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���N�H���N�O�D�V�L�F�N�p���]�i�P�N�R�Y�p���G�O�D�å�E�������Q�H�E�R���M�D�N�R��
�]�G�t�F�t�� �S�U�Y�H�N�� �S�U�L�P�i�U�Q���� �X�U�þ�H�Q�ê�� �S�U�R�� �Y�ê�S�O���R�Y�p�� �]�G�L�Y�R���� �9 �S�U�Y�Q�t�P�� �S���t�S�D�G���� �V�H�� �S���L�W�R�P��
�S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�� �Y�\�ã�ã�t�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���D���P�H�Q�ã�t�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\���� �Y�H��
�G�U�X�K�p�P���S���t�S�D�G�����M�H���Q�D�R�S�D�N���G�$�U�D�]���N�O�D�G�H�Q���Q�D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�W�t���]�H�P�L�Q���± �S�U�L�P�i�U�Q����
�E�X�G�H���F�t�O�H�P���Y�\�X�å�t�Y�D�W���Y�t�F�H���S�O�D�V�W�L�F�N�p���]�H�P�L�Q�\���V �Y�\�ã�ã�t�P���S�R�G�t�O�H�P���M�t�O�R�Y�L�W�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F�����8�Y�H�G�H�Q�p��
�S�U�Y�N�\���P�D�M�t���E�ê�W���Y�\�U�i�E���Q�\���E�X�����S�R�X�]�H���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���Q�H�E�R���Y�L�E�U�R�O�L�V�R�Y�i�Q�t�P�����M�D�N���M�H���Y �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p��
�S�U�D�[�L�� �M�L�å�� �P�Q�R�K�R�� �O�H�W�� �]�D�Y�H�G�H�Q�R���� �9 �W�R�P�W�R�� �R�K�O�H�G�X�� �Q�H�M�V�R�X�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�\�� �å�i�G�Q�p�� �Q�R�Y�p��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���S�R�V�W�X�S�\���Y�ê�U�R�E�\�����'�$�U�D�]���M�H���Q�D�R�S�D�N���N�O�D�G�H�Q���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���]�D�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���]�S�$�V�R�E�$��
�Y�ê�U�R�E�\���� �N�W�H�U�p���S�R�Y�H�G�R�X���N ekonomicky co nejefekti�Y�Q���M�ã�t�� �Y�ê�U�R�E��, �D���Q�D�Y�t�F���E�X�G�H���P�R�å�Q�p��
�Q�R�Y�p���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�\���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�W���X���M�L�å���]�D�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$�����N�W�H���t���Q�D��
�þ�H�V�N�p�P���W�U�K�X���S�$�V�R�E�t�� 

�'�D�O�ã�t�P���D�V�S�H�N�W�H�P�����H�ã�H�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�H���Y�K�R�G�Q�p�K�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�K�R���S�R�M�L�Y�D��
�Q�H�E�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�F�K�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�M�L�Y�� �V �D�N�W�L�Y�Q�t�P�L�� �I�L�O�H�U�\���� �,�� �Y �S���t�S�D�G���� �W�p�W�R��
�V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �Q�H�M�H�G�Q�i�� �R�� �]�i�V�D�G�Q���� �S���H�Y�U�D�W�Q�R�X�� �P�\�ã�O�H�Q�N�X���� �Q�ê�E�U�å�� �R�� �V�Q�D�K�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q����
v �G�D�Q�ê�F�K�� �O�L�V�R�Y�D�Q�ê�F�K�� ���� �Y�L�E�U�R�O�L�V�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�N�i�F�K�� �Y�\�X�å�t�W�� �L�� �M�L�Q�p�� �L�Q�H�U�W�Q�t�� �R�G�S�D�G�\�� �Q�H�E�R��
�P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �S�U�R�G�X�N�W�\���� �N�W�H�U�p�� �S�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� �~�S�U�D�Y���� �P�R�K�R�X�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�R�X��
substituci cementu tak, aby v �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�� �V�P���V�L�� �E�\�O�R�� �X�P�R�å�Q���Q�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�W�� �M�H�K�R��
�Q�H�]�E�\�W�Q�R�V�W�����-�D�N�R���V�O�H�G�R�Y�D�Q�p���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�\���V�H���R�Y�����X�M�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���S�R�S�t�O�N�R�Y�i���S�R�M�L�Y�D���]�Q�i�P�i��
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�S�R�G���R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P���'�$�6�7�,�7�Š���þ�L���6�2�5�)�,�;�Š�����N�W�H�U�i���M�V�R�X���]�D�O�R�å�H�Q�i���E�X�����Q�D���M�H�G�Q�R�P�����Q�H�E�R���Y�t�F�H��
�W�\�S�H�F�K���S�R�S�t�O�N�X���Y kombinaci s �G�D�O�ã�t�P�L���S���t�V�D�G�D�P�L���D���Y�K�R�G�Q�ê�P���S�R�V�W�X�S�H�P���D�N�W�L�Y�D�F�H�����'�i�O�H��
�M�H���]�Q�D�þ�Q�i���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Y���Q�R�Y�i�Q�D���U�$�]�Q�ê�P���W�\�S�$�P���V�W�U�X�V�H�N�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���X�S�U�D�Y�H�Q�\���] hlediska 
�U�R�]�P���U�$�� �þ�i�V�W�L�F�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �������������� �P�P���� �9�R�O�H�Q�\�� �G�R�V�X�G�� �E�\�O�\�� �S�U�L�P�i�U�Q���� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
stru�V�N�\���� �N�W�H�U�p�� �G�t�N�\�� �R�E�V�D�K�X�� �V�N�O�R�Y�L�W�p�� �I�i�]�H�� �Q�H�M�V�R�X�� �G�O�H�� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �D��
�S���H�G�S�L�V�$�� �X�S�O�D�W�Q�L�W�H�O�Q�p�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �F�H�P�H�Q�W�X���� �Y�K�R�G�Q�ê�P�� �S�U�R�F�H�V�H�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �Y�ã�D�N�� �P�R�K�R�X��
�]�t�V�N�D�W�� �S�R�M�L�Y�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �M�H�� �Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�i�F�K�� �O�]�H�� �~�þ�L�Q�Q���� �D�O�N�D�O�L�F�N�\��
aktivov�D�W���� �F�R�å�� �R�E�H�F�Q���� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �]�Q�i�P�R�X�� �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�� �>1�@���� �7���H�W�t�� �R�E�O�D�V�W�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�L�N�U�R�I�L�O�H�U�X�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X���� �M�D�N�� �E�\�O�� �F�R�E�\�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q����
�Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�M�L�Y�R�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�� �Y �U�i�P�F�L�� �M�L�å�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�p�K�R�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W��
�7�$������������������ �Ä�5�R�]�Y�R�M�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p�K�R��
�E�H�W�R�Q�X���S�U�R���S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�t���V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�p���D���]�D���V�W�X�G�H�Q�D���U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���Y�U�V�W�Y�\�³���� 

�6�D�P�R�]���H�M�P�����Q�H�M�H�G�H�Q���þ�W�H�Q�i�����P�$�å�H���Q�D�P�t�W�Q�R�X�W�����å�H���Y �R�E�O�D�V�W�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H���E�H�W�R�Q�X���V�H�����D�G�D��
�Y���F�t���M�L�å���Y minulosti vyvinula a byla �G�R���E���å�Q�p���S�U�D�[�H���]�D�Y�H�G�H�Q�D���Q�H�E�R���M�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D�����7�X�W�R��
�V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���Q�L�M�D�N���Q�H�S�R�S�t�U�i�P�H���D���S�O�Q�����V�H���V �Q�t���]�W�R�W�R�å���X�M�H�P�H�����3�U�R�W�R�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X���Q�H�Q�t��
�]�D�O�R�å�H�Q�R�� �Q�D�� �V�Q�D�]�H�� �Q�D�O�p�]�W�� �Q�R�Y�i�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �S�U�R�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W���� �7�H�Q�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H��
pouze jednu z �Y�K�R�G�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N�����N�W�H�U�ê�P���V�H���S���L �Q�i�Y�U�K�X���P�R�å�Q�ê�F�K���N�R�P�S�R�]�L�W�$���Y���Q�X�M�H�P�H����
�.�O�t�þ�����H�ã�H�Q�p�K�R���]�i�P���U�X���G�O�H���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���W�N�Y�t���Y�H���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�Q�t���]�H�P�L�Q�\�����N�W�H�U�i���Q�H�Q�t��
�Q�L�M�D�N�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�D�Q�i�� �W���å�N�ê�P�L�� �N�R�Y�\���� �U�R�S�Q�ê�P�L�� �O�i�W�N�D�P�L�� �D�S�R�G������ �M�H�å�� �V�H�� �Y�K�R�G�Q���� �P�$�å�H��
s �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���P�t�V�L�W���S�U�R���G�R�F�t�O�H�Q�t���F�R���Q�H�M�O�H�S�ã�t���]�U�Q�L�W�R�V�W�Q�t���N�R�V�W�U�\�����7�D�W�R���P�D�W�U�L�F�H��
�M�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�S�O�Q���Q�D���S�R�M�L�Y�\�����X���N�W�H�U�ê�F�K���Y �F�t�O�R�Y�p�P���V�W�D�Y�X���Q�H�P�i���S�R�G�t�O���F�H�P�H�Q�W�X���S���H�N�U�R�þ�L�W��
15 %-�K�P���� �1�D�R�S�D�N�� �M�H�� �V�Q�D�K�R�X�� �S���L�E�O�t�å�L�W�� �V�H�� �F�R�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �K�U�D�Q�L�F�L�� ���� ��-hm. a naopak 
v �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���P�R�å�Q�p���P�t���H���S�R�G�S�R���L�W���X�å�L�W�t �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�R�M�L�Y���þ�L���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�P���I�L�O�H�U�$�� 
 

2. �2�E�H�F�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N 

�3���H�G�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �ã�L�U�R�N�p�K�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R�� �R�Y�����R�Y�i�Q�t�� �Y�]�R�U�N�$�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��
�R�G�E�R�U�Q�i�� �D�� �G�H�W�D�L�O�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �V�W�D�Y�X�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �D�N�W�X�i�O�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �Q�H�S�i�O�H�Q�ê�F�K�� �F�L�K�H�O��
�N�R�Q�N�X�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t���� �D�E�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�R�K�O�\�� �R�E�V�W�i�W�� �] hlediska kvality a ceny na 
�W�U�K�X���� �6�R�X�þ�D�V�Q���� �E�\�O�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�R���� �å�H�� �U�X�þ�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�D���� �W�]�Y���� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�F�K�� �Y�H�S���R�Y�L�F�� �V�H��
�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\�� �Q�H�Y�\�S�O�D�W�t�� �D�� �R�� �W�D�N�R�Y�p�� �~�Y�D�]�H�� �Q�H�P�i�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �Y �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �ý�H�V�N�p��
�U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �V�P�\�V�O�� �X�Y�D�å�R�Y�D�W���� �U�H�V�S���� �S�U�R�� �W�D�N�R�Y�R�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L �K�O�H�G�D�W�� ���H�ã�H�Q�t���� �9�ê�U�R�E�D�� �H�N�R-
�W�Y�D�U�R�Y�H�N���E�\���Y�å�G�\���P���O�D���E�ê�W���D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�i�����þ�t�P�å���V�H���S�R�W�Y�U�]�X�M�t���S���H�G�S�R�N�O�D�G�\���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p��
�M�L�å�� �Y �V�D�P�R�W�Q�p�P�� �Q�i�Y�U�K�X�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �-�H���W�t�P�� �L�� �R�E�K�i�M�H�Q�� �G�$�Y�R�G���� �S�U�R�þ�� �V�H�� ���H�ã�L�W�H�O�V�N�ê�� �W�ê�P�� �W�p�W�R��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H�����Y�O�D�V�W�Q�t�P�X���]�S�$�V�R�E�\���Y�ê�U�R�E�\�����P�i���Y���Q�R�Y�D�W�� 

Z hledisk�D�� �G�O�D�å�H�E�Q�t�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�H�N���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �Y �ý�5�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t���� �M�D�N�R�� �]�i�P�N�R�Y�i��
�G�O�D�å�E�D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �S�U�Y�N�X�� �W�Y�R���t�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �E�H�W�R�Q���� �1�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �V�H�� �G�Q�H�V�� �M�H�G�Q�i�� �R���G�Y�R�X�Y�U�V�W�Y�ê��
�P�D�W�H�U�L�i�O���� �N�G�\�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�R�X�� �þ�i�V�W�� �W�Y�R���t�� �P�p�Q���� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �E�H�W�R�Q�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t�� �Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�S���t�S�D�G�H�F�K�� �L�� �]�U�Q�L�W�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �W�\�S�X�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�ê�� �E�H�W�R�Q�� �D�� �V�Y�U�F�K�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�X�� ������-���� �F�P�� �W�Y�R���t��
�N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �E�H�W�R�Q���� �N�W�H�U�ê�� �]�D�M�L�ã�"�X�M�H�� �G�R�E�U�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�W�L�� �R�W���U�X�� �D�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�L����
�6�R�X�þ�D�V�Q���� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �W�D�W�R�� �Y�U�V�W�Y�D�� �P�i�� �]�D�M�L�V�W�L�W�� �R�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X�� �V�W�i�O�R�E�D�U�H�Y�Q�R�V�W�� �Y �S���t�S�D�G����
�S�U�R�E�D�U�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�O�D�å�H�E�Q�t�F�K �S�U�Y�N�$���� �1�D�� �þ�H�V�N�p�P�� �W�U�K�X�� �S�$�V�R�E�t�� �Y�H�O�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�ê�U�R�E�F�$��
�W���F�K�W�R���S�U�Y�N�$�����Q�D�S�������%�(�6�7�����3�U�H�V�E�H�W�R�Q�����'�L�W�R�Q�����&�6-Beton, Semmelrock Stein + Design a 
�G�D�O�ã�t���� �S���L�þ�H�P�å�� �Y �]�i�V�D�G���� �å�i�G�Q�ê�� �] �Q�L�F�K�� �V�H�� �Q�H�R�U�L�H�Q�W�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�Q�t��
�]�H�P�L�Q�\���M�D�N�R���þ�i�V�W�H�þ�Q�p�K�R���V�X�E�V�W�L�W�X�H�Q�W�X���]�U�Q�L�W�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����9�\�X�å�t�Y�i�Q�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�R�M�L�Y��
�M�H���W�D�N�p���R�P�H�]�H�Q�p���� 

�=�i�N�O�D�G�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �G�O�D�å�H�E�Q�t�� �S�U�Y�N�\�� �G�O�i�å�G���Q�ê�F�K�� �N�U�\�W�$ �X�Y�i�G�t TP 192 
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D�� �G�R�S�U�D�Y�\�� �ý�5�� ���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� �D�� �V�W�i�O�i�� �U�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�� �S�R�Y�U�F�K�X���� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y�� �W�O�D�N�X�� 
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�R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�L�� �]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�i�Q�t���� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i�� �W�U�Y�D�O�i�� �G�U�V�Q�R�V�W�� �D�� �V�� �W�t�P�� �V�R�X�Y�L�V�t�F�t��
odolnost proti smyku/skluzu, �Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�� �D�� �G�D�O�ã�t������ �'�D�O�ã�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\���� �Y�þ�H�W�Q���� �]�S�$�V�R�E�X��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �D�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �S�U�R�� �W�\�W�R�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �ý�6�1�� �(�1�� ������������ �7�D�W�R�� �Q�R�U�P�D�� �M�H��
�]�i�N�O�D�G�Q�t�� �D�� �X�U�þ�X�M�t�F�t���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �0�'�� �ý�5���� �7�3�� ������ �W�R�O�L�N�R�� �]�S���H�V���X�M�t�� �Q���N�W�H�U�p��
z �S�R�å�D�G�D�Y�N�$���Q�H�E�R���M�H���G�i�O�H���U�R�]�ã�L���X�M�t���� 
 

3. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�H���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�����Y�K�R�G�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ �Y�ê�S�O�Q�����W�Y�D�U�R�Y�H�N 

V �U�i�P�F�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�H�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �Y�V�W�X�S�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �]�H�P�L�Q�\�� �D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X �E�\�O�R�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�R�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ����-20 lokalit s �U�$�]�Q�ê�P�� �W�\�S�H�P�� �]�H�P�L�Q�\����
�S���L�þ�H�P�å�� �S�R�G�U�R�E�Q���M�L�� �E�\�O�\�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�\�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �S�U�R�� ������ �W���F�K�W�R�� �O�R�N�D�O�L�W, z �Q�L�F�K�å�� �Q���N�W�H�U�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���G�i�O�H. S ohledem k �D�N�W�X�i�O�Q�����G�R�V�W�X�S�Q�ê�P���N�X�E�D�W�X�U�i�P���V�H���S�U�R��
�G�D�O�ã�t�� �V�P�����R�Y�i�Q�t�� �S�R�O�R�S�U�R�Y�R�]�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �M�H�Y�t�� �M�D�N�R�� �Q�H�M�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �M�t�O�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê��
v �V�H�Y�H�U�Q�t�F�K�� �ý�H�F�K�i�F�K�� �D�� �W�R�� �Y �U�i�P�F�L�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���� �N�W�H�U�R�X�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W �(�;�3�2�6�� �Q�D�Y�i�]�D�Oa 
s �W�D�P�Q�t�P�� �Y�O�D�V�W�Q�t�N�H�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V �N�X�E�D�W�X�U�R�X�� �S���H�V�D�K�X�M�t�F�t�� ���� �P�L�O. m3. V �U�i�P�F�L�� �W�p�W�R��
�V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���E�\�O�\���R�G�E�t�U�i�Q�\���R�S�D�N�R�Y�D�Q�p���Y�]�R�U�N�\���S�U�R���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L���V�O�R�å�H�Q�t���D���N�Y�D�O�L�W�\��
�V�S�H�F�L�I�L�F�N�p���M�t�O�R�Y�L�W�p���]�H�P�L�Q�\���] �0�R�V�W�H�F�N�D���D���%�t�O�L�Q�V�N�D�����N�W�H�U�p���]�G�H���M�V�R�X���G�H�S�R�Q�R�Y�i�Q�\�����9 �U�i�P�F�L��
�S�U�D�å�V�N�p�� �G�H�S�R�Q�L�H�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�V�R�X�G�L�W���� �U�H�V�S���� �S�R�G�U�R�E�Q���M�L�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\��
���]�D�W���t�G���Q�p���G�O�H���N�D�W�D�O�R�J�X���]�H�P�L�Q���S�R�G���þ�t�V�O�\�����������������������S���t�S���������������������������N�W�H�U�p��jsou z hlediska 
�J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H���U�R�]�P�D�Q�L�W���M�ã�t���D���O�]�H���M�H���V�K�U�Q�R�X�W���E�X�����M�D�N�R���S�t�V�þ�L�W�R-�M�t�O�R�Y�L�W�p���]�H�P�L�Q�\��
�Q�H�E�R���M�t�O�R�Y�L�W�p���S���H�F�K�i�]�H�M�t�F�t���Y �N�D�P�H�Q�L�W�p�����2�E�H�F�Q�����S�O�D�W�t�����å�H���S���t�W�R�P�Q�R�V�W���M�t�O�R�Y�L�W�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���M�H��
z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �]�D�P�ê�ã�O�H�Q�p�� �S�R�]�G���M�ã�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �H�N�R-�W�Y�D�U�R�Y�H�N�� �S�R�P���U�Q���� �G�$�O�H�å�L�W�i���� �= hlediska 
zrnitosti jsou tyto zeminy v �U�R�]�P�H�]�t����-���������P�P�����F�R�å���V�D�P�R�]���H�M�P�����S���L���S�R�X�å�L�W�t���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X��
�W�Y�D�U�R�Y�H�N�� �Y�å�G�\�� �E�X�G�H�� �]�Q�D�P�H�Q�D�W�� �S�R�W���H�E�Q�p�� �S���H�W���t�G���Q�t�� �V �H�Y�H�Q�W�X�i�O�Q�t�� �S���H�G�U�F�H�Q�t�� �Y�H�O�N�ê�F�K��
�þ�i�V�W�L�F�����=�H�P�L�Q�\���Y �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����S�R�F�K�i�]�H�M�t���] �U�$�]�Q�ê�F�K���S�U�D�å�V�N�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W�����V�W�D�Y�H�Q�L�ã�"��. Pro 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�� �G�R�S�O���X�M�H�P�H���� �å�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �] �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �O�R�N�D�O�L�W�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �Y �S�U�$�P���U�X��
v �U�R�]�P�H�]�t�� ������������ �W�� �D�å�� �������������� �W���� �F�R�å�� �V�D�P�R�� �R�� �V�R�E���� �W�Y�R���t�� �Y�H�O�N�R�X�� �]�i�V�R�E�X�� �S���t�U�R�G�Q�t�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���± �S�D�U�D�G�R�[�Q�����G�Q�H�V���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R���M�D�N�R���R�G�S�D�G���� 

V souvislosti s �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�� �E�\�O�\ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �]�N�R�X�ã�N�\��
���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���W�H�V�W�\�����V �Y�\�X�å�L�W�t�P���W�R�K�R�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���O�L�V�R�Y�D�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N�����3�U�R��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���]�H�P�L�Q�\���E�\�O�\�� �S�U�R�Y�i�G���Q�\���]�N�R�X�ã�N�\���Q�H�]�E�\�W�Q�p���S�U�R���M�H�M�L�F�K���]�D�W���t�G���Q�t�����9 �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�S���t�S�D�G�H�F�K�� �E�\�O�\�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �L�� �3�U�R�F�W�R�U�R�Y�D�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t��
�Y�O�K�N�R�V�W�L���K�X�W�Q���Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����M�D�N�R�å���L���]�N�R�X�ã�N�D���S�R�P���U�X���~�Q�R�V�Q�R�V�W�L���&�%�5�����N�W�H�U�i���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y �G�R�S�U�D�Y�Q�t�P���V�W�D�Y�L�W�H�O�V�W�Y�t�� S ohledem k �P�R�å�Q�R�V�W�H�P���U�R�]�V�D�K�X���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�H�����]�G�H��
�Q�H�M�V�R�X���Y�ê�V�O�H�G�N�\���X�Y�H�G�H�Q�\���� 

Z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �]�H�P�L�Q�� �G�i�O�H�� �S���L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �Y�ê�U�R�E���� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�� �S�U�R��
�O�L�V�R�Y�D�Q�p�� ���� �Y�L�E�U�R�O�L�V�R�Y�D�Q�p�� �W�Y�D�U�R�Y�N�\�� �E�\�O�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Y���Q�R�Y�i�Q�D�� �M�H�Q�� �Q���N�W�H�U�ê�P�� �]�H�P�L�Q�i�P��
���]�H�M�P�p�Q�D���O�R�N�D�O�L�W�D���.�R�O�R�G���M�H�����G�H�S�R�Q�L�H���0�R�W�R�O�����G�i�O�Q�L�F�H���'�����Y���N�P������ �þ�L���G�i�O�Q�L�F�H��D3 v �O�R�N�D�O�L�W����
Borek). V tomto ohledu se u �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�$�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�H���� �å�H�� �W�H�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �G�t�N�\��
�Y�H�O�N�p�P�X���S�R�G�t�O�X���Y�H�O�P�L���M�H�P�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F���Q�H�Q�t���V�i�P���R���V�R�E�����S�U�R���W�D�N�R�Y�p���W�Y�D�U�R�Y�N�\���Y�å�G�\���Y�K�R�G�Q�ê��
�D�� �E�X�G�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�� �S���L�V�W�R�X�S�L�W�� �N �Y�]�i�M�H�P�Q�p�P�X�� �P�t�V�H�Q�t�� �V �G�D�O�ã�t�P�L�� �]�U�Q�L�W�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R��
�G�R�V�D�å�H�Q�t���Y�\�Y�i�å�H�Q�p�K�R���S�R�P���U�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�O�R�å�H�N�� 

�6�R�X�þ�D�V�Q�����E�\�O���W�H�V�W�R�Y�i�Q���M�H�G�H�Q���]�i�V�W�X�S�F�H���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�����-�H�G�Q�D�O�R���V�H���R���P�D�W�H�U�L�i�O����
�N�G�H�� �Q�H�Q�t�� �]�Q�i�P�� �S���H�V�Q�ê�� �S�$�Y�R�G�� �E�H�W�R�Q�X�� ���U�$�]�Q�p�� �W�\�S�\�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t������ �D�� �W�X�G�t�å�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p��
�X�V�X�]�R�Y�D�W�� �Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �E�H�W�R�Q�X���� �7�H�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �E�\�O�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S���H�G�U�F�H�Q�� �D��
�S���H�W���t�G���Q���Y �P�Q�R�å�V�W�Y�t���F�F�D�������W���Y �U�H�F�\�N�O�D�þ�Q�t�P���F�H�Q�W�U�X���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���'�(�6�7�5�2�����.�O�D�G�Q�R�����D���W�R��
v �D�U�H�i�O�X�� �K�D�O�G�\�� �.�R�Q���Y���� �3�$�Y�R�G�Q�t�� �I�U�D�N�F�H�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �E�\�O�D�� ��-22 mm s �R�E�V�D�K�H�P�� �M�H�P�Q�ê�F�K��
�þ�i�V�W�L�F�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� ������-���� ������ �3�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �E�\�O�D�� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �3�U�R�F�W�R�U�R�Y�\�� �]�N�R�X�ã�N�\��
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�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W�� �Y�K�R�G�Q�i�� �S�U�R�� �K�X�W�Q���Q�t�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X����
�7�D�N�R�Y�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �M�H�� �Y�ê�F�K�R�]�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�t�� �~�G�D�M�� �S�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�p���Y�O�K�N�R�V�W�L�� �S�U�R��
�O�L�V�R�Y�D�Q�p���þ�L���Y�L�E�U�R�O�L�V�R�Y�D�Q�p���W�Y�D�U�R�Y�N�\���� �2�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�O�K�N�R�V�W���]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���E�\�O�D��
���������� ���� �D�� �W�R�� �S���L�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� ����950 kg/m3. V �G�D�O�ã�t�P�� �N�U�R�N�X�� �E�\�O�D��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�����R�G�V�t�W�R�Y�i�Q�D���I�U�D�N�F�H�����������P�P�����N�W�H�U�i���V�H���S�R�X�å�L�O�D���S�U�R���Q�i�Y�U�K�\���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t��
�Y�O�D�V�W�Q�t�F�K���W�Y�D�U�R�Y�H�N���Y�\�Y�t�M�H�Q�ê�F�K���]�G�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�P���Y�ê�]�N�X�P�H�P�� 
 

4. �3�U�Y�Q�t���V�p�U�L�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�V�W�$ 

�3�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �S�U�Y�Q�t�� �V�p�U�L�H�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �V�H�� �S�R�X�å�L�O�D�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �]�H�P�L�Q�D���.�R�O�R�G���M�H��
v kombinaci s �F�H�P�H�Q�W�H�P�����R�Y�����R�Y�i�Q���Y�O�L�Y���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S���L�G�i�Y�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���D���Y�O�L�Y���]�S�$�V�R�E�X��
�]�U�i�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�������3�U�R���Y�ê�U�R�E�X���G�D�O�ã�t�F�K���V�p�U�L�t byly zvoleny dva typy �R�G�S�D�G�Q�t��zeminy 
(D1 �± �~�V�H�N�������� �N�P�� ������ �D�� �G�H�S�R�Q�L�H�� �0�R�W�R�O���� �V�S�R�O�H�þ�Q���� �V �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X��
RC 0/22 mm. V p���t�S�D�G���� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �G�R�ã�O�R�� �Y�å�G�\��k �R�G�V�t�W�R�Y�i�Q�t�� �]�U�Q�� �”�� ���P�P����
�N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �Q�i�Y�U�K�\�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t���� �9 �S���t�S�D�G���� �W���F�K�W�R �V�p�U�L�t 
�Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K���V�P���V�t���E�\�O���S�R�X�å�L�W���F�H�P�H�Q�W���&�(�0���,�,�������������D���W�R���V �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�P�����������������������D 15 
�������9�H�G�O�H���W�R�K�R���V�H���X�S�O�D�W�Q�L�O�\���L���G�D�O�ã�t���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p���S���t�P���V�L�����X���Q�L�F�K�å���M�H���S���H�G�S�R�N�O�D�G���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X��
substituce cementu. Mezi tyto �S���t�P���V�L���S�D�W���t�������L�����R�G�S�U�D�F�K���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\���] lokality 
Kladno s �Y�H�O�L�N�R�V�W�t���P�D�[�����þ�i�V�W�L�F�H�����������������P�P�������L�L�����V�W�H�M�Q�ê���W�\�S���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\�����N�W�H�U�i��
�E�\�O�D�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�i�Q�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �P�O�ê�Q�X���� ���L�L�L���� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p��
�S�R�S�t�O�N�R�Y�p���S�R�M�L�Y�R���'�D�V�W�L�W�Š �Y�H���G�Y�R�X���Y�D�U�L�D�Q�W�i�F�K�������L�Y�����P�O�H�W�p���V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�R�Y�p���G�H�V�N�\�� 
 
���������3���t�S�U�D�Y�D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V 

N�D�� �]�i�N�O�D�G���� �G���t�Y���M�ã�t�F�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�$�� �G�R�S�O�Q���Q�ê�F�K�� �R�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�� �D�� �O�L�W�H�U�i�U�Q�t��
�]�G�U�R�M�H���E�\�O�R���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�R���R���Y�ê�U�R�E���� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P�����V���P�R�å�Q�R�V�W�t�� �S�R�]�G���M�ã�t�K�R��
�Y�L�E�U�R�O�L�V�R�Y�i�Q�t���S�U�R���]�O�H�S�ã�H�Q�t���~�þ�L�Q�N�X���K�X�W�Q���Q�t������Vyrobeny byly �V�S�H�F�L�i�O�Q�t���R�F�H�O�R�Y�p���I�R�U�P�\���S�U�R��
�Y�ê�U�R�E�X���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���N�R�V�W�H�N���V �S�$�G�R�U�\�V�H�P���������P�P���[���������P�P�����3���t�N�O�D�G���S�R�X�å�L�W�p���I�R�U�P�\���M�H���Q�D��
�R�E�U�i�]�N�X��5���� �Y�þ�H�W�Q���� �R�F�H�O�R�Y�p�K�R ���S�R�]�G���M�L���S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R�� �E�O�R�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �V�H���Y�N�O�i�G�i�� �S���L���O�L�V�R�Y�i�Q�t��
mezi hlavu lisu �D���Y�O�D�V�W�Q�t���Y�]�R�U�H�N�����)�R�U�P�D���M�H���]�i�P���U�Q�����Y�ê�U�D�]�Q�����Y�\�ã�ã�t���Q�H�å���Y�\�U�i�E���Q�ê���Y�]�R�U�H�N����
�D�E�\�� �K�R�U�Q�t�� �þ�i�V�W�� �V�W���Q�� �S���H�V�Q���� �Y�H�G�O�D�� �O�L�V�R�Y�D�F�t�� �E�O�R�N����S �S�R�X�å�L�W�t�P�� �U�X�þ�Q���� �Y�H�G�H�Q�p�� �Y�U�W�D�þ�N�\��
s �Y���H�W�H�Q�R�Y�ê�P�� �P�t�F�K�D�G�O�H�P�� �V�H�� �G�$�N�O�D�G�Q���� �V�P�t�F�K�D�O�D�� �]�H�P�L�Q�D�� �V cementem a vodou 
���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�� �P�t�F�K�D�þ�N�\�� �Q�D�� �E�H�W�R�Q�� �Q�H�E�\�O�\�� �Y�K�R�G�Q�p������ �= �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�p�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L��
�]�K�X�W�Q���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�O�\�Q�H���� �å�H���N�R�V�W�N�D���R���K�U�D�Q���� �������P�P���E�\�� �P���O�D���Y�i�å�L�W���S���L�E�O�L�å�Q���� ����kg. 
�3���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�� �V�\�S�N�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �E�\�O�� �W�H�G�\�� �W�D�N�W�R�� �Q�D�Y�i�å�H�Q�� �D�� �Q�D�V�\�S�i�Q�� �G�R���Y�\�P�D�]�D�Q�p�� �I�R�U�P�\����
�)�R�U�P�D���V�H���Y�O�R�å�L�O�D���V�S�R�O�X���V �O�L�V�R�Y�D�F�t�P���E�O�R�N�H�P���G�R���O�L�V�X�����R�E�U�i�]�H�N��2�������S���L�þ�H�P�å �E�\�O�\���S�R�X�å�t�Y�i�Q�\��
�G�Y�D���W�\�S�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K���O�L�V�$�����D���G�R�ã�O�R���N �S�R�P�D�O�p�P�X���]�D�W�t�å�H�Q�t���W�D�N�����D�E�\���E�\�O���Q�D���S�O�R�ã�H���������P�P��
x 80 mm vyvozen tlak 1-2 MPa ���Y�� �S���t�S�D�G���� �S�U�Y�Q�t�F�K�� �V�D�G �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W��
�N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�� �H�N�R-�W�Y�D�U�R�Y�H�N������ �6�R�X�E���å�Q���� �E�\�O�\�� �S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\�� �L�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �V�� �Y�\�ã�ã�t�P��
tla�N�R�Y�ê�P���~�þ�L�Q�N�H�P���� �3�U�R�� �G�D�O�ã�t sady �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t�� �V�H���Y�\�X�å�t�Y�D�O��
�O�L�V�R�Y�D�F�t�� �W�O�D�N�� ���� �0�3�D�� �Q�H�E�R�� ���� �0�3�D���� �N�W�H�U�ê�� �Y�H�G�O�� �N�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q���M�ã�t�P�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�� �W���O�H�V�$�P��
s �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�����Y�\�ã�ã�t�P�L���S�H�Y�Q�R�V�W�P�L����Tlak byl v �U�R�F�H�������������G�i�O�H���U�R�]�ã�t���H�Q���L���R���K�R�G�Q�R�W�X�������0�3�D���� 

V �U�i�P�F�L���S�U�Y�Q�t�F�K���V�D�G���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���H�N�R-�W�Y�D�U�R�Y�H�N���V�H���G�i�O�H���R�Y�����R�Y�D�O���Y�O�L�Y���S�U�R�V�W���H�G�t��
�Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �]�U�i�Q�t���� �=�G�H�� �V�H�� �S�R�X�å�L�O�D�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �]�H�P�L�Q�D�� �.�R�O�R�G���M�H���D�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�R�� �V�H��
pouze s �F�H�P�H�Q�W�H�P���� �3�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �~�þ�H�O�� �E�\�O�\�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�\�� �G�Y���� �V�p�U�L�H�� �N�R�V�W�H�N�� �S�U�R�� �X�O�R�å�H�Q�t��
v �U�$�]�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �3�U�Y�Q�t�� �V�p�U�L�H�� �E�\�O�D�� �X�O�R�å�H�Q�D�� �G�R�� �X�]�D�Y���H�Q�p�� �Q�i�G�R�E�\�� �V �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� ��������
�Y�O�K�N�R�V�W�t�� �S�R�� �G�R�E�X�� ������ �G�Q�t���� �.�R�V�W�N�\�� �] �G�U�X�K�p�� �V�p�U�L�H�� �E�\�O�\�� �S�R�Q�H�F�K�i�Q�\�� �Y �Q�R�U�P�i�O�Q�t�P�� �Y�Q�L�W���Q�t�P��
�S�U�R�V�W���H�G�t���������������Y�O�K�N�R�V�W���������“�����ƒ�&�������-�H���W���H�E�D���]�G�$�U�D�]�Q�L�W�����å�H���V�H���Y�å�G�\���S�U�D�F�R�Y�D�O�R���V�H���V�W�H�M�Q�ê�P�L��
�U�H�F�H�S�W�X�U�D�P�L���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t ���V�W�H�M�Q�i���]�H�P�L�Q�D���D���V�W�H�M�Q�ê���W�\�S���F�H�P�H�Q�W�X���� 
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                                Obr. 1: Forma v lisu               Obr. 2 :  �ý�H�U�V�W�Y�����Y�\�U�R�E�H�Q�i���N�R�V�W�N�D 
 

�8�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �V�N�X�S�L�Q �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�� �S�U�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q���� �G�O�D�å�H�E�Q�t��tvarovky �M�L�å�� �E�\�O�\��
�S�R�X�å�L�W�\���G�D�O�ã�t���Y�D�U�L�D�Q�W�\���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���]�H�P�L�Q���D���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�D�N���L���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�����8���W���F�Kto 
�V�N�X�S�L�Q�\���V�H���Q�D�Y�t�F���V�O�H�G�R�Y�D�O���W�p�å���Y�O�L�Y���Y�D�U�L�D�Q�W��substituce cementu v �S�R�G�R�E�Q�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K��
�M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�ê�F�K���S�O�Q�L�Y���Q�H�E�R���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�M�L�Y�����M�D�N���M�V�R�X �X�Y�H�G�H�Q�\���Y�ê�ã�H. Souhrn u�Y�H�G�H�Q�ê��
v �W�D�E�X�O�N�i�F�K��1 a 2 �Q�H�Q�t���N�R�P�S�O�H�W�Q�t���D���]�D�K�U�Q�X�M�H���S�R�X�]�H���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����S�U�R���N�W�H�U�p���M�L�å���E�\�O�\���]�t�V�N�D�Q�p��
�W�p�å���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�����S�H�Y�Q�R�V�W���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�����S�R���������G�Q�H�F�K���]�U�i�Q�t�����-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�Y�D�U�L�D�Q�W�\���G�R�V�X�G���Q�H�E�\�O�\���Q�L�M�D�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���] �K�O�H�G�L�V�N�D���]�Y�ê�ã�H�Q�p���R�G�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�L���~�þ�L�Q�N�$�P��
vody (hydrofob�L�]�D�F�H�������=�D�K�U�Q�X�W�R���M�H���L���G�t�O�þ�t���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�O�L�Y�X���P�O�H�W�t���V�W�U�X�V�N�\�� 
 
Tab. 1 N�D�Y�U�å�H�Q�p varianty �V�P���V�t���V �Y�\�E�U�D�Q�ê�P�L���W�\�S�\���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���]�H�P�L�Q���Q�H�E�R���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X 

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��
�V�P���V�L Plnivo Voda Cement �0�O�H�W�ê��

SDK 
Struska - 
�Q�H�P�O�H�W�i 

Struska - 
�P�O�H�W�i DASTIT  

SM1 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 12,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SM2 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SM3 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SM4 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Z1 zemina, deponie Motol 14,0 5,0 15,0 0,0 0,0 0,0 

Z2 zemina, deponie Motol 15,0 5,0 0,0 20,0 0,0 0,0 

Z3 zemina, deponie Motol 15,0 10,0 0,0 0,0 15,0 0,0 

Z4 zemina, deponie Motol 15,0 10,0 0,0 0,0 15,0 0,0 

B1a �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B1b �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B2 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 21,5 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

B3a �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 10,0 0,0 0,0 

B3b �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 10,0 0,0 0,0 

B4 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B5 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 0,0 10,0 0,0 

B6 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 0,0 0,0 10,0 

B7 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 0,0 0,0 10,0 

B8 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B9 zemina Motol + bet. rec. 0/8 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B10 zemina Motol + bet. rec. 0/8 13,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B11 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

B12 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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�9���S���t�S�D�G�����W�D�E�X�O�N�\��1 �G�i�O�H���G�R�S�O���X�M�H�P�H: 

- �6�P���V�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�p�� �=���� �D�� �=���� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �I�U�D�N�F�H�� ��-2 mm, �N�W�H�U�ê��
�Y�]�Q�L�N�O�� �M�D�N�R�� �]�E�\�W�N�R�Y�ê�� �S�U�R�G�X�N�W�� �S���L�� �R�G�V�t�W�R�Y�i�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S�U�R�� �P�O�H�W�t�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�i�W�X�����%�\�O���G�i�Y�N�R�Y�i�Q���Y �S�R�P���U�X���������������X���Y�D�U�L�D�Q�W�\���=�����D���Y �S�R�P���U�X�����������������]�H�P�L�Q�D��
�����E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W�����X���Y�D�U�L�D�Q�W�\���=���� 

- S�P���V�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�i�� �%���� �M�H�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�� �Y�ê�S�O�Q���� ���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R�� �S�O�Q�L�Y�D���� �W�Y�R���H�Q�D��
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �V�P�t�V�H�Q�� �V�� �I�O�X�L�G�Q�t�P�� �S�R�S�t�O�N�H�P�� �] lokality Alpiq 
�.�O�D�G�Q�R���Y���S�R�P���U�X�����������������7�D�W�R���Y�D�U�L�D�Q�W�D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�����P�$�å�H���E�ê�W���Y�\�X�å�L�W�D���S�U�R���E�X�G�R�X�F�t��
�G�O�D�å�H�E�Q�t���H�N�R-�W�Y�D�U�R�Y�N�\�����3�R�X�å�L�W�t���S�U�R���]�G�t�F�t���W�Y�D�U�R�Y�N�\���V�H���Q�i�P���M�H�Y�t���M�D�N�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p��
a to s ohledem k �S���t�V�Q�ê�P���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�P���O�L�P�L�W�$�P���S�U�R���Y�Q�L�W���Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���� 

- Varianty �R�]�Q�D�þ�H�Q�p B8, B11 a B12 obsahovaly �P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê��
�E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���V �þ�i�V�W�L�F�H�P�L���Y�H�O�L�N�R�V�W�L����-���������P���D���W�R���Y �P�Q�R�å�V�W�Y�t��10 %-hm. u B8 a 
15 %-hm. u variant B11 a B12. 

- Varianta B4 je kombinac�t �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X���D���]�H�P�L�Q�\���Y �S�R�P���U�X�������������� 
- �8���V�P���V�t���%�����D���%�������þ�L�Q�L�O���S�R�P���U���]�H�P�L�Q�\�������E�H�W�R�Q�R�Y�p�P�X���U�H�F�\�N�O�i�W�X���������������D�������������� 
- �'�i�O�H�� �M�H�� �W���H�E�D�� �X�Y�p�V�W���� �å�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �%���� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �N�W�H�U�ê���M�H��

�V�P�t�V�H�Q���V�H���]�H�P�L�Q�R�X���]���G�i�O�Q�L�F�H���'�������~�V�H�N�������D���W�R���Y���S�R�P���U�X�����������������7�D�W�R���Y�D�U�L�D�Q�W�D�����U�H�V�S����
�W�H�Q�W�R���]�Y�R�O�H�Q�ê���S���t�V�W�X�S���V�H���G�R�V�X�G���M�H�Y�t���M�D�N�R���Y�H�O�P�L���]�D�M�t�P�D�Y�ê�����M�H�O�L�N�R�å���E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W��
�N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�� �V�P���V�L�� �G�i�Y�i�� �S�R�W���H�E�Q�R�X�� �N�D�P�H�Q�Q�R�X�� �N�R�V�W�U�X���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �Y�\�S�O�Q���Q�D��
�M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�ê�P�L�� �þ�i�V�W�L�F�H�P�L�� �]�H�P�L�Q�� ���Y�� �S���t�S�D�G���� �G�R�V�X�G�� �S�R�X�å�L�W�êch zemin se zpravidla 
�M�H�G�Q�i���R���M�t�O�R�Y�L�W�p���V �Y�\�ã�ã�t�P���R�E�V�D�K���M�H�P�Q�ê�F�K���D���Y�H�O�P�L���M�H�P�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F���� 

J�H���W���H�E�D���G�R�S�O�Q�L�W�����å�H���X���Y�D�U�L�D�Q�W�\���6M�������%�����D���%�����E�\�O�D���]�N�X�ã�H�E�Q�t���W���O�H�V�D���O�L�V�R�Y�i�Q�D �S���L 2 a 4 
�0�3�D���� �=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �6M2 byla �O�L�V�R�Y�i�Q�D�� �S���L ���� �0�3�D���� �=�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �W���O�H�V�D�� �E�\�O�D��
hut�Q���Q�D�� �Y�ê�K�U�D�G�Q���� �W�O�D�N�H�P�� ���� �0�3�D�� V �S���t�S�D�G���� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K�� �V�P���V�t�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K��
v �W�D�E�X�O�F�H�� ���� �E�\�O�D�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �K�X�W�Q���Q�D�� �W�O�D�N�H�P�� ���� �0�3�D���� �9 �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G����
�G�R�S�O���X�M�H�P�H�����å�H���X���V�P���V�L���6�����E�\�O���S�R�P���U���R�G�S�D�G�Q�t���]�H�P�L�Q�\���D���E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R���U�H�F�\�N�O�i�W�X�������������� 
 
Tab. 2 �3���H�K�O�H�G���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���V�P���V�t���V �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���D���]�H�P�L�Q�R�X�� 

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��
�V�P���V�L Plnivo Voda Cement 

�0�O�H�W�ê��
SDK 

Struska - 
�Q�H�P�O�H�W�i 

Struska - 
�P�O�H�W�i DASTIT  

BB1 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 5,0 15,0 0,0 0,0 0,0 

BB2 �E�H�W�R�Q�R�Y�ê���U�H�F�\�N�O�i�W���5�&�����������P�P 14,0 10,0 15,0 0,0 0,0 0,0 

D1 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 

D2 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,5 5,0 0,0 0,0 0,0 10,0 

S1 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,5 10,0 0,0 5,0 0,0 0,0 

S2 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 13,5 5,0 0,0 10,0 0,0 0,0 

S3 zemina D1 + bet. rec. 0/8 mm  13,5 5,0 0,0 10,0 0,0 0,0 

S5 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 14,0 5,0 15,0 0,0 0,0 0,0 

S6 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 14,0 10,0 15,0 0,0 0,0 0,0 

S7 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 14,0 5,0 0,0 0,0 15,0 0,0 

S8 �]�H�P�L�Q�D���'�������~�V�H�N���������N�P������ 15,0 10,0 0,0 0,0 15,0 0,0 

 

4.2 �6�R�X�K�U�Q���Y�ê�V�O�H�G�N�$���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t 

�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��3 jsou v �J�U�D�I�X�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�O�D�N�R�Y�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� �N�R�V�W�H�N�� �V �U�$�]�Q�ê�P��
�]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�P�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �S�U�R���R�E���� �S�U�Y�Q�t�� �K�O�D�Y�Q�t�� �V�p�U�L�H�� �Y�]�R�U�N�$�� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �]�H�P�L�Q�\�� �] lokality 
�.�R�O�R�G���M�H���� �0�R�G�U�i�� �E�D�U�Y�D�� �]�Q�D�þ�t�� �Y�]�R�U�N�\�� �X�P�t�V�W���Q�p�� ������ �G�Q�t�� �S�R�� �Y�ê�U�R�E���� �Y �X�]�D�Y���H�Q�p�� �Q�i�G�R�E����
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s �Y�H�O�P�L���Y�\�V�R�N�R�X���Y�O�K�N�R�V�W�t�����R�U�D�Q�å�R�Y�i���]�Q�D�þ�t���Y�]�R�U�N�\���S�R�Q�H�F�K�D�Q�p���������G�Q�t���Y �E���å�Q�p�P���Y�Q�L�W���Q�t�P��
�S�U�R�V�W���H�G�t���� �9 �G�D�O�ã�t�P�� �W�H�[�W�X�� �E�X�G�R�X�� �R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q�\�� �M�D�N�R�� �V�p�U�L�H�� �$���� �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �%���� �3�U�R�� �N�D�å�G�R�X��
�V�P���V�� �E�\�O�R�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�R�� ���� �N�R�V�W�H�N���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��4 �M�V�R�X�� �R�E�M�H�P�R�Y�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�V�W�H�N��
�]�P�����H�Q�\���S���H�G���W�O�D�N�R�Y�R�X���]�N�R�X�ã�N�R�X�����7�\�W�R���N�R�V�W�N�\���E�\�O�\���Y�\�U�R�E�H�Q�\���O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���Q�D���W�O�D�N�������0�3�D�� 

�8�� �V�p�U�L�H�� �$�� �M�H���� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �O�L�W�H�U�D�W�X�U�R�X���� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �X��
�V�P���V�L�� �E�H�]�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �1�i�U�$�V�W�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �S�U�R�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �R�E�V�D�K�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �S�D�N���W�p�P������
�O�L�Q�H�i�U�Q�t�����6�p�U�L�H���%���S�D�N���Y�\�N�D�]�X�M�H���S�U�R���V�P���V���E�H�]���F�H�P�H�Q�W�X���S���L�E�O�L�å�Q�����W�U�R�M�Q�i�V�R�E�Q�p���S�H�Y�Q�R�V�W�L����
�N�W�H�U�p���S�D�N���V �G�i�Y�N�D�P�L���F�H�P�H�Q�W�X���S���t�O�L�ã���Q�H�U�R�V�W�R�X���� �1�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �U�R�]�G�t�O�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �M�V�R�X���S�U�i�Y���� �X��
�V�P���V�L���E�H�]���F�H�P�H�Q�W�X���D���Q�D�R�S�D�N���W�p�P�������å�i�G�Q�ê���U�R�]�G�t�O���Y�\�N�D�]�X�M�H���V�P���V���V 15 % cementu. Je 
�]�G�H���M�D�V�Q�����S�D�W�U�Q�ê���Y�ê�U�D�]�Q�ê���Y�O�L�Y���Y�O�K�N�R�V�W�L���Q�D���S�H�Y�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����3�U�R���G�D�O�ã�t���Y�ê�]�N�X�P���]�$�V�W�i�Y�i��
�R�W�i�]�N�R�X�����M�H�V�W�O�L���]�G�H���K�U�D�M�H���Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���U�R�O�L���]�S�$�V�R�E���R�ã�H�W���R�Y�i�Q�t���S�R���G�R�E�X���������G�Q�t���R�G���Y�ê�U�R�E�\����
�Q�H�E�R���D�N�W�X�i�O�Q�t���Y�O�K�N�R�V�W���Y�]�R�U�N�$���Y �R�N�D�P�å�L�N�X���]�N�R�X�ã�H�Q�t�� 
 

  
Obr. 3 : Pevnost v �S�U�R�V�W�p�P��tlaku Obr. 4: �2�E�M�H�P�R�Y�i���K�P�R�W�Q�R�V�W 

 
�3�U�R�� �V�R�X�E�R�U�� �V�P���V�t���� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �M�H��uvedeno v �W�D�E�X�O�N�i�F�K��1 a 2���� �M�V�R�X�� �]�M�L�ã�W���Q�p��

pevnosti v �W�O�D�N�X���S�R���������G�Q�H�F�K���]�U�i�Q�t���X�Y�H�G�H�Q�\���G�i�O�H�����7�\�W�R���V�p�U�L�H���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K �V�P���V�t���S�U�R��
eko-�W�Y�D�U�R�Y�N�\���V�H���R�G���S���H�G�H�ã�O�ê�F�K���O�L�ã�L�O�\���Q�H�M�H�Q���Y�H���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L���Q���N�W�H�U�ê�F�K���Q�i�K�U�D�G��
za cement, ale i v �S�R�X�å�L�W�p�P�� �W�O�D�N�X�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t���� �N�G�\�� �V�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q���� �Y�R�O�L�O�� �Y�\�ã�ã�t�� �W�O�D�N (viz 
�L�Q�I�R�U�P�D�F�H���Y�ê�ã�H�������9�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���G�i�O�H���S���H�K�O�H�G�Q�����]�R�E�U�D�]�H�Q�\�� �Q�D���R�E�U�i�]�F�t�F�K��5-7 a to pro 
�S���t�E�X�]�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V�P���V�t���X�P�R�å���X�M�t�F�t���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���S�R�M�L�Y���� 
  

 
Obr. 5: Pevnost v �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���Y�D�U�L�D�Q�W���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���V odpadn �t�P�L���]�H�P�L�Q�D�P�L 
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�'�R�V�D�å�H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���X�Y�H�G�H�Q�p���S�U�R���G�Y�D���U�$�]�Q�p���W�\�S�\���R�G�S�D�G�Q�t��
�]�H�P�L�Q�\���D���U�$�]�Q�p���N�R�P�E�L�Q�D�F�H���S�R�X�å�L�W�p�K�R���S�R�M�L�Y�D���X�Y�H�G�H�Q�p���Q�D���R�E�U�i�]�N�X�������X�N�D�]�X�M�t�� 

- �-�H�� �S�D�W�U�Q�ê�� �Y�O�L�Y�� �]�Y�R�O�H�Q�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� ���Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �6�0����
s �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���S���L���W�O�D�N�X�������0�3�D���D���Y�D�U�L�D�Q�W�D���6�0�$���D���V �O�L�V�R�Y�i�Q�t�P���S���L���W�O�D�N�X�������0�3�D���� 

- Varianty SM2-�6�0�����S�D�N���X�N�D�]�X�M�t���Q�H�M�H�Q���Y�O�L�Y���O�L�V�R�Y�D�F�t�K�R���W�O�D�N�X���± �]�G�H���P�H�Q�ã�t���± ale i vliv 
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���S���L�G�i�Y�D�Q�p���Y�R�G�\���G�R���V�P���V�L�����]�H�M�P�p�Q�D���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W���6�0�����D���6�0������ 

- �9�O�L�Y���P�Q�R�å�V�W�Y�t���F�H�P�H�Q�W�X���G�R�N�O�i�G�i���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���=�����D���=�����Q�D���M�H�G�Q�p���V�W�U�D�Q�����D���=�����D���=�����Q�D��
�V�W�U�D�Q���� �G�U�X�K�p�����9 �S���t�S�D�G���� �S�U�Y�Q�t�F�K���G�Y�R�X���Y�D�U�L�D�Q�W���M�H���Q�D�Y�t�F���S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �M�H��
�S�R�X�å�L�W�t���L���Q�H�P�O�H�W�p���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\���Q�D�P�t�V�W�R���P�O�H�W�p�K�R���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�X����
�9�D�U�L�D�Q�W�D���=���������������F�H�P�H�Q�W�X�����G�R�V�D�K�X�M�H���P�t�U�Q�����O�H�S�ã�t�F�K���S�H�Y�Q�R�V�W�t���Q�H�å���Y�D�U�L�D�Q�W�D���6�0����
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�������������F�H�P�H�Q�W����V�D�U�L�D�Q�W�\���E�\�O�\���O�L�V�R�Y�D�Q�p���S���L���U�$�]�Q�ê�F�K���W�O�D�F�t�F�K���� 

- �Ò�S�U�D�Y�D���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p���]�H�P�L�Q�\���M�H�M�t�P���V�P�t�V�H�Q�t�P���V �G�D�O�ã�t���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t���V�O�R�å�N�R�X���Y kombinaci 
�V�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�P�� �R�E�V�D�K�X�� �F�H�P�H�Q�W�X�� ���]�� ���� ���� �Q�D�� ������ ������ �Y�H�G�H�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X�� �Q�i�U�$�V�W�X��
pevnosti v �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�����9 kombinaci s �D�N�W�L�Y�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���P�O�H�W�R�X���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
struskou vede k �Y�ê�V�O�H�G�N�$�P���O�H�S�ã�t�P���Q�H�å���Y�D�U�L�D�Q�W�D�����N�G�H je pouze 15 % cementu.  

- �8�Y�H�G�H�Q�p���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���M�V�R�X���Y�t�F�H���Q�H�å���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�����S�R�N�X�G���E�\���V�H���W�D�N�R�Y�p��
�W�Y�D�U�R�Y�N�\�� �S�R�X�å�L�O�L�� �S�U�R�� �Y�ê�S�O���R�Y�p�� �]�G�L�Y�R���� �= �K�O�H�G�L�V�N�D�� �G�O�D�å�H�E�Q�t�F�K�� �W�Y�D�U�R�Y�H�N���� �N�G�H�� �V�H��
�S�U�L�P�i�U�Q���� �S�R�V�X�]�X�M�H�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y �S���t�þ�Q�p�P�� �W�D�K�X, �E�X�G�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����S�R���i�G���Q�H�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���D���W�R���L���Y �S���t�S�D�G�����Y�D�U�L�D�Q�W�\���=���� 

 

 
Obr. 6: Pevnost v �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���Y�D�U�L�D�Q�W���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���V���R�G�S�D�G�Q�t�P�L���]�H�P�L�Q�D�P�L 

 
V �S���t�S�D�G���� �Y�ê�V�O�H�G�N�$���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X��na �R�E�U�i�]�Nu �������� �N�G�H���R�S�U�R�W�L���Y�D�U�L�D�Q�W�i�P��

z obr�i�]�N�X���������E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���M�L�Q�i���]�H�P�L�Q�D�����M�V�R�X���S�D�W�U�Q�p���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�R�]�Q�D�W�N�\�� 

- �3�R�X�å�L�W�t�� �S�R�S�t�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �'�D�V�W�L�W�Š�� �E�H�]�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y�H�G�H�� �Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Q�D�S������
s variantami SM1a a SM4 k �S���L�E�O�L�å�Q���� �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y �S�U�R�V�W�p�P�� �W�O�D�N�X��
���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�M�L�Y�D���M�H���L�G�H�Q�W�L�F�N�p�����W�H�G�\����������-hm.). 

- �3�R�N�X�G���V�H���V�X�E�V�W�L�W�X�X�M�t���M�H�Q�����������S�R�X�å�L�W�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���S�R�M�L�Y�H�P���'�D�V�W�L�W�Š�����Y�]�U�R�V�W�H���R�S�U�R�W�L��
�Y�D�U�L�D�Q�W�����'�����S�H�Y�Q�R�V�W���R������������ 

- Z �K�O�H�G�L�V�N�D���Y�\�X�å�L�W�t���Q�H�P�O�H�W�p���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�p���Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\���V�H���M�D�N�R���H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t��
�M�H�Y�t�� �Q�L�å�ã�t�� �P�t�U�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� ���S�R�X�]�H�� ���� ��-�K�P�������� �7�R�� �S�O�D�W�t�� �L�� �S���L�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �P�O�H�W�ê�P��
�V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�H�P���S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���V�W�H�M�Q�ê�F�K �S�R�P���U�$���P�H�]�L���F�H�P�H�Q�W�H�P���D���V�X�E�V�W�L�W�X�H�Q�W�H�P��
(porovnej S1 a S6). 

- �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t���S���t�Q�R�V���P�O�H�W�p�����P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�����Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t���V�W�U�X�V�N�\���M�H���G�R�O�R�å�H�Q��
�Y�D�U�L�D�Q�W�R�X�� �6������ �N�G�\�� �M�H�� �V�L�F�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �F�H�P�H�Q�W�X�� ������ ��-�K�P���� �D�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S���L�G�i�Y�D�Q�p��
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str�X�V�N�\�� �M�H�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� ������ ��-�K�P������ �S���H�V�W�R�� �W�D�N�R�Y�i�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �X�P�R�å���X�M�H�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W��
�S�H�Y�Q�R�V�W�L���S���H�V�D�K�X�M�t�F�t���������0�3�D���� 

 

 
Obr. 7: Pevnost v �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X���Y�D�U�L�D�Q�W���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���V�P���V�t���V �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P���U�H�F�\�N�O�i�W�H�P����-8 mm  

 
�3�R�V�O�H�G�Q�t�� �V�R�X�E�R�U�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y �S�U�R�V�W�p�P�� �W�O�D�N�X�� �V�K�U�Q�X�M�H�� �R�E�U�i�]�H�N�� ��������

Z �G�R�V�D�å�H�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�$���M�H���Y �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���S�D�W�U�Q�p�����å�H�� 

- �=�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �V�P���V�� �O�]�H�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �Y�D�U�L�D�Q�W�X�� �%���E���� �N�G�H�� �V�H�� �X�S�O�D�W�Q�L�O�R�� ������ �� -hm. 
�F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �E�\�O�D�� �O�L�V�R�Y�i�Q�D�� �W�O�D�N�H�P�� ���� �0�3�D���� �9 tomto ohledu je 
�]�M�H�Y�Q�ê�� �S���t�Q�R�V�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t���� �N�G�\�� �]�G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�H�Q�t�� �M�H�K�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�H�G�H��
k �G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�p���K�R�G�Q�R�W�����S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�����3�R�G�R�E�Q�ê���Y�ê�V�O�H�G�H�N���G�R�N�O�i�G�i���L��
�Y�D�U�L�D�Q�W�D���%�������N�G�H���Q�L�F�P�p�Q���������������F�H�P�H�Q�W�X���E�\�O�R���Q�D�K�U�D�]�H�Q�R���Q�H�P�O�H�W�R�X���V�W�U�X�V�N�R�X�� 

- Z �K�O�H�G�L�V�N�D���V�X�E�V�W�L�W�X�F�H���F�H�P�H�Q�W�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�L���S�R�M�L�Y�\�� �þ�L���D�N�W�L�Y�Q�t�P�L���M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�ê�P�L��
�I�L�O�H�U�\���M�V�R�X���S�R�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���%�������%�������%�������%�����D���%������V �W�R�P�W�R���R�K�O�H�G�X���Q�H�M�O�H�S�ã�t��
�Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �E�\�O�� �G�R�V�D�å�L�W�H�O�Q�ê�� �V �P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�P�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�P�� �U�H�F�\�N�O�i�W�H�P���� �=�M�H�Y�Q�ê�� �M�H�� �L��
�S���t�Q�R�V�� �G�i�O�H�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �'�D�V�W�L�W�Š�� �Y �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �Ä�������³�� ���Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �%��������
�1�D�R�S�D�N�� �S���H�N�Y�D�S�X�M�t�F�t�� �M�H �Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Q�H�P�O�H�W�p�� �D�� �P�O�H�W�p�� �Y�\�V�R�N�R�S�H�F�Q�t��
�V�W�U�X�V�N�\�����N�G�\���Y�D�U�L�D�Q�W�D���%�����Y�\�N�i�]�D�O�D���K�R�U�ã�t���Y�ê�V�O�H�G�H�N���S�H�Y�Q�R�V�W�L���Y �S�U�R�V�W�p�P���W�O�D�N�X�� 

- �=�H���V�p�U�L�H���%��-�%�����G�R���M�L�V�W�p���P�t�U�\���Y�\�þ�Q�t�Y�i���Y�D�U�L�D�Q�W�D���%�������N�G�H���V�H���D�S�O�L�N�R�Y�D�O�R����������-hm. 
�F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �Q�D�Y�t�F�� �V�H�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W�� �P�t�V�L�O�� �Y �S�R�P���U�X�� ��������0 se zvolenou 
�M�t�O�R�Y�L�W�R�X���]�H�P�L�Q�R�X�����7�H�Q�W�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���G�R���M�L�V�W�p���P�t�U�\���S�R�W�Y�U�]�X�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�t���S���t�Q�R�V���W���F�K�W�R��
�V�X�E�V�W�L�W�X�F�t�����M�D�N���E�\�O���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q���L���Q�D  �R�E�U�i�]�F�t�F�K���������D�������� 

- S �R�G�V�W�X�S�H�P���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���G�R�V�D�K�X�M�t���Y�D�U�L�D�Q�W�\���%�����D���%���������9 �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G����
�V�H�� �]�Y�R�O�L�O�D�� �W�p�å�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� �D�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �V�S�R�O�H�þ�Q����
s cementem v �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� ������ ��-�K�P���� �S���L�þ�H�P�å���M�D�N�R���Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t���� �S�R�P���U�Q���� �O�R�J�L�F�N�\����
�Y�\�F�K�i�]�t�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� ������������ �E�H�W�R�Q�R�Y�p�K�R�� �U�H�F�\�N�O�i�W�X�� ���� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q������ �2�S�U�R�W�L��
�Y�D�U�L�D�Q�W�����%�����E�\�O���]�Y�R�O�H�Q���G�U�X�K�ê���W�\�S���]�H�P�L�Q�\�����N�W�H�U�i���]�M�H�Y�Q�����P�i���W�p�å���Y�O�L�Y���Q�D �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X��
�S�H�Y�Q�R�V�W���S�R�V�X�]�R�Y�D�Q�p���V�P���V�L�� 

- �9�D�U�L�D�Q�W�\�� �%������ �D���%�������G�R�S�O���X�M�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�X���%������ �N�G�\�� �V�H���]�Y�R�O�L�O �M�D�N�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�M�L�Y�R��
�P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�� �U�H�F�\�N�O�i�W���� �-�H�� �S���H�N�Y�D�S�X�M�t�F�t�� �± �S���L��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W���%�������D���%�������å�H���S���L���V�W�H�M�Q�p�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���G�i�Y�N�R�Y�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���P�i��
�P�H�Q�ã�t�� �S�R�G�t�O�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �O�H�S�ã�t�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W�� �Y �S�U�R�V�W�p�P��
�W�O�D�N�X�����7�R���G�R���M�L�V�W�p���P�t�U�\�� �P�$�å�H���Y�p�V�W���N �R�W�i�]�F�H���� �M�D�N���Y�K�R�G�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���Y�]�i�M�H�P�Q����
�P�t�V�L�W�� �F�H�P�H�Q�W�� �D�� �P�L�N�U�R�P�O�H�W�ê�� �E�H�W�R�Q���� �-�H�� �W�R�W�L�å�� �P�R�å�Q�p���� �å�H�� �Y�H�O�P�L�� �M�H�P�Q�p�� �þ�i�V�W�L�F�H��
�P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�K�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �R�E�D�O�L�O�\�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �W�t�P�� �]�K�R�U�ã�L�Oy �Y�O�D�V�W�Q�t�� �S�U�R�F�H�V��
hydratace. P�R�X�å�L�W�t���V�D�P�R�W�Q�p�K�R���P�L�N�U�R�P�O�H�W�p�K�R���E�H�W�R�Q�X se ukazuje jako �Q�H�I�X�Q�N�þ�Q�t���� 
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- �9�D�U�L�D�Q�W�\�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�p�� �M�D�N�R�� �%�%���� �D�� �%�%���� �S�R�W�R�P�� �S�R�V�X�]�X�M�t�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�� �P�O�H�W�p�K�R��
�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�p�K�R���V�i�G�U�R�N�D�U�W�R�Q�X�����=�G�H���O�]�H���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����G�R�F�t�O�L�W���G�t�O�þ�t�K�R���V�Q�t�å�H�Q�t��
�R�E�M�H�P�R�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���Y �G�$�V�O�H�G�N�X���O�H�K�þ�t���V�i�G�U�\�����Q�L�F�P�p�Q�������H�ã�H�Q�t���Y�H�G�H���N�H���N�R�P�S�R�]�L�W�X��
s �S�H�Y�Q�R�V�W�t�� �Y �S�U�R�V�W�p�P�� �W�O�D�N�X�� �S�R�� ������ �G�Q�H�F�K�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� ���� �0�3�D���� �F�R�å�� �P�$�å�H�� �E�ê�W��
�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���S�U�R���Y�ê�S�O���R�Y�p���]�G�L�Yo�����M�H���D�O�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p���S�U�R���W�Y�D�U�R�Y�N�\���G�O�D�å�H�E�Q�t�� 

 

�=�i�Y���U 
�3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�t�� �Q���N�W�H�U�p�� �\�� �G�R�V�X�G�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �X�F�H�O�H�Q���M�ã�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$��
���H�ã�H�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �1�D�]�Q�D�þ�X�M�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L���� �M�D�N�� �Y�\�X�å�t�Y�D�W�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �]�H�P�L�Q�\�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�N�\����
�N�W�H�U�p���P�R�K�R�X �E�ê�W���S�R�P���U�Q�����M�H�Gn�R�G�X�ã�H���D���U�\�F�K�O�H���Y�\�X�å�L�W�\���Y�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���± �V�D�P�R�]���H�M�P�����S���L��
�V�S�O�Q���Q�t�� �Y�ã�H�F�K�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �D�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�F�K�� �D�V�S�H�N�W�$���� �7�\�� �G�U�X�K�p�� �M�V�R�X�� �S�R�W�R�P��
�G�$�O�H�å�L�W�p�����S�R�N�X�G���E�\���V�H���W�\�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\���P���O�\���Y�\�X�å�t�Y�D�W���Y�H���Y�Q�L�W���Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t�����9�O�D�V�W�Q�t�����H�ã�H�Q�t��
�P�i�� �S�R�P���U�Q���� �V�Q�D�G�Q�p�� �D�� �R�E�H�F�Q���� �E�H�]�H�V�S�R�U�X�� �]�Q�i�P�p�� ���H�ã�H�Q�t�� �S���L�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�i�Q�t�� �W���F�K�W�R��
�R�G�S�D�G�Q�t�F�K�� �]�U�Q�L�W�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �V c�H�P�H�Q�W�H���� �6�O�R�å�L�W���M�ã�t�� �M�H�� �W�H�Q�W�R�� �S���t�V�W�X�S�� �V�N�O�R�X�E�L�W��
v �S���t�S�D�G�H�F�K�����N�G�\���F�t�O�H�P���E�X�G�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�X���Q�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���V�O�H�G�R�Y�D�W���L��
z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �3�R�N�X�G�� �P�i�� �E�ê�W�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�W�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\��
�]�D�M�t�P�D�Y�ê�� �D�� �W�U�å�Q���� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�H�V�F�K�R�S�Q�ê���� �M�H�� �å�i�G�R�X�F�t�� �K�O�H�G�D�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�\�� �L�� �X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K��
�S�R�M�L�Y���� �6�D�P�R�]���H�M�P���� �E�X�G�H�� �Y�å�G�\�� �G�$�O�H�å�L�W�p���� �D�E�\�� �W�D�W�R�� �S�R�M�L�Y�D�� �V�S�O�Q�L�O�D�� �S�R�W���H�E�Q�i�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�i��
�N�U�L�W�p�U�L�D���D���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���M�H���F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�����9 �Q���N�W�H�U�ê�F�K���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���V�H���M�L�å���R���W�D�N�R�Y�p��
�Y�ê�U�R�E�N�\�� �M�H�G�Q�i���� �L�� �N�G�\�å�� �V�H�� �]�D�W�t�P�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S�U�R�� �M�L�Q�p�� �~�þ�H�O�\���� �8�� �M�L�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$���V�H�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê��
�D�N�W�L�Y�Q�t�� �M�H�P�Q�R�]�U�Q�Q�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �Q�H�N�O�D�V�L�I�L�N�X�M�H�� �M�D�N�R�� �S�R�M�L�Y�R���� �D�O�H�� �M�D�N�R�� �S���t�P���V���� �N�W�H�U�R�X�� �Y�]�Q�L�N�i��
�Q�D�S���t�N�O�D�G���Ä�X�P���O�ê���N�i�P�H�Q�³�����'���M�H���V�H���W�D�N���] �G�$�Y�R�G�X�����å�H���Q�H�Q�t���Y�å�G�\���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê���]�i�M�H�P�����D�E�\��
�]�D�Y�H�G�H�Q�p�� �W�U�K�\�� �D�W�D�N�R�Y�D�O�\�� �Q�R�Y�p�� �S�U�R�G�X�N�W�\���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �P�t�W�� �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�R�X�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �L��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� ���Y�þ�H�W�Q���� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�L�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�]�L�W�$������ �D�Y�ã�D�N�� �G�t�N�\�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p��
�Q�H�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�V�W�X�S�$�� �± �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �S�U�R�W�R�å�H�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �S���H�P���Q�R�X�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �þ�L��
�L�Q�H�U�W�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���± �P�R�K�R�X���E�ê�W���Q�D���W�U�K�X���X�P�t�V�W���Q�\���V �Q�L�å�ã�t���F�H�Q�R�X�����7�R���V�D�P�R�]���H�M�P�����Y�\�W�Y�i���t��
�N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L���]�D�Y�H�G�H�Q�ê�P���S�R���i�G�N�$�P�����N�W�H�U�p���V�H���W�R�P�X���Y �U�i�P�F�L���W�U�å�Q�t�F�K���P�R�å�Q�R�V�W�t���E�U�i�Q�t�����3�U�R�W�R��
�Q�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �P�R�P�H�Q�W�i�O�Q���� �M�H�Y�t�� �G�O�H�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�$��
�M�D�N�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�\���Y�H�O�P�L���]�D�M�t�P�D�Y�p�����E�X�G�R�X���P�t�W���V�Q�D�G�Q�R�X���N�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�����= �W�R�K�R�W�R���G�$�Y�R�G�X��jim 
je v �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�P���S���H�G�V�W�L�K�X���Y���Q�R�Y�i�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�����D�E�\���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�D���D���S���H�V�Q�����R�Y�����L�O�D��
�M�H�M�L�F�K���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W���D���E�\�O���Q�i�V�O�H�G�Q�����þ�D�V�R�Y�ê���S�U�R�V�W�R�U���S�U�R���]�D�M�L�ã�W���Q�t���M�H�M�L�F�K���S�U�R�V�D�]�H�Q�t���Q�D���W�U�K�X����
resp. v �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S���H�G�S�L�V�H�F�K�� 
 
�7�H�Q�W�R���þl�i�Q�H�N���Y�]�Q�L�N�O���Y �U�i�P�F�L�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X �þ�����)�9�������������Ä�5�H�F�\�N�O�R�Y�D�Q�p���H�N�R-tvarovky na 
�E�i�]�L���P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���S�O�Q�L�Y���]���Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$�³���Y programu MPO TRIO. 
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